TCXD 229:1999

CHi DAN TIiNH TOAN
THANH PHAN PONG CUA
TAlI TRONG GIO

THEO TIEU CHUAN
TCVN 2737:1995



TIEU CHUAN: TCXD 229:1999

CHi DAN TiNH TOAN THANH
PHAN PONG CUA TAI TRONG GIO

THEO TIEU CHUAN
TCVN 2737:1995

Download tai Tiéu chuan xay dung - http:/tieuchuanxaydung.com

Website trong nganh xay dwng nén tham khao:

- Dai siéu thi S&n pham & Vat liéu Xay dwng XAYDUNG.ORG

« Trang thong tin Kién tric & Xay dwng Viét Nam KIENTRUC.VN

« Ctra nhwa 10i thép 3AWindow http://cuanhualoithep.com

« Tw van thiét ké nha & Thi cong xay dwng  http://wedo.com.vn

« Thong tin dau thiu - thdng bao mdi thAu  http://thongtindauthau.com

e Thi trvdng xay dwng http://thitruongxaydung.com
« Trién 1am VietBuild Online http://vietbuild.vn

« Xin gidy phép xay dung http://giayphepxaydung.com
« Kién trac sw Viét nam http:/kientrucsu.org

« Ep coc bé téng http:/epcocbetong.net

« Stra chi*ra nha, stra van phong http://suachuanha.com




TIEU CHUAN XAY DUNG

TCXD 229:1999
CHi DAN TiNH TOAN THANH PHAN DONG CUA TAI TRONG GIO
THEO TIEU CHUAN TCVN 2737:1995
Guidance for determination of dynamic component
of the wind loads under TCVN 2737:1995
1. Pham vi ap dung

1.1. Chi dan nay ding dé tinh toan thanh phan dong ca tai trong gi6 tac dung Ién cac két cau,
nén méng, nha va cong trinh theo tiéu chuan tai trong va tac dong TCVN 2737 : 1995 [1].

1.2. Thanh phan doéng cla tai trong gi6 phai dwoc ké dén khi tinh toan cac cong trinh thép, try,
ong khéi, cot dién, thiét bi dang cot, hanh lang béng tai, cac gian gia 16 thién..., cac nha nhiéu
tng cao hon 40 mét, cac khung ngang nha céng nghiép mét ting mét nhip ¢c6 dC) cao trén 36
mét va ti sb d6 cao trén nhip I&n hon 1,5.

1.3. D6i voi cong trinh cao va két cau mém (6ng khoi, try, thap,...) con phai tién hanh kiém tra
mat on dinh khi dong. Viéc kiem tra c6 thé tham khao phan phu luc C cta chi dan nay.

1.4, Déi vc’yi’céc cbng tr‘|‘nh dac thu thudc cac nganh: giao thong, thay lgi, dién lwc, bwu dién...
can chi y dén cac yéu cau tinh toan riéng cho phu hgp véi dac tinh clia tirng loai cong trinh.

2. Nguyén tic co’ ban

2.1. Tai trong gi6 gém hai phan: thanh phan tinh va thanh phan déng. Gia tri va phwong tinh toan
cua thanh phan tinh tai trong gi6 dwgc xac dinh theo cac dieu khoan ghi trong tiéu chuan tai trong
va tac déng TCVN 2737 : 1995 [1].

Thanh phan dong cua tai trong gi6 dwgc xac dinh theo cac phwong twong (rng voi phwong tinh
toan thanh phan tinh cta tai trong gié.

2.2. Thanh phén dong cua tai trong gio tac dong lén cdng trinh 1& lwc do xung cla van téc gio va
lwc quan tinh cGa cong trinh gay ra. Gia tri cta lwc nay dwoc xac dinh trén co s& thanh phan tinh
cla tai trong gi6 nhan véi cac hé sb c6 ké dén anh hwéng clia xung van téc gié va luc quéan tinh
cua céng trinh.

2.3. Viéc tinh toan cong trinh chiju tac dung cla dong lwc cua tai trong gié bao gdm: Xéac dinh
thanh phan déng cula tai trong gié va phan &ng cda céng trinh do thanh phan ddng cua tai trong
gi6é gay ra (rng v&i tirng dang dao déng.

2.4. S6 hiéu clia cac cong thire, cac diéu, muc, bang biéu hoac hinh vé... dwoc dién giai hoac
quy dinh véan dung trong ndi dung cla cac dieu, muc hoac cac phu luc; néu khong ghi cu thé cac
tai liéu kem theo thi dwgc hiéu la cong thirc, dieu, muc, bang biéu hoac hinh vé cta chi dan nay.
3. Trinh tw cac bwéc tinh toan xac dinh thanh phan dong cua tai trong gio

3.1. Xac dinh xem cong trinh c6 thudc pham vi phai tinh thanh phan dong va phai kiém tra méat én
dinh khi déng hoc theo cac diéu 1.2 va 1.3 trong chi dan.

3.2. Thiét lap so db tinh toan déng luc

3.2.1. So db tinh toan dwoc chon |a hé thanh céng xén ¢ hiru han diém tap trung khéi lwong,
xem phu luc A, hinh A.1.

8.2.2. Chia cong trinh thanh n phan sao cho m&i phan c6 do cing va ap Iwc gio 18n bé mat cong
trinh ¢é thé coi nhw khéng doi.

8.2.3. Vj tri ctia cac diém tap trung khdi lvgng dat twong (g vai cao trinh trong tam clia cac két
cau truyén tai trong ngang ctia céng trinh (san nha, mat bang boé tri giang ngang, san thao tac),



hogc trong tam clia cac két cau, cac thiét bi cb dinh, cac vat liéu chira thwong xuyén (nwéc trong
cac bau dai cua cac thap nuéc...).

3.2.4. Gia tri khéi lwong tap trung & cac murc trong so do tinh toan béng téng gia tri cac khdi
lwong cla két ciu chiu lwe, két cau bao che, trang tri, khdi lwong cla céc thiét bi cb dinh (may
cét, méto, thung chra, dwong bng...), cac vat liéu chira (chat Idng, vat liéu roi...) va cac khoi
lwong khéc. Viéc tinh toan, t6 hop cac khdi lwong tap trung nay phai tuan theo cac quy dinh cia
TCVN 2737 : 1995 va c4c tiéu chuén c6 lién quan khac.

Khi ké dén cac khdi lwgng chat tam thoi trén cong trinh trong viéc tinh toan dong Iwc tai trong gio,
can dwa vao hé so chiét giam khoi lwgng.

Bang 1 — Hé sé chiét giam déi véi mét s6 dang khdi lwong chat tam thi trén céng trinh

Dang khéi lwong Hé s6 chiét giam
khoi lwong
Bui chét dbng trén mai 0,5
C4c vat liéu chira chét trong kho, sild, bunke, bé chira 1,0
Ngudi, d6 dac trén san | Thw vién va cdc nha chira hang, chtahdso | 0,8
tinh Juong duong PRAN | Gaq oang trinh dan dung khac 0,5
CAu truc va cau treo cac | C6 méc clrng 0,3
vat nang L N
C6 moéc mém 0,0

3.2.5. B cirng cla thanh céng xén 14y béng d6 clrng twong dwong cta cong trinh. C6 thé xac
dinh d6 clrng twong dwong trén co s& tinh toan sao cho sy chuyén dich & dinh cta cong trinh
thwe va & dinh cha thanh cong xén 1a bang nhau khi tdc dung tai dinh céng trinh va dinh thanh
cbng x6n cung moét lwc ngang.

3.3. Xé4c dinh gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cla 4p lwc gi6 1én cac phan cla cong trinh
3.3.1. X&c dinh 4p lwc gi6 tiéu chuan theo diéu 4.11.

8.3.2. Xac dinh hé s6 cao k(z) dbi v&i tirng phan thi j cia cong trinh theo bang 7, trong d6 xac
dinh moc chuan dé tinh dd cao xac dinh theo phu luc A, muc A.2.3.

3.3.3. Xac dinh hé sbé khi dong ¢ dbi véi tivng phan cla cong trinh theo bang 6 ctia TCVN 2737 :
1995.

8.3.4. Xac dinh gia trj tiéu chuén thanh phan tinh clia &p lwc gi6 1én cac phan cong trinh, xac dinh
theo dieu 4.10.

3.4. Xac dinh gia tri tiéu chuan thanh phan déng cua tai trong gi6 tac dung 1én cac phan tinh toan
cua cong trinh, khi chi ké dén anh hwéng clia xung van toc gid.

3.4.1. Xéac dinh hé sb ap lwc dong va hé s twong quan khéng gian dbi véi cac phan tinh toan
cua céng trinh theo bang 3, bang 4 va bang 5.

8.4.2. Xac dinh gia tri tiéu chuan thanh phan dong cla tai trong gi6 tac dung Ién cac phan tinh
toan clia cong trinh, khi chi ké dén anh hwéng ctia xung van toc gié theo dieu 4.2.

3.5. Xé&c dinh gi4 tri tiéu chuan va gi4 tri tinh toan cla thanh phan dong tai trong gid Ién céac phan
tinh toéan cda cong trinh.

3.5.1. X4c dinh tan sb va dang dao déng

3.5.1.1. Xac dinh tan s6 dao dong thir nhét f; (H,) cta cong trinh. C6 thé van dung céac cong thic
trong phu luc B, cac diéu tir B.1 den B.3.

8.5.1.2. So sanh tan s f1 v&i tan s gioi han f_ trong bang 2. Néu f; > f, thi gia tri tiéu chuan
thanh phan déng cla tai trong gi6é 1én cac phan cong trinh dwgc xac dinh theo diéu 4.2. Néu tan




sb f; < i thi gia tri tiéu chuén thanh phan déng cla tai trong gié dwoc xac dinh theo diéu tir 4.3
dén 4.8.

3.5.2. Xac dinh gia trj tinh toan thanh phan déng cda tai trong gié 1én cac phan tinh toan clia cong
trinh theo dieu 4.9.

3.6. T6 hop ndi lvc va chuyén vi cia cong trinh do thanh phan tinh va déng cua tai trong gi6 gay
ra theo dieu 4.12.

4. Xac dinh thanh phan déng cua tai trong gié theo TCVN 2737 : 1995.

4.1. Tuy thuéc mirc d6 nhay cam cua cong trinh ddi voi tac dung dong lwc cua tai trong gié ma
thanh phan déng cuda tai trong gié chi can ké tac déng do thanh phan xung cua van toc gié hoac
ca v&i lwc quan tinh cla cong trinh.

Mtrc d6 nhay cam dwoc danh gia qua twong quan gira gia tri cac tan s6 dao dong riéng co ban
cla cdng trinh, dat biét 1a tAn s dao dong riéng thir nhat, véi tAn sb gidi han f_ cé trong bang 2.
CA4c gia tri cho trong bang nay lay theo TCVN 2737 : 1995.

Bang 2 — Gia tri gi¢i han cua tan s6 dao dong riéng fL.

Vung &p lwc gié fL (Hz)
6=0,3 §=0,15
[ 1,1 3,4
Il 1,3 4.1
I 1,6 5,0
v 1,7 5,6
\Y 1,9 5,9

Chu thich : § - La d6 gidm loga dao dong cla két cau, phu thudc vao dang két cau va vat liéu chi
Iec chinh cta cong trinh. Theo TCVN 2737 : 1995, cac gia tri cua & cho trong bang 2 twong ¢ng
v&i dang cong trinh ghi trong phan chinh caa hinh 2.

4.2. Bi véi cong trinh va cac bd phan két cdu cé tan sb dao dong co ban f1 (Hz) 16n hon gid tri
gi&i han cua tan sé dao dong riéng fL quy dinh trong diéu 4.1, thanh phan dao dong cla tai trong
gi6 chi can ké dén tac dung cla xung van téc gié. Khi d6 gia tri tiéu chuan thanh phan déng cla
ap lwc gié Wpj tac dung lén phan thr j ctia cdng trinh dwoc xac dinh theo céng thirc:

ij = Wj C]‘V (41)
Trong d6:
W,; — ap lwc, don vj tinh toan 1a daN/m® hodc kN/m? tlly theo don vj tinh toan ctia Wj ;

W, — Ia gid trj tiéu chudn thanh phan tinh cta ap lwc gio, tac dung 1én phan thi j cdia cdng trinh,
xac dinh theo diéu 4.10 ;

¢ —1a hé sb ap lwc ddng cla tai trong gio, & dd cao twong wng voi phan thir j clia cong trinh,
khéng thir nguyén. Cac gia trj cta ¢ lay theo TCVN 2737 : 1995 va dwgc cho trong bang 3.

v — hé sb twong quan khéng gian 4p lwc dong cua tai trong gi6é (ing véi cac dang dao dong khac
nhau cta cdng trinh, khéng th& nguyén. Trong céng thirc (4.1), v dwoc lay bang vi. Néu bé mat
don giod cda codng trinh c6 dang chir nhat dinh hwéng song song véi cac truc co ban trong hinh 1
thi c&c gia tri ctia v1 14y theo bang 4, trong dé cac tham sé p va % xac dinh theo bang 5, gié tri
cla v rng v&i dang dao dong the 2 va thi 3 1a v2 = v3 = 1. C4c gi4 tri trong bang 4 va bang 5 lay
theo TCVN 2737 : 1995.

Bang 3 — Hé s6 ap lwe déng

Chiéu cao z (m) Hé sb ap lwc dong ¢ dbi voi cac dang dia hinh




A B C
<5 0,318 0,517 0,754
10 0,303 0,486 0,684
20 0,289 0,457 0,621
40 0,275 0,429 0,563
60 0,267 0,414 0,532
80 0,262 0,403 0,511
100 0,258 0,395 0,496
150 0,251 0,381 0,468
200 0,246 0,371 0,450
250 0,242 0,364 0,436
300 0,239 0,358 0,455
350 0,236 0,353 0,416
> 480 0,231 0,343 0,398

Hinh 1 : Hé toa dé khi xac dinh hé s twong quan khéng gian v.

Bang 4 - Hé s6 twong quan khéng gian v, khi xét twong quan xung van téc gié theo chiéu
cao va bé réng dén gi6, phu thuéc vao p va %

p(m) Hé s6 v, khi ybang (m)
5 10 20 40 80 160 350
0,1 0,95 0,92 0,86 0,83 0,76 0,67 0,56
5 0,89 0,87 0,84 0,80 0,73 0,65 0,54
10 0,85 0,84 0,81 0,77 0,71 0,64 0,53
20 0,80 0,78 0,76 0,73 0,68 0,61 0,51
40 0,72 0,72 0,70 0,67 0,63 0,57 0,48
80 0,63 0,63 0,61 0,59 0,56 0,51 0,44
160 0,53 0,53 0,52 0,50 0,47 0,44 0,38

Bang 5 — Cac tham sé p va %




Mé&t phang toa do co ban song p X
song v&i bé mat tinh todn

ZOX D H
zoy 0,4L H
Xoy D L

Chui thich : D6i voi cong trinh c6 bé mét don gié khéng phai la hinh chi» nhat thi H lay bang chiéu
cao cong trinh con D va L lay bang kich thude twong tng tai trong tam hinh chiéu cia beé mat
don gié Ién cac mat phang thang dieng, vubng gdc voi phwrong ludng gid.

4.3. B6i v&i cong trinh va cac bo phan két cau co tan sb dao dong co ban f; (Hz) nhé hon gia tri
gIO’I han cla tan sé dao dong rleng fL quy dinh trong diéu 4.1 thi thanh phan dong cua tai trong
gi6 phai ké dén tac dung cua ca xung van téc gi6 va lyc quan tinh cua cong trinh. Khi dd, s6
dang dao dong can tinh toan va gié tri tiéu chuan thanh phan déng cla tai trong gi6 Wpo. tac
dung lén phan the j ctia cong trinh (rng v&i dang dao déng thir | dwoc xac dinh theo cac didu tir
4.4 dén 4.8.

4.4. Cac cong trinh hoac bd phan két cau c6 tan s6 dao dong riéng co ban thi s, théa man bat
dang thire :

thi cAn tinh toan thanh phan déng cla tai trong gi6 véi s dang dao dong dau tién.
4.5. Gia tri tiéu chuan phan déng cua tai trong gié tac dung lén phan thir j (’ng v&i dang dao dong
thr i dwge xac dinh theo cong thire :

W piity M: gql\]l (4.3)

Trong d6 :

Wop(ji) - lwe, don vi tinh todn thudng lay 1a daN ho&c kN tly theo don vj tinh toan cia W trong
céng thire tinh hé sé i ;

M; — khéi lwgng tap trung cta phan cong trinh th j, (1) ;

& — hé s dong lwc tng véi dang dao déng thir i, khdng thir nguyén, phu thudc va thoéng sb 1 va
do giam léga clta dao déng :

£ = 9407 (4.4)
Trong d6 :

y — hé sb do tin cay cua tai trong gi6, lay bang 1,2 ;
W, — gid tri cia ap luc gié (N/m?) ;

f, — tdn sb dao dong riéng thr i (Hz).




' T 1 T ] | . T
3 | | | i | |
[
| i ! 7] | |
2 ! : ! '
[ 1\ AT | I
I '?—4"4»'—‘ ‘ 1 ! | : | | i
N RN ]
| L L] !
o el | T T T 11 1 .
0,05 0.0 0,15 0,20

Hinh 2 : Bé thi xac dinh hé sé déng lwc
Chd thich:
1) Budng cong 1 — S dung cho céc cbng trinh bé téng thép va gach da ké ca cac cong trinh
béng khung thép c6 két ciu bao che (8§ = 0,3).
2) Buwong cong 2 — St dung cho céc cong trinh thap, tru thép, éng khoi, cac thiét bi dang cot cé
bé bang béténg cét thép ((8 = 0,15).
Yji — dich chuyén ngang ty dbi cta trong tdm phan céng trinh thi j (rng véi dang dao déng riéng
the i, khong the nguyén ;
y1 —hé s6 dwgc xac dinh bang cach chia cong trinh thanh n phan, trong pham vi méi phan tai
trong gi6 c6 thé coi nhw 1a khong doi :

n
Z ¥, Wy,
R : (4.5)
oM
=1
Trong d6 :

WF) — gia tri tiéu chuan thanh phan dong cla tai trong gi6 tc dung 1én phan thi j cta cong trinh
rng v&i cac dang dao dong khac nhau khi chi k& dén anh hwéng cta xung van toc gié, co thir
nguyén la lyc, xac dinh theo cong thirc :

Wy = W, ¢S - (4.6)

Trong d6 :
Wi, Ci cé nghia nhw trong céng thirc (4.1) ;

Vv — ¢4 y nghia nhu trong cong thtre (4.1). Khi tinh toan giéi véi dang dao déng thi nhat, v lay
bang v4, con doi voi cac dang dao dong con lai, v lay bang 1. Cac gia tri cta vy dwoc xac dinh
nhw & diéu 4.2 ;

S, — dién tich dén gi6 clia phan j cGia céng trinh (m?) ;

Chu thich : Cong thire (4.6) twong tng voi cong thire 8 trong TCVN 2737 : 1995 nhung duoc
nhan thém v&i S dé chuyén két qua tinh tir ap lwe thanh lyc.

4.6. Nha c6 mat bang déi xing c6 f; < fi, thi anh hudng ctia dang dao dong thir nhét dén gia tri
thanh phan dao dong cua tai trong gio la cha yéu. Khi d6 ¢ thé xac dinh gia tri tiéu chuan thanh
phan dong cua tai trong gié theo cong thirc :



Trong d6 :
Wy — lwe, €6 don vj tinh toan phu hep véi don vi tinh toan cda W khi tinh hé sb vy ;
M, &, wi- €6 y nghia gibng nhuw trong céng thirc (4.3) nhung véii=1 ;

yj — la dich chuyén ngang ti d6i ctia trong tam phan thi j (ng véi dang dao dong riéng thi nhét.
Cho phép lay y; bang dich chuyén do tai trong ngang phan bd déu dat tinh gay ra.

4.7. B6i v6i nha nhiéu tang c6 mat bang dbi xtrng, do cing, khdi lwong va bé rong méat don gio
khong dbi theo cao, co fl < f L cho phép xac dinh gia trj ti€u chuan thanh phan déng cua ap lwc
gié & do cao z theo cbng thire :

W, = L4

Z

z
I & Woy (4.8
Trong d6 :

We, —ap lwc, ¢6 don vj tinh toan phu hep véi don vi tinh toan ctia Wy ;

€ - hé sb dong luc (rng véi dang dao déng co ban cua céng trinh ;

W — gid trj tiéu chuén thanh phan déng cudia ap lwc gidé & d6 cao H cda dinh cong trinh, xac dinh
theo cong thc (4.1).

4.8. B6i v&i cong trinh hodc cac bo phan két cau ma so do tinh toan c6 dang mét bac tw do va cé
f, < fL, gia tri tiéu chuan thanh phan dong cla ap lwc cda gié dwoc xac dinh theo cong thire :

W, = Wtkr (4.9)

Trong d6 :

W,,, W — gi4 trj tiéu chuan thanh phan déng va thanh phan tinh cta ap luc gi6 ¢ng véi do cao tinh
toan, cé thir nguyén la Iyc trén dién tich ;

¢ - la hé sb ap lwc dong cda tai trong gid, khéng thé nguyén ;

& v - la hé sb dong lwc va hé s twong quan khong gian ap lwc dong rng véi dang dao déng co
ban, khéng th&r nguyén.

4.9. Gia tri tinh toan thanh phén doéng cla tai trong hodc ap Iwc gidé dwoc xac dinh theo cong
thire:
Wi = WyB (4.10)

Trong d6 :
W" — 14 gia tri tinh toan cua tai trong gié hoac ap lwc gid ;

W —la gia tri tiéu chuén cua tai trong gi6 hoac ap lwc gid, xac dinh theo cac cdng thirc (4.1),
(4.3), (4.8), (4.9);

v—1a hé sb do tin cay dbi vai tai trong gio, y lay bang 1,2.

B - 14 hé s6 diéu chinh tai trong gi6 theo thoi gian str dung gia dinh cda cong trinh, xac dinh theo
bang 6. Cac gia tri cho trong bang nay lay theo TCVN 2737 :1995.

Bang 6: Hé sé B

Thoi gian st dung gia 5 10 20 30 40 50
dinh

Hé sb diéu chinh tai 0,61 0,72 0,83 0,91 0,96 1,00
trong gio B




4.10. Gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cta ap lyc gié W tai diém j (ng véi do cao z; so véi moc
chuén xac dinh theo cong thire [1] :

W, = W kiz)e (4.11)

Trong d6 :
W, —c6 thir nguyén Ia lwc trén dién tich, tuy theo don vi tinh toan caa W ;

— gia tri cGa ap luc gi6 tiéu chuén lay theo phan vung &p lwc gi6 trong TCVN 2737 : 1995 ;
¢ — hé s6 khi dong lay theo bang 6 trong TCVN 2737 : 1995, khéng thé» nguyén ;

k(z)) — hé sb, khong thw nguyen tinh dén sy thay dbi cta ap lwc gié : k (z)) phu thudc vao do cao
zj, méc chuan dé tin d6 cao va dang dia hinh tinh toan. Cac gia tri cua k(z) ldy theo TCVN 2737 :
1995, dwoc cho trong bang 7. Cach xac dinh méc chuan dén tinh d6 cao xem phu luc A, muc

A.2.3.
Bang 7: Hé sb k(z;) ké dén sw thay déi ap lwc gié theo dd cao va dang dia hinh

h';—-_\nm\—\gfidia hinh l I :

. A B C
Dé cao z (m) \\ -| - ; )

3 1,00 K 0,80 | 0,47
5 1,07 0,88 . . 0,54
10 1,18 1,00 || 0,66
15 ' 1,24 1,08 _ 0,74
20 1.29 ' 1,13 [ 0,80
30 1,37 ' 1,22 | 0,89
40 1.43 " 1,28 | 0,97
50 | 1.4% 1,34 ! 1,03
60 1,51 1,38 : 1,08
80 | 1,57 1,45 1,18
100 1,62 1,51 ' 1,25
150 1,72 1,63 1,40
200 1,79 1,71 | 1,52
250 1,84 1,78 - 1,62
300 1.84 1,84 | 1,70
350 1,84 1,84 'I 1,78
> 400 [+ 184 1,84 | 1,84

Cha thich :
1) Béi voi do cao trung gian, cho phép xac dinh gia k(z;) bdng cach ndi suy tuyén theo bang 7.

2) Khi xac dinh tai trong gié cho mét céng trinh, déi véi cdc hwéng gié khac nhau, cé thé cé cac
dang dja hinh khac nhau.

4.11. Gia tri cGa ap luc gi6 W, duwoc xac dinh tir van téc gi6 v, da dwoc x ly trén co sé sb liéu
quan trac van téc gi6 & do cao 10m so v&i méc chuén (van tée trung binh trong khoang théi gian
3 gidy, bi vwot trung binh mét Ian trong 20 ndm) &ng véi dia hinh phan viung ap lwc gié trong
TCVN 2737 : 1995, cho trong bang 8.

Déi voi vung anh hwéng cla bao dwo’c danh gia 1a yéu, gia tri cta J) Iwc gid W, dwge gidam di
10daN/m? ddi véi viing I-A, 12daN/m? déi véi viing I1-A va 15daN/m? déi véi viing HI-A.

Bang 8 — Gia tri ap lwc gio tiéu chuan W,




vlng ap lwe [ Il 0 v V
gioé

W, (daN/m?) 65 95 125 155 185

Déi véi vung |, gla tri cua ap luc gio W, lay theo bang 8 dwoc 4p dung dé thiét ké nha va cong
trinh xay dwng & vlung ndi d6i, ving ddng bang va cac thung liing.

thng noi ¢é dia hinh phuc tap (hém ndi, gitva hai day nui song song, cac clra deo...), gia tri cia
ap lwc gio W, phal lay cta Tong cuc Khi tU’O’ng thdy van hodc két qua khao sat hién trwong xay
dwng da duwoc xi ly c6 ké dén kinh nghiém str dung céng trinh. Khi dé, gia tri cta ap lwc giéo W,
xac dinh theo cong thirc :

= 0,0613 v (4.12

Chdi thich : Trong céng thirc (4.12), v, duoc tinh bang m/s, con W, tinh bang daN/m’.

Nha va cbng trinh xay dwng & vung nui va hai dao c6 cung dd cao, cung dang dia hinh va & sat
canh céc tram quan trac khi twong cho trong phu luc F cia TCVN 2737 : 1995 thi gid tri 4p luc
gi6 tinh toan v&i thoi gian gia dinh khac nhau dwoc 13y theo tri s6 doc lap cha cac tram nay (xem
bang F; va F,, phu luc F trong TCVN 2737 : 1995).

4.12. Noi lwc va chuyén vi gay ra do thanh phan tinh va déng cla tai trong gié dwoc xac dinh nhuw
sau :

X=X+ (4.13

Trong d6 :

X —1a mémen udn (xo0dn), lwc cat, lwc doc, hodc chuyén vi ;

Xi —1& mémen ubn (xoan), lwc cét, lwc doc hodc chuyén vi do thanh phan tinh cla tai trong gi6
gayra;

X, —1a mémen uén (xoén), lwc cét, lvc doc hodc chuyén vi do thanh phan dong cua tai trong
gi6 gay ra khi dao dong & dang thr i :

s — s6 dang dao dong tinh toan.

PHU LUC A
(Tham khao)
THIET LAP CAC CONG THU'C TiNH TOAN THANH PHAN BONG CUA TAI TRONG GIO
A.1. Phan (rng cua céng trinh va thanh phan déng cua tai trong gié :

Phwong trinh vi phan téng quat mé ta dao dong cla thanh céng xén ¢ hivu han bac ty do, khi bd
qua trong lwvgng cla thanh:

(M) U + [CIU + [KJU = WD) (A.D
Trong d6 :
[M], [C], [K] — 1& ma tran khéi lwgng, ma tran can, va ma tran dé cirng cta hé

., U - 1a véc to gia tbc, van téc va dich chuyén cla nhirng toa do xac dinh bac tw do clia hé
W’(1) — la véc to lywc kich dong dat tai cac toa dd twong rng.

Dung phép bién dbi :
u=[9lp (A-2)




Phuwong trinh (A.1), voi nhirng diéy kién : [M] la ma tran dwong cheo : [C] va [K] la cac ma tran
doi xtrng x4c dinh dwong thi c6 thé dwa vé hé phuwong trinh vi phéan doc lap :

pi + 2 w.p, * @ p= W, (A.3)

V&i y; 1a ti 1é can cha két cdu &ng véi dang dao déng thir i:

G 5,

T oMw, T 2x

Trong d6 : &, — B gidm l6ga clia dang dao ddng thi i.

Hink A.1 : So dé tinh todn déng

luc tdi trong gié lén cong trinh
Déi voi qua trinh ngéu nhién dirng va hé dong lwc tuyén tinh khéng déi theo thoi gian thi tir (A.3),
(rng v&i moi phwong trinh, ta c6 :

. 1 += .
P! = o [ IHGw)l 0, (@) de (A4)

wt =2 (1 =27 o* wf + o}

p, - 1a gia tri trung binh binh phwong hiéu theo nghia xac suét cda phan tng P..
Oww (@) — 1a mat do ph6 cla ham tuong quan tai trong. Theo [6], dww (®) dwoc xac dinh theo cong
thire:
I 1]

Do (@) = 2 20,0 W W LIS () (A.6)

k=ti=1 ' ’
Trong d6:
@y, @; - la dich chuyén ngang ti déi (’ng v&i dang dao dong chuan thir i tai diém k va diém j;
W, W; - la gia trj tiéu chuan thanh phan tinh cla tai trong gi6 dat tai diém k va j;

& & - 12 hé sb ap Iwc dong cda van tde gio, ng véi cao trinh diém k va j,



S, (o) - 1a mat do phé twong hé cla xung doc van téc gié & diém k va j, dwoc xac dinh theo cong
thire thye nghiém cdia Davenport [6];

q 12008373 Lz, _z,| % _le
W) = — ——=) — (= 7
v (@) 3v, (1 +&7)*/3 exp [ ( 150¢ . 60¢ )] (A1)
Tw (A.5) suy ra:
&
| H (iw)|? = P (A.8)
(‘ ) w (& =201 -2} el +g)
Trong d6:
VO VD
£= 12000 ' & = 1200, .
T (A.4), (A.6), (A.7) va (A.8) ta co:
/ -2 -x|\
e @ exp f_lzk z| flxg x|
B=-ie ¥ Jo 0w Wit / | 10f o0s de (A.10
I T Bt R b (1+52)4f3[zh2(_1—2yi2;5253+q=] h
Khi khdng xét twong quan gira cac diém k va j, ta cé:
_lzk_z]l _IXL"'XJI B 1
P | " 150¢ 60c | =
Khi dé ta co6:
— 1, & 2177 £13dg
PZ=— (20 W) — — = (A11)
W (,.Zl i Wit) 3= o (1+£)¥3 [54—2(1 -2 e g +t§‘]
bat
R 1t g3 ge
& =32 T : (A.12)
3 { (1473 [c” -2(1 =27 el +r§]

&; - phu thudc vao ei tirc 1a phu thudc vao tan sé dao dong riéng clia cong trinh va can ctia két
cau, goi la hé s6 dong Iwc. Dya vao (A.12), lap dwgc do thi xac dinh hé s6 dong lwc

Ta co:

_ 1 5

o = = gilw,i\‘vgt,) £ (A.13)
I

w =

Suy ra:

e
h
9
+9
i
-

t

= .
- P!Cvl

&
H]

1
w

.@

V242 2
i .



Hay:

— 1 . .
P. = w—'z gg d)jiwj {;j) &y (A.14)
Trong d6:
P2
g = {A.13)
B &4

v; - 1a hé sé twong quan khéng gian cta xung doc van téc gi6

Cong thirc (A.15) la co s& dé thiét 1ap cong thic tinh hé s6 twong quan khong gian ciia TCVN
2737 : 1995 trong mat phang dén gi6.

T (A.2) ta c6 chuyén vj tai diém j:

'|.ll = itbjiPl (A.16)
1= ]

Trong d6:

}’jl
P = — i (A.17}

e a0
1{ ZMJ g
j=1""
Véi M; — khéi lwgng & diém j;
y; - dich chuyén ngang ti déi tai diém j & dang dao dong the i;

T (A.14), (A.16) va (A.17) ta c6 chuyén vi cGia cong trinh tai diém j do thanh phan dong cua tai
trong gi6 gay ra la:

1
u = i_?, &, Y (A.18)

Trong d6:

uji - chuyén vi tai diém j do thanh phan déng cla tai trong gi6 gay ra trong dang dao dong thi i;



1
uJI r— 'cu—'z' 51 (If)r yjl (Alg)

W, =) ————— (A.20).
2 My,
)=1

Theo dinh luat Il Niuton, ta c6 Iwc quan tinh tac dung 1&n diém tap trung khéi lwong M;, (rng voi
dang dao ddng thwr i la:

le

M, tl'“- = Mjuj.] u:

Suy ra : W,

W= MLy, . (A.21)

Cong thire (A.21) 1a cdng thirc dé xac dinh thanh phan déng cua tai trong do tac dung déng luwc
cla gio ng voi tirng dang dao déng.

A.2. Hé s6 do cao k
A.2.1. Hé sb tinh dén sy thay dbi ctia ap lyc gio theo do cao k dwoc xac dinh trén co sé mo ta
bién thién van toc gié theo dd cao la ham s6 ma:
z gni
V,(z) = VB (—‘) (A.22)
zp
Trong do6:

z? - 14 d6 cao cua dia hinh dang t ma & d6 van téc gidé khéng con chiu anh hwéng ctia mat dém,
con goi la d6 cao gradient;

Vi (2), V¢ - 1a van téc gi6 & d6 cao z va d6 cao gradient ctia dia hinh dang t;

m; - 1 s& md twong (ng véi dia hinh dang t.

Céc gia tri z%, m,, 'ng v&i t = A. B. C theo TCVN 2737 : 1995 cho trong bang A.1.
Bang A.1: P cao Gradient va hé sé mt

Dang dia hinh z (m) m,
A 250 0,070
B 300 0,090
C 400 0,140

Tt cong thire (A.22) va cac gia tri thwe nghiém cho trong Bang A.1, co thé thiét lap dwoc cong
thirc xac dinh hé s d6 cao ng v&i dia hinh dang t

k (z) = 1,844 ( (A.23)

Zy2m
2y
ZF)

T cong thire (A.23), ta ¢ bang gia tri hé sb thay dbi 4p luc gi6 theo d6 cao trong TCVN 2737 :
1995.

A.2.2. C4c dang dia hinh:

Theo TCVN 2737 : 1995 c6 3 dang dia hinh sau:




- E}ia hinh dang A |a dia h“mh tréqg trai, kh(‘)ng co hoéc c6 rét it vat can cao khéng qua 1.5m (b&
bién thoang, mat séng, ho I&n, ddng mudi, cadnh dong khdng cé cay cao...).

- Dia hinh dang B Ia dia hinh twong dbi tréng trai, co6 mét s6 vat can thuwa thét cao khong qua
10m (vung ngoai 6 it nha, thj tran, lang mac, rirng thwa hodc rtrng non, vung trong cay thua...).
- Dia hinh dang C la dia hinh bj che chén manh, cé nhiéu vat can khac nhau cao tir 10m tré 1én
(trong thanh pho, vieng rirng ram...)

Cfmg trinh dwoc xem 1 thudce dang dia hinh nao néu tinh chat cha dang dia hinh dé khéng thay
dai trong khoang cach 30H khi H < 60 mét va 2km khi H > 60m tinh tir mat don gid cua cong
trinh. H la chiéu cao cta cong trinh.

A.2.3. Khi xac dinh hé s6 k trong bang 7, néu mat dat xung quanh nha khong béng phang thi méc
chuan dé tinh dé cao z dwoc xac dinh nhw sau:

a) Trwong hop mat dat c6 d6 déc nho so voi phwong ndm ngang: i < 0,3; d6 cao z duoc ké tv
mat dat dat nha va cong trinh t&i diém can xét.

b) Truong hop mat dat co d6 dbc 0,3 < i < 2, dd cao z dwoc ké tir cao trinh quy woc z, thap hon
mat dat thwe t&i dén diém can xét.

Mat cao trinh quy wéc z, duwgce xac dinh theo hinh A.2.

IZ;

Hinh A.2 : Cao trinh z, khi 0,3 <i < 2.
Bén trai diém A : z, = z;
Trén doan BC : z, = H(2-i)/1,7.
Bén phai diém D : z, = 2,
Trén doan AB va CD : X4c dinh z, bang phwong phap ndi suy tuyén tinh.

¢) Trwong hop mat dat cé do déc i = 2 mat cao trinh quy woc z, dé tinh d6 cao z thap hon mat
dat thwe dwoe xac dinh theo hinh A.3.

w

| H 3H

Hinh A.3 : Cao trinh z, khii = 2.
Bén trai diém A : z, = z,

Bén phai diém D : z, = 2,



Trén doan CD : X4c dinh z, badng phwong phép néi suy tuyén tinh.

A.3. Hé sb ap lwc dong cua tai trong gio & :

Ap lwc gi6 tac dung 1&n cong trinh ¢ do cao z:

W(z,t) = W(z) + W(z,7)

Trong d6:

W(z,7) - la ap lwc clha gié tac dung Ién cong trinh theo phwong tac dong cua gio:
W(z) - 12 &p lwc do thanh phan trung binh ctia van tc gié, xac dinh theo céng thirc:
W(z) = 0.0613v?(2)

W’(z,7) - 1a ap Iwc do thanh phén xung cla van tbc gi6é gay ra & cung do cao z, dwgc xac dinh
theo cong thure:

Viiz.7)

I - PW( )
W(z,7) 2Wiz) V(2)

{tA.25)
Trong do6:
V(z) - 14 thanh phéan trung binh cta van téc gi6 & dé cao z;
V'(z,7) - 1a thanh phan xung cua van tbc gié & cung do cao z.
Murc do énh hwéng cda thanh phan xung cda van téc gi6 1én cong trinh dwoc dac trwng b
cwong doé rdi cha dong gidé y*(...). V&i moét dang dia hinh xac dinh, ta co:

iy

Y (2) = —— - : (A 206)
v(z)

Trong d6:

¥ (2) - 1a cwéng d6 rdi clia dong gio;

Sv( - 1a trung binh binh phwong thanh phéan xung doc van téc gi6 & do cao z;
v(z) - 1a gia tri thanh phan trung binh van téc gi6 & do cao z.

Cong thirc (A.26) dwoc lap dua trén gia thiét:

- Thanh phan xung cua van téc gio trong khao sat nay dwoc gia thiét bang tich clia mét ham
ngau nhién theo thoi gian va mét ham theo toa dé khdng gian (toa dd z).

V'(Z,‘C) = 8v(z)(P(T)

- Trung binh binh phwong ctia ham ¢ (t) bang don vi.

By = 1

Tw (A.25), (A.26) va (A.27) ta co:

Wi(z,7) = 2W(2) v* (2)9(7)

Theo Davenfort [6], cwérng dd dong rdi dwoc xac dinh theo céng thire:

Zy=-m

A3
T {A.30

y(z) = 2452

Trong d6:
t=A, B, C - la cac dang dia hinh, xac dinh theo diéu A.2.2;

rt - 1a d6 nham mat dém cla dia hinh dang t;



z - 1a d6 cao tinh toan;
mt - 1a s6 mi ¢ng véi dia hinh dang t.
Theo Davenfort [6], hé sb &p lwc cla tai trong gi6 dwoc xac dinh theo cong thirc:
§i(2) = 2a.7{ (2) (A.31)

Trong d6: o, la hé sb.

Trong TCVN 2737 : 1995, (ng v6i thai gian lay trung binh van téc gi6 1a 3 gidy, hé sb ap luc
dong xac dinh theo cong thc:

Z .y =(.07
ba(z) = o,soa(ﬁ)
z -
Lp(2) = 0,486( 75) 0.7 (A.32)
% Z '0.14
S (2) = 0,684 ( _16)
Trong dé:
a=1,395
ra = 0,002; rg = 0,005; rc = 0,01
T (A.32) ta thiét lap dwoc bang hé sb ap lwc dong ¢ trong TCVN 2737 : 1995.
A.4. Hé sé twong quan khong gian v.
Tw (A.10) suy ra ;’ i, dworce tinh theo cdng thire:
— 1 o £33 Jie) de ™
2 o - —— Ll ——— (A.33)
3rw, , (1+8) --:Lsi-Z(l-Zr;P’-sj--rz,] :
Trong do6:
_ g\ n o | !zk-zjl |xk—xj[ .
JE) = 2 20, & W W5, exp( ~ o 55— ) (A.34)

k=1Jj=1]

Xét cong trinh c6 khéi lvong phan b6 déu va do cing khong thay doi theo chiéu cao. Dang
chuan ctia dao déng riéng thr nhat gia thiét cé dang:

00 (3

T (A.23) suy ra:



Hiom /2, 2m,
W (z) = 1,844 w"{z§) (H)
W (2) = W, k (H) (%)3”\
W(z) = W (H) (-:—i)zm‘ (A.35)
T (A.30) va (A.31) ta cé:
, - 2, =
§(2) = 20y (2) =2 x248a,(r)? (1_0) m
. N ~y Hyom ) 2y -m
() = 2% 245e.m)" (15) 7 (7)
;£ .
Siz) = & (H) (ﬁ)m (A.36)
Trong do6:

W(z), W(H) — 4p luc tiéu chudn do thanh phan trung binh ctia van téc gié gay ra tai cao trinh z va
E(2); E(H) — hé sb ap lwc dong cda dia hinh dang t & d6 cao z va H;

m; — s& md (rng v&i dia hinh dang t 1ay theo muc A.2.1.

Thay (A.35) va (A.36) vao (A.34) ta c6:

1111 .
3@ [Wan S ) DH]* [ [ [ [6™ 180 lexp (=18 =l ~£14-4il) e0ap1, aadh (437
Trong d6:
— E. " o i . _ i 2 — ._Il . A38]
P=qgiP="T0' "D " " & (A.38]

H — 14 chiéu cao cta céng trinh (m);
D — 1& bé rong bé mat dén gié cta cong trinh (m).
Tw (A.37) suy ra:

-

L ' 28] -
JE) = 2Win &i(H) DH e sh ( 2:;) f J‘ﬁ(rn, 1) Mml - 'Jexp ( _!;_) |3 _‘6”) dg df, (A.39)

X oo

Khi khong xét dén anh hwéng twong quan gitra cac diém k va j ta co:
Lligog ) =
wp (2[5 -4]) = 1

Twong tng khi do, tir (A.39) suy ra:



i ' o P I |
J_\\ _ 2\"(“] Li(il) DH E‘I J J‘ ,8{“1 13 3lm + 1) dﬁdﬁl
L ‘{ J [4 S
'|-
2“" DH¢ bh —"—' 1
- (H) 5 1(1{1 _
Jr_} J (m. + .)): (A.40)
4 Yy T e
Twr (A.11),tacéd
_ 1 +f°° g3 g, de
Po = 3 - A 41
© 7 8z, AV 20 -l re] (A41)
Hay
- L, : - o
Pio = 74 &ido (A.42)

T (A.15), (A.33), (A.39), (A.40) va (A.42) ta c6:

i1

J‘ J‘J'ﬁ(rry’fi)ﬁl(mﬂ) exp(‘“gm—ﬁll)dﬁdﬁl X

L I ]

L 1
Pl  3xé (m +2)

” s El?/sds
X sh* (-5-

28) (14.5}4/3[,_-4_2(1_9 -)52544-54] (A.43)

Néu bd qua &nh huéng cla tham sb €, m,, &, va ti & can y; cta két cau trong cong thirc (A.43),
thi hé sb twong quan khéng gian v, chi phu thudc vao céc tham sé p, y, la kich thuwéc dac trung &
céc bé mat ctia cong trinh trén dé 14y twong quan khéng gian ap lwc déng cua tai trong gié. Tir
cbng thire (A.43), ta xac dinh duoc béng gia tri cta hé v, trong TCVN 2737 : 1995.

A.5. Hé sb dong lwc &:

Cong thire (A.12) 1a co s& dé thiét lap dd thi xac dinh hé sé dong lwc & trong TCVN 2737 : 1995,
trong do &; phu thudc vao théng so ¢ va can cla két cau, tire la phu thudc vao tan so f; va do
gidm léga cua dao dong &

PHU LUC B
(tham khao)
XAC BINH CAC PAC TRUNG CUA BONG LUC

B.1. Xac dinh tan s6 va dang dao ddng cta hé két cau dang thanh céng x6n ¢6 hiru han
khoi lweng tap trung:

Xét hé gébm mot thanh cong x6n, c6 n diém tap trung khéi lvgng, hinh B.1. Phwong trinh vi phan
tong quat moé ta dao dong cla hé sé khi bé qua trong lwgng cla thanh cé dang (A.1).

Tan s6 va dang dao dong riéng dwoc xac dinh tir phwong trinh vi phan thuan nhét khéng c6 can:
MU + KU = 0 (B.1)

batU=ysin (ot - o) (B.2)

T (B.1) va (B.2) ta c6:



[K-w?Mly=0 (B.3)
Trong do6:

K
l"nl an ’ k1'|n
V&i
1
K =3

Hinh B.l : So dé tinh toan hé
thanh cong xén cé hitu han
khéi luong tap trung
Diéu kién ton tai dao dong: y = 0, suy ra:
K=&’M=0 (B.4)
Hay:



S,y M, w? -1 612M2w-f v O M, w?
& M, w? Sy Myw? =1 .. 8y, M, 0}

D(u_z?) = | : ‘ o =0 (B.5)
S M, "'“.2 Sn2 M, ‘*”52 v Opn anlz -1

Trong d6:

M, — la khéi lwgng tap trung & diém thi j;

8 — 1a chuyén vi tai diém j do Iwc don vi dat tai diém i gay ra;
o; — & tn sb vong cta dao dong riéng (Rad/s).

Phuwong trinh (B.5) goi la phwong trinh d&c trwng. T (B.5) c6 thé xéc dinh dwoc n gia tri thuc,
dwong cla . Thay cac gia tri @ tim dwoc vao phwong trinh (B.3) sé xac dinh dwoc cac dang
dao déng riéng. Khi s diém tap trung khéi lwgng n > 4, phwong trinh (B.5) chi ¢6 thé tim dwoc
nghiém gan dung va phai théng qua mét khéi lwong tinh toén I&n va phirc tap. Khi dé tan sé va
dang dao dong dwoc xac dinh bang cach gidi trén may tinh nh& cac chwong trinh

Dwéi day la mot sb cong thire dé xac dinh tan sb va dang dao dong riéng.
B.1.1. Cong trinh ¢6 so db tinh toan la thanh cdng xén c6 mét khéi lwong tap trung.

- Phuwong trinh dac treng ¢6 dang
- Tan sb dao déng riéng xac dinh tir céng thire

1
M, 0y,

w 1 1

f = — = —=

2x 2 M, d,,

(B.8)

Th&r nguyén clia @ la Rad/s, con thir nguyén cla f la 1/s hay Hz.
Trwdng hop cong trinh c6 dd cirng EJ khéng ddi va lién két ngam & mong:

H3
0T O3Rg

V&i H la chiéu cao cong trinh (m).

3 (B.9)

Thay (B.9) vao (B.8) ta c6 tAn sb dao déng riéng:

e — \I SEJ (B.10)
2z ¥ MH?

B.1.2. Céng trinh c6 so db tinh toan la thanh céng x6n c6 hai khéi lwong tap trung.

- Phwong trinh dac treng ¢6 dang:



Sy Mywi =1 &,M,w?

i

\ =0 (B.11)
Hay:

1 !

=5~ (M 8y + My dy) = + M M, (8, 6 -&) =0 (B.12)

- Tén sb dao dong riéng xac dinh tir cong thirc:

, _AF{AT4B

Wy, = 2B (B.13)
SR A Lot (B.14)
8B
Trong d6:
A= My + Mdy,
B = MM, (5,,8,; - 7p) (B.15)

- Cac dang dao doéng riéng xac dinh duoc tir phwong trinh:
@y Mol =1y, +6, Mywly, = 0 (B.16)

Trong d6:

®; - dwoc xac dinh tir (B.13)

yit — chon trwéc bang mét gia tri nao do, thuong lay yi = 1.

B.1.3. Céng trinh cé so dd tinh toan 1a thanh cong xén ¢6 ba khdi lwong tap trung.

- Phuwong trinh dac trwng co6 dang:

Sy Mo =1 &, Myef 813 My @]
O3 My wf S My =1 &y My0f =0 (B.17)
b3 M; o 632 My ] S35 My0f —1
Hay:
1., .0 e-0 (B.18)
o @ of :
Trong dé:
C = —(Md,, +M,3,, + M;0,,)

D = M, M, (3, 6,y — %) + M M3 (8, 533 ~ {3} + My My (83 835 — 33)
E = M M, My(8,,8%; +8,,82, +8338%, —0,,6,5013-28,8,49,0)



Tw phwong trinh (B.18) sé xac dinh dwoc 3 nghiém thyc dwong wng véi 3 tan sé dao dong riéng.
- Céc dang dao ddng riéng xac dinh dwogc tir phwong trinh:

5 ‘ S T2 5 Ji3
Yin :

y y {(B.19)
2 PR BT L 2713 _
Si2Myof +@pMaef = DT+ Myaf = = 0
1

Trong d6: yi; chon trwéc béng mét gia tri nao do, thwong lay yi; = 1.

B.1.4. Céng trinh cé so dd tinh toan 1a thanh cong xén ¢é n khéi lwong tap trung.

- Trwong hop n > 4, c6 thé xac dinh tan sé dao dong riéng tir bat dang thire kép:
1 2

—— 2

VES <@ < : ~ (B.20)
, :
B,.(1+\}2-B'?2—1)
il

Khi x&c dinh tAn sb dao dong riéng thtr nhat (i = 1), gia tri By4, By, lay bang:

n
By, = Zleajj (B. 21)
|=

n n
By, = 2M2&2 + i 2M, M, 8
=1 j=1 k=]
Khi x&c dinh tAn sb dao dong riéng the hai (i = 2), gid tri B,y, By, lay bang:
l ’
By = By - - (B.22)
il
B B !
22 = )3 o’
- cac dang dao dong riéng xac dinh tir hé phwong trinh:

> . Y52 25"m.
GuM of —1)+34y, I\Iiwr;+“"+5]nani 3,_] =0
b ‘. I

Oay My @2 + (Ggn MywF = 1) — +.. . +3, M w?~— =0
217 2272 n

¥i2 Yin
¥ Yiy ' (B.-23)

Y
(M, w? 4 (3 M, ., w!-1)

n=1in=|

Trong dé: y;; thweng lay bang don vi.
B.2. Cong trinh c6 so d6 tinh toan la thanh cong xén cé khdi lwong phan bé déu.

B.2.1. B6i voi cac cong trinh ¢6 khéi lvong phan bé déu (m), d cing EJ khong dbi va lién két
ngam & day thi tan s6 dao dong riéng dwgc xac dinh theo cdng thirc [3.6].



al )
[ = WW’ Elg (B.24)
- 2x H2 q : |

Céc tung dé cla ba dang dao dong dau tién cho trong Bang B.1 ho&c x&c dinh theo céng thire
[3.6].

ij = sing; {;’J' = sha & - B, (cos ¢ &;‘ —ch g 51‘) ' {B.25}

'[rong céac cbng thc (B.24) va (B.25), cac hé sb a; va B twong &ng v&i 3 dang dao dong dau tién
lay bang:

o =1,875 B;=1,635

o = 4,694 B, = 0,980

og = 7,860 Bs; = 1,000
h

s o= 1 : 26)
a _ {B.26)

ey

Trong d6:

f, - 1a tAn s6 dao dong riéng the i (Hz);

q - la trong lwgng don vi dai theo chiéu cao cbng trinh (kN/m);
EJ - 1a @6 ctrng chéng udn ctia cong trinh (kN.m?);

g - 1a gia téc trong treong (m/s?);

h; - 1a chiéu cao cla diém khdi lwgng thi j (m);

H- & chiéu cao cua toan bd cong trinh (m).

Bang B.1. Gia tri cac dich chuyén ngang ti déi trng véi 3 dang ao dong dau tién cua hé co
khéi lwgng phan bé déu va do cirng khéng débi.

S 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
ti

1 0 0,017 | 0,064 | 0,136 | 0,230 | 0,340 | 0,462 | 0,558 | 0,725 | 0,863 1

2 0 0,093 | 0,301 | 0,526 | 0,685 | 0,715 | 0,589 | 0,317 | 0,007 - -1
0,528

3 0 0,224 | 0,605 | 0,957 | 0,526 | 0,020 0,228 1

0,474 | 0,658 | 0,395

B.2.2. Néu ngoai khéi lwgng phan bé déu, cong trinh con c6 cac khéi lwong tap trung, thi co thé
str dung cong thirc (B.24) dé xac dinh cac tan so dao dong riéng nhuwng khi d6 q dwoc lay bang
trong lwgng phéan bo déu quy doi [3,6]:

4;
a=q+ ﬁzpj 2 (B.27)
Trong d6:
q' - trong lwong phan bb déu (kN/m);
P; - trong lwong tap trung thr j (KN);
yji - x&c dinh theo cong thire (B.25), khong thir nguyén;




n - s6 khéi lwong tap trung;

A - 12 hé sb phu thudc vao dang dao dong riéng;

H - 14 chiéu cao céng trinh (m).

V&i 3 dang dao déng dau tién, gia tri cta A 1an lwot la:
A =0,54 Ao =1,04; Az=1;

B.2.3. Di voi cong trinh ¢ tiét dién thay ddi theo chiéu cao, tan s6 dao dong riéng thir nhét co
thé x&c dinh theo céng thirc [6]

Trong d6:

Yu, ¥; - 1a chuyén vi & dinh va trong tam clia doan the j cia cong trinh do Iwc P = 1kN d&t & dinh
cong trinh gay ra (m);

P; - trong lwong cla doan cdng trinh thi j (kN);
n - sb doan céng trinh;
g - gia tbc trong trwong (m/sz)

B.2.4. E)0| v&i cong trinh dang dng khéi hoac céc cong trinh tU’O’ng tw co mat cét ngang hinh vanh
khuyén, tan s dao dong riéng cé ké dén anh huéng bién dang cia nén, dwoc xac dinh theo
cbng thire [3.4.6].

Ar E
f= 2 w_i =8 - , : (B.29)
' 21 H~ q

Trong d6:

f,- 14 tAn s dao dong riéng thv i (Hz);
E - 1a mé dun dan hdi ctia vat liéu lam than éng khoi (kN/m?);
H - 1a chiéu cao cta éng khéi tir dinh dén méng (m);
g - 1a gia tbc trong trwong (m/s?);
q - 1a trong lwong thé tich ctia than éng khéi (KN/m®);
o - 1a ban kinh quan tinh cla tiét dién day éng khéi (m).
Jo ' :
n=VE (B.30)

Jo, Fo- 12 md men quan tinh va dién tich tiét dién day éng khéi (m*, m?)

M - 1a hé sb, ing voi dang dao dong thi i. V&i 3 dang dao dong dau tién, & dwoc xac dinh theo
cac do thj hinh B.2.

Lép 16t 6ng khoi thwong chi lam tang trong Iveng con hau nhw khong anh hudng dén d6 cirng
cua ong khoi, khi d6 gia tri g dwoc tinh gan dung theo cong thire:

' Fy
G = ayta (B.31)

Trong d6:
0w Va q. - 2 trong lwong thé tich ca vat liéu lam than 6ng khoi va 1&p 16t (KN/m®)

Finva F_ - dlen tich tiét dién ngang cda phan than va phan I&p 16t (rng véi d6 cao trung binh cda
éng khoi (m )



C4c dang dao déng riéng ctia 6ng khéi dwoc xac dinh theo cong thire [3,4,6].

1 Th an h, 57 b, B32)
}’j,—‘_“}‘_l"31n-2—H—+A1-51nﬁ+B]sm 55 .
1+k :
H .
Trong do6:
= fJH'
k = 075(5 - 1)

A, B;- 1a cac hé s wng v6i cac dang dao dong riéng, dwoc xac dinh theo cac biéu @b hinh B.3.

Céc hé sbé A, A, B; dbi v&i méi dang dao déng phu thudc vao cac tham sé:

J, 't © T ¢ F H
Trong do6:

Jh, Jo - 12 md men quén tinh cda tiét dién dinh va day éng khoi (m4);
E - 1a m6 dun dan héi cta vat liéu 1am than éng khoi (kN/m2);

h; - chiéu cao twr day 6ng khoi dén diém dang xét (m);

Fn - dién tich d& méng dng khéi (m?);

C. - hé sb nén ctia dat (kN/m?).

ay M
) i
5.5
= by ,
5,0 ‘?“_—Tﬂ_
45 A_\;_x_\ O — a, = 0,001
4 0 L\ = ﬁ“‘r_— . "0 ;‘H_Y '

' e —— o, = 6,0001
35 == x\:_*‘&‘-:aﬁo.om 18 — a, = 0,000
3,0 = LS =0,0001 6 :

- = - 1 T
: =] =000 : Jld,
00100501 02 05 1 Jlde 00100501 02 05 1
el f’J
5 a) Doi vdi dang dao dong thua nhéit
e Rkt b) Déi véi dang dao déng thi hai

0 e — ' ¢) Déi véi dang dao déng thi ba

40 == ] —= Us = 0,0001 H
e —— d8ivei— = 40

30 - To
I 1 . 3 H

0 i ol === doivéi— = 80

00100501 Q02 05 ) To

Hinh B.2 — Biéu db xac dinh hé sé A;



B.3. M6t sé cong thire thwe nghiém ([3.6]

Chu ki dao déng riéng co ban clia cac nha c6 thé tinh toan theo céng thire thuc nghiém:
Congthrc1: T=an (B.33)

Trong d6:

N - 1a s6 tAng nha;

o - 1a hé sé phu thudc vao két ciu cta nha va dang nén. Dbi véi nén méng cé bién dang trung
binh thi:

+ Nha tdm 16n o = 0,047;
+ Nha & twong chiu lwc béng gach da va bléc Ién o = 0,056;

+ Nha trudng hoc va cac cong trinh cong cong khac véi tuéng chiu lwc bang gach da va bléc Ion
= 0,065;

+ Khung bé téng cét thép toan khéi, twérng bang gach hodc bé téng nhe = 0,064;
+ Khung thép chén gach hoac bé tobng nhe = 0,08.

Cong thire 2:

T =4 % (B.34)

Trong d6:

H - 1 chiéu cao nha tinh bang (m);

D - kich thwéc bé rong mét don gié tinh béng (m);

U - hé sb phu thudc vao dang két cAu:

+ Nha c6 hé théng chéng gi6 bang khung bé téng cét thép p = 0,09;

+ Nha c6 hé théng chéng gi6 bang khung thép p = 0,10;

+ Nha c6 hé théng chéng gi6 bang twdng xay gach, da hodc bé tong thwong

- o |
u = 0,06 5D+ H °

+ Nha c6 hé théng chéng gi6 bang tAm twong bé téng cbt thép

u = 0,08

D+H



: s = 0.001
== = 0= = 0.0001

A,
b) :'r
i —— : a=0001 i
s;ﬁ = & = 1 = 0,0001
5 = o = 0.0001 o —
& s = OO alldﬂ T T s -
' —————— oo = (0,000
= as = 0.007, Log % » 8900
— .‘I-].{ e = 00001 J—r'l:u
o0fGoo0801 02 65 0010050 02 05 |
= —
= P
-1.5 i = 000
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20 et —
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Hinh B.3: Biéu d6 xac dinh hé s Ai va Bi
a) Poi véi dang dao déng thir nhét;
b) Béi véi dang dao déng thir hai; ¢) Péi véi dang dao dong thir ba.

PHU LUCC
(Tham khao)
KIEM TRA MAT ON BINH KHi BPONG CHO CONG TRINH CAO VA KET CAU MEM
C.1. bat van dé

Trong TCVN 2737 : 1995, diéu 6.12 quy dinh: d6i v&i cac cong trinh cao va két cau mém (6ng
khéi, try, thap...) cn phai kiém tra mat én dinh khi dong theo cac chi dan riéng.

Dw6i day trinh bay hién twong mét &n dinh khi déng va phwong phép tinh toan, kiém tra cho cac
cbng trinh dang tru tron va lang try &ng v&i hai hién twong:



- M4t &n dinh khi dong do kich dong xoay déi véi két ciu va cong trinh dang tru tron;
- Mét &n dinh khi dong galoping di véi két cdu va cong trinh dang l&ng tru.

C.2. M4t 6n dinh do kich déng xoay déi v&i két cau va cong trinh dang tru tron:
C.2.1. Sw tach xoay va lwc khi dong

Gi6 tao nén phia sau cong trinh mét dong khi. Tinh chét ctia dong khi nay phu thudc vao dd nhot
cla né ma dac trwng la tri s6 Reynolds Rc:

R, = 6900 vD (C.1)

Trong do6:

v - 1a van téc gi6 (ms);

D - 1& bé rong mat dén gi6 (m);

R. - s6 Reynolds khéng thir nguyén.

Cac két qua nghién ctru [7, 8, 9, 10] cho thay, déi véi cac cong trinh dang tru tron khi:

¢ 3.102 £ R, < 3.10° ludng khi phia sau cong trinh hinh thanh cac xoay c6 quy tac va tach ra voi
chu ki xac dinh (hinh C.1a) goi Ia pham vi gan t&i han;

¢ 3.105 < R, < 3,5.10° cac xody phia sau cdng trinh khong theo quy tac nao ca (hinh C.1b) goi la
pham vi trong gi&i han;

* R, > 3,5.10° cac xody dan tré lai va co quy tac va tach ra véi mot chu ki xac dinh (hinh C.1c)
goi la pham vi vwrot gidi han.

E@/"\wf@}/”\v
a)

b) ¢)

Hinh C.1 : Su téch xody cua dong khi 6 phia sau cong trinh dang tru tron.

Dong xoay tach ra & phia sau cong trinh tao nén lyc ngang lam cong trinh dao dong theo
phwong vudng géc v&i luong gid. Tuy theo tinh chat tach xoay co6 chu ki hay khéng c6 chu ki xac
dinh ma dao dong ngang clia cong trinh va Iwc ngang tac dung Ién né co6 tinh tién dinh hoac ngau
nhién:

- Pham vi gan t&i han va vwot gi¢i han, lwc ngang c6 tinh tién dinh va tuan hoan:

P (z,0) = 0,5 P (2) v- (z) Diz} gy (2) sin w T (C.2)
- Pham vi trong gi&i han, lwc ngang cé tinh ngau nhién:

P {z,0) = 0,5 P (2) v- (z) Diz))u, (2)fT {C.3)
Trong d6:

P, (z,7) - 1a Ilyc ngang hwéng gié tac dung Ién cong trinh & cao d6 z tai thoi diém t;
p (2) - 1a mat d khong khi & d6 cao z;
D(z) - 1a bé rong dién tich dén gié & do cao z;

U(2) - 1a hé s6 lyc ngang hwéng gié & d6 cao z, xac dinh bang thue nghiém, . (z) phu thude
vao R.. B4i v&i cbng trinh dang tru tron quan hé gitra p (z) va R. cho trong biéu do hinh C.2 ;

f(t) — 1a ham sé ngdu nhién theo thoi gian ;



oR — 14 tan sb tach xody phia sau céng trinh, ®R dwgc xac dinh tlr cac céng thire :

: D pp
S, = S =T | (C4)
w, = 2nf (C.5)

Vé&i : S, — sb Struhal khong thir nguyén xac dinh béng thuwc nghiém, cho trong bang C.1 ;
fr — tn sé tach xoay (Hz) ;

D(z) — bé rong mé&t don gi6 (m), & dd cao z ;

v — van téc gié (m/s) ;

Ts — chu ky tach xoay phia sau cong trinh (s).

Céc két qua nghién ctru [2] co thay rang : Khi van téc gio tang thi tan sb tach xoay f; cling tang.
Cho dén khi fs dat dén f1 — 1a tan s6 dao dong riéng cua cong trinh thi xay ra cong hwdng dan
dén cdng trinh c6 thé bi mat 6n dinh khi déng.

C.2.2. Van tbc gié gi¢i han va pham vi tdc dung cla lwc khi déng khi mat én dinh do kich déng
xody. Khoang van tbc gié lam cho tan sb tach xoay f, tring véi tan sb dao dong riéng fs ctia cong
trinh goi 1a khoang van téc gi&i han. Theo chiéu cao cong trinh, van tbc gié thay déi nén R, cling
thay ddi theo. Vi vay, mét cong trinh tbi da c6 thé cé ba pham vi gan t6i han, trong gi6i han va
vwot gidi han (hinh C.2). Khoang van tbc gié gi¢i han gay mét én dinh dang kich déng xoday ¢
thé ndm trong pham vi gan t&i han hoac pham vi vwot gidi han. O pham vi vwot gidi han thwong
van téc gié 1a 1&n nén trong mét sé trwdng hop, lwe ngang huéng gié tac dong lén cong trinh sé
rat Ién gay mét 6n dinh khi dong.

Van t6c gi6 gigi han nhé nhat sé (ng vai treong hop tan sb tach xody f trung véi tan s6 dao
dong riéng thir nhat f; cha céng trinh, va dwgc goi la van toc gié t&i han.

Tw quan hé (C.4), ta c6 cong thirc dé xac dinh van tbc gié téi han.
{, D(z)

v = —
'Sh

(C.6}

Trong d6 :
v* - 1a van téc gié t¢i han gay méat 6n dinh khi kich déng xo4ay ;
D(z), Sy — gibng nhw trong cong thire (C.4) ;

f; — 14 tAn s6 dao ddng riéng th&r nhat cta cong trinh (Hz). Quan hé gitra f; va o, dwoc xac dinh
theo cbéng thic (C.5) vois =1.

Két qua nghién ctru thire nghiém [2] thdy réng pham vi xay ra mét 6n dinh khi dong do kich dong
xo0ay nam trong khoang van téc gio :

vi € vg 1,3 (C.7)
Van tbc gi6 theo d6 cao thay déi theo quy luat :
y = VB [ E\™ C
V, (z) “l.’t ( z[") (C.8)
{
Trong d6 :
zf - 1a d6 cao cua dia hinh dang t ma & d6 van tbc gié khéng con chiu &nh hwéng clia mat dém,
con goi la d6 cao gradient ;



vi(2), Vf - 1a van téc gié & d6 cao z va do cao gradient cGa dia hinh dang t ;

m; — & s& md twong ng v&i dia hinh dang t, xac dinh bang thwc nghiém.

_____ I

Pham wi .
oL gioh han ) PL(zsirwat

H

o
I

‘ . \ | . Phamwi AL ) ’ l ‘
Y P {2y iz R
M trong gidi han [ -
S R e |
X !

Fhamwgéni.’i'lhanl |
S VS S S S S £ SV S B SV SNV S v S S A A S A & G S B G U S &V S SV S &

Huang gio

Hinh C.2 : Cac pham vi tac dung cua lwc ngay hwéng gio 1én cbng trinh

Tw (C.7) va (C.8) ta c6 cao dd khéi dau H; va cao do két thic H, cia khu vuc cong hudng xac
dinh theo cong thirc :

H, =10 |— (C.9
vf‘:
v/
1
(1,3v\m
H, = 10 [—
vo I
/
Trong d6 :

v* — 14 van téc gi6 téi han (m/s) ;
V, — la van téc gi6 co ban & do cao 10 mét (m/s) ;
m; — la s6 mi &ng véi dia hinh dang t ;
1,3 — 1a hé sb x&c dinh tir thye nghiém.
Trwong hop Hz > H (H 1a chiéu cao céng trinh) thi lay H, = H.
C.2.3. Chuyén vj va tai trong tac dung Ién céng trinh khi mat 6n dinh dang kich déng xoay ;
Néu huéng gié theo phuong y, ta c6 phuong trinh dao déng cla hé
MIX+[C] X+[K] X =F(® {(C.1

Trong do6

[M], [C], [K] - Ia qéc ma tran khdi lwgng, ma tran can, va ma tran d6 crng cta hé theo phuwong
vudng goc va&i ludng giod ;

..., X -la véc to gia tbc, van téc va dich chuyén theo phwong vudng goéc voi ludng gié cta nhirng
toa d6 xac dinh khoi lwgng tap trung clia hé ;

F (1) — la vec to lwc ngang huéng gi6 dat tai cac toa dd twong rng.

Dung phép bién ddi : X=[¢]q (C.11)

Trong d6 [¢] 1& ma tran bién ddi c6 tinh trwe quan véi [M], [C], [K].

Bang C.1 : S6 struhat cho mét s6 dang mat cat



Hudng gié Dang mat edt Gid tri Sh

—_

L

3102 < Re < 3.10° 0,2

5 '] .
3.10° £ R. < 3.5.10 0,2 - 0,3
Re = 3,510° 0,3

Thay (C.11), rGt gon ta ¢é hé phwong trinh vi phan tuyén tinh
1

2 ek @ (C.12)
k=1

rZLMIy"ﬁ

1=1

Trong d6 : Fk (1) — 1a lwc ngang hwéng gié tac dung 1&n diém k

ai + E?lec‘!l + i"'E‘;'iz 9 =

Néu chi xét dén anh hwéng cla lyc cong hudng, ta co

1
. . 1 2
g + Zy,w,;q; ""1"'.'2'1],' = Z ‘PHF;; () (C.13)
E MJ'PJE. k=,
i=l
Trong d6 :
F, (1) = 0,57 v} D,y sine, T (C.14)

l; va I, — la diém thap nhét va diém cao nhét trong viing cong hwéng tir Hy va Hs ;
x - 1a tn s tach xody & phia sau cong trinh tai viing cong hwéng.
Thay (C.14) vao (C.13),ta c6 :

;

n:'|'I + 2y, t'h +.m|1 q, = Z Cp sine T (C.15)
k=1
Vi
: 1 2 | C. 16
Cu=73°F i R Dk-_“.u\- (10
M, #5

' .

p=1

Nghiém cda (C.15) c6 dang :



1 ,
N §P"E D, sy Py, sinfw, T +6)

1
. = (C 17
q; EM ey q\’ ol . wi
L gy i & — e | ot m—
j=1 i3 “i (1 w,z) * A f-'J,z
Trong d6 :
27w
tgh = ———— (C.18)
{.ul'" - m;
Trwong hop cong huwdng o1 = oS va vk = vk, ta cé:
| . It
1 I ?;,:P vy~ Dy sty oy, sinfw, T + 9 ‘
q; = 3 - i 3 (C.19)
r k=l 2h-"'ar:"'i :
)3 Mgy "
: b
1=1
Suyra:
{
1
3f i" Vi2 Dyt Py :
k=
Qmax = : (C.20)
2. 2 i Y 2
2y, w; ? lJ 25
v, -lavan téc gi6 téi han wng véi cao trinh diém k
T (C.11) taco :
Kj = iq'?:” = ix]l {C.21)
p= 1=
Trong dé :
}{P =q,-9, (C.22)
N 'Fr| - l T
T‘n“ = J = Z 5,‘3‘-';.3 DkirL“gokiSin[wi r +-§-] (C.23)

3 s k=l
2wt jg Mg, —
Tiv (C.23) ta c6 chuyén vi I6n nhét tai diém j ctia cong trinh (ng voi dang dao dong thiv j khi xay
ra mat 6n dinh dang kich dong xoay 1a :

1
x:lll'.lla‘.t = ; 11._r|‘-"r|.'r (C.24)
Suyra:
Q, =MX = MX o

1 O e |



Trong do : M; — khéi lwgng tap trung tai diém j
L = 3o (C.26)

V&i két cay thép 7 = 0,02 ; két ciu bé téng cbt thép y; = 0,05

1
_P{P” Z V ‘D, kM s Pri

K "'-'.

i = _ (C.27)
Z M, 7

el

Vi :
p — 1a mat do khong khi (kN.s?/m*)
- 12 van tbc gi6 t&i han & do cao tng véi diém k (m/s) ;
Dy - 12 bé réng dén gi6 cta cong trinh & dd cao (rng véi diém k (m) ;
9ji, ¢« - 12 cac dich chuyén ngang ti d6i voi diém j va diém k ¢ng véi dang dao dong thiv i.

ULk - 1a hé sé lwc ngang hwéng gié & cao trinh diém k, lay theo thye nghiém, phu thudc vao tri sb
Reynolds R (hinh C.3).

By
0.6
04 ]
02 ' L
et
I I
. [
| 1
I 4 ]
) 1 7 1 1 Re
10 167 10 10° 10°

Hinh C.3 : Quan hé thuc nghiém R, va y, cua két cau 6ng tron.

Dya vao cong thire (C.25), (C.26) ta co nhan xeét : can cua két cau cang nho, tai trong do cong
hwéng gay nén cang Ién, néu bd qua anh huéng cua can két cau, tai trong do cong hwéng bang
vo cung.

C.3. M4t 6n dinh khi dong dang galoping déi v&i két cau va cong trinh lang tru
C.3.1. Hién twong

Cong trinh phan rng dwdi tac dung cua tai trong gid, thdng thudng do 6 can két cu nén phan
rng bi khong ché, dao déng sé én dinh, nhung trong mot so trwong hop nhat dinh, bo phan kich
doéng c6 thé sinh ra thanh phan can khi dong. Néu téc do gié dat dén mét tri nhat dinh nao d6 ma
gi4 tri cGa thanh phan can khi dong 1&n hon gia tri can cta két cau, khi d6 chan dong dong sinh
ra s& ngay mot ting cho dén cuc dai va gay ra pha hoai do mét 6n dinh khi déng (2, 5, 6), con
goi 1a hién twong galoping. Van dé & day la thiét ké sao cho cong trinh khéng roi vao trang thai
mét 6n dinh.



C.3.2. Phan (rng cla cdng trinh va van téc gié téi han

Xét mat cét ngang cua vat thé hinh lang tru cé do cirng va tiét dién khoéng ddi chiu tac dung cua

tai trong gio6 (hinh C.4).
F._tnr\

Folt)
-
o "'ffﬁ v i v
- * W,
W, !
X

Hinh C.4 : Lwc tac dung cua gio Ién vat thé lang tru.
Phwong trinh dao doéng ngang hwéng gid
mXx + ¢cX + kx = P, (o) (C.28)
Trong d6 :
m — 14 khéi lwong phéan b6 ;
¢ —1a hé sb can cua két cdu theo phwong ngang luéng gioé ;
k —1a d6 cirng clia hé theo phwong ngang ludng gié.
Chiéu céc lwc Ién phwong x, ta ¢6 :
P, (o) = -Pp (o) sina - P cosa (C.29)
Trong d6 :
P,(o) — lwe tac dung Ién vat hé theo phwong ngang ludng gié ng véi géc téi o chia gio ;
Pp(a), Pi(ar) — Iwe tac dung cla gid 1én vat thé &ng v&i goc téi a theo phuong doc va vuéng géc
V@i luong gi6 :
Pp () = 0,50 v:Dup (@) sina (C. 30)
P (a) = G,ﬁPv‘? D (o) cosa

Hp(a), p(cr) — hé s6 lwe theo phwong doc va vudng géc véi ludng gié rng véi goc tdi o.
Thay (C.30) vao (C.29), ta c6 :

P (a) = 05p "'5 D[ - up (@) sina = u, (a)cosal

Vi




o 1. D sing l 1
(@) = 3PV [ = Hp (a) = # (@) COS o |
Hay
i ‘
Py(a) = 3P v= Dapg (@) e
Trong do6
. = . 2ina " ( | (C.32)
fpy la) = L.“n («) costa L @) c;n'.-sr:] e

Voi o nho, ta c6 thé khai trién pp (o) theo chudi Taylo tai o = 0 va lay gan ding véi hai s6 hang
dau cla chudi.

. (@) = By (0 + “.D‘L (i) &

. X . .
Véia =0, suyra & =—, vi vay ta co:
Y

(@) = pp (0) +ap (0) 7 : (C.33)
Thay pp. (o) tr (C.33) vao (C.31) va thé vao P, () trong (C.28), rut gon ta cé:

- : . 1
x+ywxtwx = %P@D;eml(ﬂ}

(C.34)
Trong dé :
: Lo 2Dty (0 (C.35
¥ = 2[‘: 2: v .'"DL\ )] e -}
k
al = — {C.36)
m
Nghiém cta (C.34) c6 dang:
2
x = x,+fe "cos { \l -y wt+0) (C.37

x — 14 chuyén vi ngang ludng gi6 cua tiét dién khao sat ;

Xo — la nghiém riéng clia phwong trinh (C.34) ;

B,0 - 14 cac hang sb tich phan.

T (C.37) tathdy :

- Khi y > 0, bién d6 dao déng sé& gidm dan, cong trinh trong trang thai 6n dinh.

- khi v < 0, bién d6 dao déng ting 1&n vé han theo t, cong trinh trong trang thai méat 6n dinh.

- khi v =0, cdng trinh & trang thai t&i han. Khi do, tir (C.35) ta c6 diéu kién gay mét én dinh khi
ddng dang galoping 1a :



2c
Va Vs — (C.38)
PDun; (0)
Trong d6:
v —la van téc gi6 tac dung Ién cdng trinh (m/s) ;
v* — 14 van téc gi6 téi han (m/s) ;
p — 12 mat do khong khi (kN.s’m*) ;
D — 14 bé rong doén gi6 ctia cong trinh & cao trinh tinh toan (m)
¢ —la hé sbé can cua két cu theo phwong ngang ludng gib.
T (C.28) va (C.34) tacod :

¢ = 2m . (C.39)

Trong d6 :

o - Xac dinh tr cong thirc (C3.6) ;

m — Khéi lwong phan bé cta céng trinh (T/m) ;

v—La ti c&n cua két ciu theo phwong ngang ludng gio ;

d
o= —— i l'l
51 (C.40)

d - 1a d6 giam loga cuia dao dong.

oL (0) — dwoc x&c dinh bang thwe nghiém. Ung véi cac dang tiét dién khac nhau, pp. (0) cho
trong bang C.2.

Cong thire (C.38) dung dé kiém tra kha ndng mat 6n dinh khi déng dang galoping cho cac cong
trinh.

Thwéng hé sé can cta két cdu ¢ > 0, nén didu kién d& y< 0 1a pp. (0) > 0.
T (C.32),taco :
L (0} = = Ligy (0) +4qy (O)]
Vay diéu kién can dé xay ra méat &n dinh khi dong dang galoping 1a :
tpt0r 4w’y (0 < 0 (C.41)
V&i két chu va cong trinh ¢ tiét dién tron ta c6 :
d iy (@)

da @

Mat khac po (c) > 0.

Vi vay theo (C.41) thi két cdu va cdng trinh ¢ tiét dién tron khéng thé xay ra mét én dinh khi
ddng dang galoping duwoc

Bang C.2 : Gia tri w’p. (0)



i Mat cit R, # o (0) ,
: |
—{] 66000 - +2,7 |
+_h : T
§ ID 66000 0. '
— 4[] 33000 +3,0 ‘
— ] _ 2000 - 20.000 + 10,0 ‘
4 | |
D 63.000 1] |
- | .
— | . 51.000 = -0,5 : ‘
— > 7.500 +0,66 ‘

C.4. Két luan
- Dbi v&i cac cong trinh cao va két chu mém can phai kiém tra tinh trang mét én dinh khi déng

- Mét 6n dinh do kich dong xody thuong xay ra voi cac két cu va cong trinh co tiét dién tron voi
van toc gio6 trong mot khoang gidi han nhat dinh. Luwc khi dong trong trwdng hep nay tac dung
cht yéu Ién mét pham vi cdia chiéu cao céng trinh, pham vi nay cang cao thi lwc khi déng cang
I&n.

- Mat 6n dinh galoping thwong xay ra vai cong trinh cao va két cau mém dang lang try, cac cong
trinh ¢4 tiét dién ngang dang tron nhwng mat ngoai don gid xu xi, géc canh, khi van toc gio Ion
hon van toc gié gi¢i han.

- C6 thé thiét ké dé cong trinh chiu duoc lyc khi dong khi mat 6n dinh do kich déng xody. Con doi
vGi mat on dinh dang galoping thi phai thay doi giai phap thiet ke dé cong trinh khong roi vao
trang thai mat 6n dinh nay.

C5.Vidu1

Tim chuyén vi ngang ¢ dinh va lyc khi dong cho cdng trinh thap bang thép dang hinh tru tron,
cao 90m c6 so do tinh toan nhw hinh C.5. BPwdng kinh ctia cong trinh D = 5,3m ; s6 Strouhat Sy,
=0,22 ; tan s6 dao dong f; = 0,75 (Hz) ; hé sb Iwc P = const = 0,2 ; 17 18 can y=0,02; hé s6 m; =
0,14; van téc gi6 & d6 cao 10m: vio = 15m/s.

Van tbc gi6 téi han:

._ B30 x075 oo
v ——0122 = A mds

Pham vi tac dong cua kich ddng xoay la :
|

/18.07) 0.14

0.14 _
H, = 10x = = 37,8lm
15

Ta cé H, = 37,81 mét < H = 90 mét, vay c6 xay ra hién twong cong hudng do kich dong xoay déi
v@i cong trinh.



|
L3> L0704
MW = 24632 m > H.

LAy H, = H = 90m

— mg= 359,58T —_
g 1 =
+— @ my=73970T —
T @ my=75088T
E
J = 28,32m* *_!_ my= 822307
E = 2,1.108kN/m? £
my = 864,207 H
g &
m, = 906,107
2
| my= 48,007
£
i m, = 989,907 H
g 1
|- @ m,=103295T
g 1 Pl
7 rea

Hinh C.5 : So db tinh toén déng luc

Chuyén vi I&n nhat va tai trong I&n nhat tac dung I&n cong trinh dwoc xac dinh theo cong thire :

x|i.'".m =" flJiELi
“
jS = :"J] ?El_hg:._i
Trong d6 :
1 1 -
= 25

fu = 2. 2.002

® — 1a tan s6 dao ddng riéng clia cong trinh (rng v&i dang dao dong thtr i. Bé don gian, & day chi
xét dang dao ddng thlr nhat cé oy = 2 [1f; = 4.71 Rad/s.
i — hé sb dwoc xac dinh theo cong thire :
| L
3P ¥ji z Vi2 Dy py,

k=1l

2 e}

Ty =

Voi :
- V% = Vi k (k 1a hé sb ké dén s thay ddi ap luc gi6 theo d6 cao va dang dia hinh (ng voi cac
diém tap trung khoi lwgng tv Hy dén H—Tra bang 7) ;

- Dy — bé réng mét don gié cla cong trinh, 4y D, = D = 5,3m ;



- Ui =const=0,2;

- ¢« — dich chuyén ngang ti ddi theo phwong ngang ludng gié cta cong trinh tai diém k &ng véi
dang dao dong thw i ;

- Do H; = 37,81m ; H, = 90m nén ly I, tai diém 4 c6 dd cao z, = 40m va lay |, tai diém 9 c6 do
€ao zg = 90m ;

- M, — khéi lvgng tap trung cla cong trinh dat tai diém the j ;

Két qua tinh chuyén vi va tai trong lon nhét tac dung Ién cong trinh tai diém the j (ng voi dang
dao ddng dau tién dwgc cho trong bang C.3.

Bang C.3 : Gia tri Xjjmax Va Q;; ciia céng trinh

Didm J Do cao z(m) Khn‘ii(':gjﬂg oy T | Kijoae () Y

1 i 10 | 10329050 | 495107 | 1485107 | 00163 | 0,12783

2 ' 20 989.900 1,87.1073 5,61.107° 0.0617 1,38833

| 3 | 30 948.000 3,97.1073 11,91.10°¢ 0,1010 2,82267
‘ 4 40 906.100 62210 | 19,86.10° 0,2185 4,49879
5 50 864.200 -1 9.70.10°% | 29,10.10°% 0,3201 6,28706

6 60 822 300 1,31.1002 | 3,93.10°% 0,4323 8,07909

7 70 780.880 1,66/107- | 4,98.10°° | 0,5478 9,72196

8 80 '739.700 12021072 6,06.10°3 " 0,6666 | 11,20646

9 90 359.580 | 2.35.107- 7,14.10°% 0,7854 6,41850

Vay chuyén vi Ién nhat & dinh cong trinh 0,7854m
C.6.Vidu2

Kiém tra mét én dinh khi dong ctia mét dam thép thanh méng hinh vuéng kich thwéc mat cat nhw
hinh C.6. Nhip L = 12m, téc dd gi6 thiét ké v = 44,5m/s ; ti can cta két cdu y = 0,01.

Gig

el ) Aem

Pt

20.3cm I

" S

Hinh C.6 : Mét cét dam thép.
Médun dan hdi : E = 2.10* kN/cm?

Mdmen quan tinh chéng uén cla tiét dién J = 1420 cm*



Dién tich tiét dién A = 20,5 cm?
Khéi lwgng phan bd : m = 1,678 x 10° kNs?cm?.
Mat do khong khi : p = 0,125 x 10™° kN.s’cm*

Tan sé dao dong f;

f = ‘E‘; =
2L m

f, = 4,49Hz
Tw bang C.2taco :u'p. (0) =+ 2,7
He sb can:
C = 2yom
C =4mnyfim
C = 0,9468.10°

Van téc gi6 t6i han:

-

1nb
= —21M x—-d—— = 2T764cmo/s = 27,64m/s
0,125 x 10719 x 20,3 x 2,7

Vi v > v* nén dam bi mét én dinh. Can phai mé rong kich thwéc ctia dam.

PHU LUCD
(Tham khao)
Vi DU TiNH TOAN
D.1.Vidu1:

Xac dinh thanh phan déng cuda tai trong gié tac dung Ién nha cao 21 tang xay dwng & Ha Néi.
Chiéu cao nha H = + 77,7m ; kich thuwéc mat bang D x L = 24m x 24m. Th&i gian st dung 50
nam.

Mat bang bb tri két ciu vach, 16i cirng va cac khung cia nha xem hinh D.1.



Hinh D.1 : So d6 méat bang céng trinh
Cong trinh ¢6 chiéu cao H = 77,7m > 40m nén phai ké dén thanh phan dong cua tai trong gio.
D.1.1. So db tinh toan dong luc

D6 ctng theo phwong bét lgi clia nha EJ, = 922529.515 kN.m? ; 21 diém tap trung khéi lwong
rng v&i cac mirc san. So do tinh toan dong lwc cda nha lay la mét cong x6n ngam chat vao dat,
hinh D.2.

D.1.2. Xac dinh cac dac trung dong lwc
D.1.2.1. Xac dinh tan sé dao déng riéng



[y My 1

f My, ) 02T
Mn! P s 20T
: b Ihage | 1985207

lM“I I LLE +A 1
B, . 0 bana T
b e Lhad 423 T
P Nlyga | pal 23T
P Ml 1 Ja2a2d T
& Myge | hae aZ3T ™
e 1 cxog B = 922 920515 KN m
rsul.l-'l.h-a.}n.'
P M= L0l aZ3T
bl m | Jaa DT
My & | J48 L2207
b M w1 1482207
P W s L4420 T
P WG e adeT
b hL o L4827
ol w L )aASTOT

M, =1 |44472T
|_._..

Hinh D.2 : Sor d6 tinh toan dong lwc

Cong trinh ¢6 tiét dién va do cirng khéng ddi theo chiéu cao, tan sb dao déng riéng duwoc xac
dinh theo c6ng thirc B.24, phu luc B

fa % fEE_ i [E
' 2x H qQ  2xH° m

Trong dé :

37 =21 =¥7.7m

a, — hé sb tng v&i dang dao dong riéng cla cong trinh, véi 3 dang dau tién, ta c6 :
oy = 1,875; 0, = 4,694; a3 = 7,86

H — chiéu cao cla cong trinh, H = 77,7m :

m — khoi lwgng cla cong trinh trén mot don vi dai theo chiéu cao cbng trinh (T/m) :
Do d6:

1,875 {322529515 x 3,7

f, = e - = 0,16H
' 2x314x TR 1146,42 2
93 . 4 694, -
f, = ia:?_i_ fy = (m; x 0,16 = 1,002Hz
: =3, 2 , 1.86, » .
3=1(5) h= (183 Xx 016 = 2.819H:

Vify < fi < f5 (voi vat liéu Ia gia tri gioi han clia tan sé dao dong riéng, theo bang 2 ¢6 fi = 1,3),
nén viéc xac dinh thanh phan déng cua tai trong gi6 chi can ke dén anh hwdng cua hai dang dao
dong dau tién.

D.1.2.2. Xac dinh cac dang dao dong riéng
Bién dé dang dao déng riéng th i tai diém j dwoc xac dinh theo céng thire



}’J = $i'-|'.'.-a'J E; - Bhﬂ';-; - Bfﬂﬂsaléf - Cha' E:J
V¢&i 3 dang dau tién, ta co

a; = 1,875 ; a, = 46 ; ay = 7,86

By =1365; B, = 0,980, B, = 1,00

I
o] Mg

%
Véi h; 1a khodng cach tir diém dat khéi lwgng thr j dén mat méng cia cong trinh.
Két qua tinh toan cac gia tri y; cla hai dang dao dong dau tién cho trong bang D.1.

Bang D.1. Bién d6 cua hai dang dao dong dau tién

T

Tédng Cao do z (m) . ¥ ¥i2

| 2 | 3,7 0,048 0,0108 ] D,0459
3 T4 0,095 0,04 14 0,1653
4 | 11,1 | 0,143 0.0017 0,3410 -
5 14.8 , 0,190 0,1583 0,5442
6 18,3 | 0,238 0,2423 " 0,7628
7 22,2 , 0,286 0,3413 0,8725
8 25,9 ' 0,333 0,4512 1,1521
9 29,6 | 0,381 0,5756 1,2938
10 33,3 0,429 . 0,7107 1,3808
11 7.0 | 0,476 0,8521 1,4040
12 40,7 ; 0,524 1,0046 | 1,3587
12 44,4 0,571 1, 1600 1,2447
14 48,1 0,620 1,3257 I 1,0535
15 51,8 0,667 1,4955 | 0,8049

i 16 . 55.5 . 0,714 1,6655 0,4993
17 | 59,2 ! 0,762 1,8418 0,1371
18 ' 62,0 0,810 2,0201 -0,2656

! 19 66,6 0,857 2,1959 -0,6888
20 70.3 0,905 2,3763 ! -1,1405
21 74.0 0,952 2,5533 -1,5851
22 | 77,7 i 1,000 2 7343 -2,0856

l i I

D.1.3. Xé&c dinh gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cta &p luc gié tac dung lén cac phan tinh toan
cua cong trinh.

Gi4 trj tiéu chuan thanh phan tinh ctia ap Iwc gié W; & do cao z; so voi méc chuan duoc xac dinh
theo céng thirc (4.11).

WJ = 1\'DR[ZJ}C

Trong d6 :

W, — gid tri 4p lwc gio tiéu chuan. Cong trinh xay dwng & Ha Néi thudc vung Il — B,
W, = 95daN/m® = 0,95 kN/m? ;

k(z;) — hé s6 tinh @én sw thay dbi ap Iwc gié theo do cao, lay theo bang 7 ;



¢ —hé sb khi dong. Phia dén gi6 ¢4 = 0,8 ; phia hut gié ¢, = 0,6
c=08+06=1,4

Két qua tinh toan céc gia tri W, rng v&i cac phan tinh toan ctia cdng trinh

Tang cao dd z(m) k W, (kN/m?)
1 2 3 4
2 3,7 0,828 1,10124
3 7.4 0,938 1,24754
4 11,1 1,018 1,35394
5 14,8 1,077 1,43241
6 18,5 1,115 1,48295
7 22,2 1,150 1,52950
8 25,9 1,183 1,57339
9 29,6 1,216 1,61728
10 33,3 1,240 1,64920
11 37,0 1,262 1,67846
12 40,7 1,284 1,70772
13 44,4 1,306 1,73698
14 48,1 1,329 1,76757
15 51,8 1,347 1,79151
16 55,5 1,362 1,81146
17 59,2 1,377 1,83141
18 62,9 1,390 1,84870
19 66,6 1,403 1,86599
20 70,3 1,416 1,88328
21 74,0 1,429 1,90057
22 77,7 1,442 1,91786

D.1.4. X&c dinh thanh phan déng cua tai trong gi6 tac dung Ién céng trinh.

Gié tri tiéu chuan thanh phan déng cla tai trong gi6 tac dung lén phan the j (c6 do cao z) ng v&i
dang dao ddng riéng th j dwoc xac dinh theo cong thc (4.3).

‘Wp[p:l = MJ' 5: "’ﬂl ’ :"ji

Trong d6 :

M, — khéi lwgng tap trung ctia phan cong trinh thiv j ;

& -hé sb dong lwc ng véi dang dao déng thw j :

y, — dich chuyén ngang ti d6i ctia trong tdm phan céng trinh thi j (’ng v&i dang dao dong thee i ;

y; — hé sb dwoc xac dinh bang céch chia cong trinh thanh n phan, trong pham vi méi phan tai
trong gi6 c6 thé coi nhw khéng doi

a) Xac dinh hé sb y;




Hé sb y; dwoc xac dinh bang cong thic (4.5).

v We)
=i =)

L

= -
(v, M)

Vi VFJ gi4 tri tiéu chudn thanh phan déng cla tai trong gid tac dung Ién phan ther j ctia cong
trinh, (rng cac dang dao déng khac nhau khi chi ké dén anh hwéng cla xung van téc gié, dwoc
xac dinh theo cong thirc :

V. = W. f+D h
F) j Siv Dy by

Trong d6 : W; — da x&c dinh trong bang D.2 ;
D;, h; - bé rong va chiéu cao clia mat don gi6 wng véi phan thiv j ;
& - hé sb ap lwc dong cua tai trong gié & dd cao z &ng v&i phan th j cta cong trinh, tra bang 3 ,

v—hé gé twong quan khéng gian ap lwc d@rgg cla tai trong gi6é dwoc xac dinh phu thudc vao
tham so6 p, x va dang dao dong. V&i mat phang toa do co ban song song véi bé mat tinh toan
zOx, taco :

p=D=24m ;x=H=77,7m.

Tir bang 4 va bang 5, ta c6 : d6i voi dang dao dong thir nhat, v; = 0,673 ; con ddi véi dang dao
dodng th hai, v lay bang 1.

Két qua tinh toan W cho trong bang D.3.
Bang D.3 : C4c gié tri Wr;



o We; (kN)
Thng Cao d9 z (m) | W, (kN/m?) | & .

| . dang 1 dang 2
2 I 3.7 1,10124 0,617 T94,02519 | 50,556749
3 7,4 124754 |-+ 0,504 37,57622 |  66,83390°
4 11,1 1.35394 0,483 39,08180 .58,07103
5 14,8 | 148241 | 0472 40,40521 60,0746
6 18,5 1,48205 | 0,461 40,85596 60,70723
7 22,2 1,52950 0,454 41,49859 - 61,66210
8 259 1,57330 0,449 42,21927 62,73295
9 29 6 161728 | 0444 4252712 63,76482
10 33,3 1,64920 0,438 43,16934 64, 14464
1 7.0 167846 | 0433 | 4343371 64,53796
12 40,7 1,70772 | 0,428 43,68059 64,90429
13 44,4 1,73698 0426 |  44,22140 65,70787
14 48,1 1,76757 0,423 44,68328 © 66,30417
15 51,8 1,79151 ‘ 0,420 44,96727 66,81616
16 | 55,5 1,81146 0,417 45,14325 67,07767
17 59,2 1,83141 | 0414 45,31208 67,32849
18 . 62,9 1,84780 0,412 - 45,49673 67,63580
19 66,6 1,86599 0,410 45,72158 7,93696
20 70, 1,88328 0,408 45,92018 68,23199
21 74,0 1,90057 0,406 46,11455 68,52087
22 77,7 191786 | 0,404 46,30483 68,80361

T cac gia tri ctia Mj, y; va W, ta xac dinh duoc hé sb i trng voi 2 dang dao dong dau tién :
vy = 0,0229 : y, = 0,017

b) Xé&c dinh hé sb dong lwc &

Hé sb dong lwc & , xac dinh phu thudc vao théng sb g va dé giam loga ctia dao déng §.

Théng sb & xac dinh theo coéng thirc (4.4).

£ = _La.""
DT 9401
Trong dé :

v—1a hé sb tin cay cla tai trong gi6 14y bang 1,2 ;
f, — tAn s6 dao déng riéng thiv i ;
W, — 4y bang 950 N/m?.

O day cong trinh bang béténg cbt thép nén cé & = 0,3. Theo dbd thj hinh 1, xac dinh dwoc hé sb
dong Iwc & nhw trong bang D.4.

Bang D.4 : Hé s6 dong lwc & ing v&i 2 dang dao dong riéng dau tién.

f,(Hz) £ £ }

dang 1 | dang2 | dang 1 E dang 2 | dang | dang 2 _II

0,16 1,002 | 022 0036 | 214 | 1,48 |




¢) X&c dinh thanh phan dong cua tai trong gi6
Tw gia tri My, &, wi va y;;, ta xac dinh dwoc céc gia tri tiéu chuan thanh phan dong cda tai trong gid
Woij).
Gia tri tinh toan thanh phan déng cla tai trong gi6 dwoc xac dinh theo cong thirc (4.10):
M o= W .
Trong do6:
Y- hé sb do tin cay déi véi tai trong gio; 1ay bang 1,2;
B - hé sé diéu chinh tai trong gi6 theo thai gian; 1ay béng 1,0.

Két qua céc gi4 tri tiéu chuan va céc gia tri tinh todn thanh phan déng cda tai trong gié cho trong
bang D.5.

Bang D.5 : Céc gia tri Wygyva W, )

-—— e — —

| Téng Cao do z (m) | _‘__‘f.["iikm 1 _"v:%i"’. e

f ‘ | dang 1 | dang 2 dang 1 | dang 2
2 " 114642 | 06068 | 1,297 07282 | 15565

J 3 114642 |  2.3259 4.674) 27911 | 56089

? 4 1146,42 5,1462 9,6308 6,1754 11,5569

| 5 1146,42 85762 | 153843 | 10,6520 18,4612

| 6 1146,42 13.5959 21.5505 | 16,3151 25,8606
7 1146,42 10,1523 274708 | 22,9828 32 9650
g 1146,42 25.3210 32,5547 30,3582 39,0656
9 . 1146,42 323043 | 37.2081 | a8 7652 44,6474
10 1146.42 398945 | 890204 | 47,8734 96,8245
11 | 1146,42 47,9172 |  39.6760 | 57,5006 47,6112
12 | 114642 56.4792 38.3930 67,7750 46,0716
13 1146,42 65,2435 851771 | 78,2022 42,2125
14 1146,42 74,5191 | 208898 ‘ 89,4229 35,8678
15 1146,42 | £4.0643 22 7430 100 8772 . 27,2017
16 114642 | 93,5927 14.0901 112,3112 | 16,9081
17 114642 | 1034975 | 35659 124,197 4,6390
18 1146,42 113,5146 74792 1362175 |  -8,9966
19 114642 123,3801 -19.4791 | 148,0561 ' =23,3749
20 114642 | 1335152 -32.2353 160,2182 -38,6824
21 | 114642 | 143,481 -45,0933 172,1377 -54,1119
22 774,59 103.7928 | -39,4396 124,5514 -47,3278

D.2. Vi du 2: Xac dinh thanh phan déng cua tai trong gi6 Ién cot dién bang thép.

Cot duoc xay dung & vung I, dia hinh dang B, gia tri ap lwc gi6 tiéu chuan bang 95daN/m?. Cot
c6 két cau khdng gian bang cac thép ong c6 cac dwong kinh khac nhau. Céc tiét dién cda cét la
hinh vuéng, kich thwéc hinh hoc cua ¢t cho trong hinh D.3a.

Chon mé hinh tinh toan cot c6 dang la thanh céng x6n ngam vao dat véi cac khdi lwong tap trung
nhw trong hinh D.3b.

D.2.1. Xé&c dinh tan sé va dang dao déng riéng co ban cta céng trinh



Tan s6 dao dong riéng co ban cua cong trinh dwoc tinh béng céng thiee (B.28), phu luc B.
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Hinh D.3 : Kich thuéc hinh hoc va so dé tinh todn cta cét dién

[, = ..l_ i
VT 2a
20,7
=1
Trong do6:

P; — la trong lwgng cda doan cong trinh thiv j, tinh bang kN;

yr, Vi —la chuyén vi tai dinh va trong tdm doan thir j cGia cdng trinh, do lwc bang don vi (1kN) d&t
tai dinh cong trinh gay ra.

Két qua tinh toan yy, y;, va P, yl.2 dwoc cho trong bang D.6.



-

Hinh D.4 : Céc chuyén vi yy va y;do e P =1 kn dét tai dinh gy ra.

Bang D.6 : Cac gia tri yjva Pj, y

2
i

T

S6 tha ty yj(m) | P|(kN) Py} (kN.m?)

' Y 6,20.10 -

" ¥ 5,10.10°* 104,967 i 27,30.1072
s 3,43.10°2 104,967 | 12,35.1072
¥3 2,37.10°2 104,967 | 5,896.10°2

| 7 1,561.10-2 180,014 4,104.10°2
¥s 0,89.10°2 247,997 1,964.1072

‘ Y6 0,51.1072 320,002 8,323.10°3
¥7 0,26.1072 399,954 2,704.1073

| ¥a 0,98.1073 830,024 7,792.1074

. Yo 0,33.1073 929,988 1,018.1074

. Y10 0,10.1074 990,025 1,198.10°7

i | | Cong : 0,529

Vay tan sb dao dong riéng thtr nhat ctia céng trinh sé 1a:

) \, 9.81 X 6.2 x 1072
0.529

h=2xs14
Do d6 thanh phan dong cua tai trong gi6 phai ké dén anh hwdng clia ca phan xung van toc gio va
phan quan tinh ctia cong trinh. Trong vi du nay, dé don gian, ta chitinh anh huwéng ctia dang dao
dong riéng thir nhat dén gia tri thanh phan déng cua tai trong gié.

= 0.17THz < EL = 4, 1Hz

Dang dao déng riéng co ban trong truéng hop nay co thé 1ay gan dang theo dwdng dan hoi cia
hé, do lwc P = 1kN dat & dinh gay ra [6] da cho trong bang D.6.

D.2.2. X&c dinh gi4 tri tiéu chuan thanh phan tinh ctia &p lwc gié tac dung I&n c&c phan tinh toan
cua cong trinh.

Gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cda &p lwc gié dwoc xac dinh theo cong thire (4.11)
Wj = Wok(Z]‘)C



Trong dé:
W, — Iy bing 95 daN/m? = 0,95kN/m?;
K — hé s6 tinh dén sw thay doi 4p Iwc gié theo do cao;

¢ — hé sb can chinh dién dbi v&i cong trinh c6 dang gian khéng gian va thap réng, dwoc tinh theo
cbng thire:

c=cx (1+m)Kk
a) Xéac dinh hé sb can chinh dién ¢

cx — hé sb khi dong dbi véi mét gian phang doc lap

1
& = A er.‘-&i
Trong do6:

¢, — hé sb khi déng cla céu kién thi i xac dinh trong béng 6 trong TCVN 2737 : 1995;

A, — dién tich hinh chiéu cGa c4u kién thi i 18n mé&t phang dén gi6é cla gian;

A — dién tich gi¢i han dwdng bao ngoai cua gian.

Cu thé, xét doan cot 7, hé sb khi dong dbi véi tirng clu kién cho trong bang D.7.
Bang D.7 : Hé sb khi dong c,; dbi véi tirng loai thanh cta doan cot 7

Duong kinh | Chiéu dai | ! -

th?xam' ‘ pri . thanh,(m) | O0 thamh R . ©x |
1| 325 | 22,50 ‘ 2 | 8672.10° 0,70

2 | 28 27,60 2 0,316.105 | 11,20 i

3 168 17,78 I " 1,898.105 | 1,10 |

4 114 J 15,28 1 | 1,288105 | " 1,20 ’

A, = (3,875 x 2 +0,325) x 22,5 = 181,69m?
2egA;, = 2 x 0,325 x 22,5 x 0,70 + 2 x 0,028 x 27,6 x 1.2 +
+0,168 x 17,78 x 1,10 + 0,114.x 1528 x 1,20 = 17,468m?.
Vay hé sé ¢, béng
1
% = 181,69

x 17,468 = 0.096

M - hé sb phu thudc vao hé sé choan ¢ ctia két cdu va R,.
Hé sé choan ¢ duoc xac dinh bang céng thire:
ZA,
Y= "A
2A; =2 x 0,325 x 22,5 +2 x 0,028 x 27,6 + 0,168 x 17,78 +
+0,114 x 15,28 = 20.9m?

Do do6:




Déi v&i doan 7, tra bang ta c6 17 = 0,95

k; — hé sb phu thudc vao huéng gid, tra bang cé ky = 1,2 x 0,9 (& day 0,9 la hé sé dbi vai thap t6
hop ttr thép don).

Vay, hé sb can chinh dién sé bang:

¢c;=0,094 x (1 + 0,95) x 1,2x 0,9 = 0,206

b) Xac dinh hé s6 tinh dén sy thay doi ap lwc gi6 theo do cao k (z)).

Déi v&i doan 7, tai cao trinh z; = +78,75m, v&i dia hinh dang B, ta c6 k; = 1,446.
Vay, gi4 tri tiéu chuan thanh phan tinh cGa &p luc gi6 tai doan 7 sé |a:

W, = 0,95 x 1,446 x 0,206 = 0,28298 kN/m?

D.2.3. Xé&c dinh thanh phan dong cda tai trong gid tac dung Ién cong trinh.

Gié tri tiéu chuan thanh phan déng cla tai trong gi6é dwoc xac dinh theo céng thire (4.3). Khi chi
xét v&i dang dao déng co ban, cdng thirc nay c6 dang:

Wy =M vy,
Trong d6:
M; - khéi lwgng ctia phan céng trinh thi j ¢6 trong tam & do cao z.
& - hé sb dong luc (ng véi dang dao déng co ban:
y; - dich chuyén ngang ti d6i ctia phan cong trinh thv j & d6 cao z (ng véi dang dao dong co ban;

v - hé sb dwoc xac dinh bang céach chia cong trinh thanh n phan trong pham vi méi phan tai trong
gi6 c6 thé coi nhw khdng doi.

a) Xac dinh hé sé v:

Hé sb y dwoc xac dinh theo cong thire (4.5). Khi chi xét véi dang dao dong co ban, céng thire
nay cé dang:

Trong d6:
y; - gan dung lay bang cac gia tri trong ¢t 2 ctia bang D.6;

WF, gia tri tiéu chuan thanh phan dong cua tai trong gid tac dung lén phan the j cta cong trinh
(ng véi dang dao dong thir nhét, khi chi ké dén anh hwéng ctia xung van téc gi6, dwoc xac dinh
theo céng thic (4.6).

4
Trong d6:
W;- d4 xéc dinh & phan D.2.2; W, = 0.28298 kN/m?;
{j - hé sb &p lwc cua tai trong gié & phan thi j ctia cdng trinh;

v - hé sb twong quan khong gian, & day v lay bang v, twong rng véi dang dao déng co ban.



Xét doan c6t 7, tai day co khéi lwong M7 = 40,77t. dat tai cao trinh 78.75m. Céng trinh dwoc xay
dwng & dia hinh dang B, tra bang c6 &; = 0.404.

Hé sé twong quan khong gian v; xac dinh phy thudc vao cac tham sb p, y va dang dao dong.
Ta c6: p = D, v&i D 14y béng bé rong don gié cda cot dién tai tiét dién & 2/3 chiéu cao cot:
)

P=D=(20- l:’?'.’i}-»c‘,3

+ 1,75 +0,325 = 14,242m

y=H = 180m;

T bang 4 va 5,tacé v;=0,616

S, - Dién tich dén gi6 lay bang dién tich gi¢i han b&i dwdng bao ngoai ciia phan cét, S; = A7.
Vay:

We; = 0,28298 x 0,404 x 0,616 x 181,69 = 12,79525 kN

Tuwong tw nhw trén, ta tinh dworc gia tri Wg & cac phan khac clia cong trinh. Cac két qua cho
trong bang D.8.

Bang D.8 : Cac gia tri Wg, y;, M,

S5 -
| thi g W (N) v M(t) |
R \ 5,1237 5,1.10°° 10,70 1
2 3,34778 3,43.107? 10.70
3 3,86710 ' 2,37.102 10,70
4 - 6,75861 1,51.102 18,35
5 8,64151 0,89.1072 25,28
6 | 10,12816 _ 0,51.10°? 32,62
B 12,79525 ; 0,26.1072 | 40,77
8 | 17,94117 | . 0,981073 | 84,61
9 14,56051 0.331072 1 94,80 i
10 8,04394 0,10.107* ! 100.92
2y, W, = 0,754
ZyP M, = 0,0538
0,7541
= ——— = 14,017
Y1 = 00538

b) Xac dinh hé sé dong lwc &

Hé s6 dong lwc & dwoc xac dinh theo db thi hinh 1 phu thudc vao théng sé e va do giam loga cla
dao dong o

Théng sb € dwoc xac dinh theo cbng thc (4.4):
vy W,

940f
Trong do6:

£ =

v - 1a hé sb tin cay cua tai trong gié, lay y=1,2;

W, - gia tri tiéu chuén cta ap lwc gio, 14y W, = 950N/m?;



f - tAn sb ctia dang dao déng riéng co ban.

Vay:
T =N
£ m 'Jllﬂxgaf = 021
940 x0,17 -

Vi cong trinh cé dang tru thép nén c6 do giam loga cua dao doéng 6 = 0,15

Tra bang, cé hé sé dong luc & = 2,8.

c) Xéac dinh W, va W,

Twr cac gia tri Mj, &, y va y; tim duoc & trén, ta xac dinh dwoc cac gia tri tiéu chuén thanh phan
déng cua tai trong gié Wy tAc dung 1én cac phan cua cong trinh.

Gid tri tinh toan thanh phan déng cla tai trong gi6 dwoc xéac dinh bang cong thirc (4.10):

1 = .
W= W3

pi v
Trong do6:
Y- hé sb tin cay dbi véi tai trong gié, y=1,2;

B - hé sb diéu chinh tai trong gi6 theo thdi gian st dung gia dinh cda cong trinh. Véi cong trinh cé
thoi gian st dung 50 nam, lay B = 1.

Két qua tinh toan cac gia tri W, va W,: cho trong bang D.9.

Bang D.9 : Cac gia tri Wy va W,

Phin cong

trinh thua j lKhd* lugng M;(t) . ¥l | ij(k_N) Wh (kN)

1 | 10,70 T 5,1.10°¢ 21,417 25,700
2 10,70 3.43.10°¢ 14,404 17,286
3 10,70 2,37.10°2 9,953 11,944
4 18,35 1,51.1072 10,887 13,084
5 25,28 0,89.10"2 8,830 10,696
6 32,62 0,51.10°2 6,529 I 7,835
7 40,77 0,26.1072 4,160 4,992
8 84,61 0,98,10°3 3,254 3,905
9 94,80 [ 0,33.10°3 1,228 1,473

. 10 | 100,92 | 0,10.107 0,040 0,048 |

D.3. Vi du 3: X&c dinh thanh phan déng cua tai trong gi6 1én éng khoi bé téng cét thép, xay dwng
trong ving 11B. Ong khoi cao H = 180m, bang bé tdng mac M250 (E, = 2.8.10” kN/m?), md men
quan tinh tiét dién day dng khoi J, = 1020m*; dién tich tiét dién day dng khoi F, = 40,1m?; mémen
quan tinh cla tiét dién & dinh &ng khoi : ji; = 22,1m*; dién tich dé méng: F,, = 615m®. Lop 16t cua
than éng khéi twa I&n cac bac cdng x6n bang bé téng cbt thép va xay bang gach chiu Ira. Gitra
thanh bé téng va I&p 16t cé I&p bdng khoang cach nhiét.

Trong lwong thé tich cta vat liéu 1am than éng khoi va 16p 16t 1a:
Qin = 24kN/m®; g = 14kN/m®

Dién tich tiét dién ngang cta phan than va phan 16p 16t (ng véi cao d6 trung binh cta éng khéi
la:



Fu = 5,2m?; F, = 6.56m?

Phan dinh cta éng khoi cao 10m dung gach chiu aX|t va dat cbt thép doc. Mong bng khoi la méng
be, dwdng kinh 28m. Hé sb nén C, = 60000 kN/m®. So d6 hinh hoc éng khéi cho trong hinh D.5a.

Chia 6ng khoi thanh 15 phan, khéi lwong ctia méi mét phan dat tap trung & gitra méi doan. So dd
tinh toan déng Iwc cho trong hinh D.5b.

a) — b)
| 4 I = 150,000k
ECENE =
i
::.! 1'13} '} !I!l M”-' 150.000ke
' ::',*: | o
A@ | M5 212000k
— i |
i e ol M= 257.000kg
| = ') |f 1 e h
I ‘ I| M o 284.000xg
Ll
Ja® | M, = 300.000kg
a |-
= . R
@l e {_E\_} ! ii T Wy, = 398Gk
:;]Tﬂ I.l ! ® M. =449.000kg
| E ! ;\ :-? '. T M Is SI:,\C'CC{IL;
H | 1
=10 il | »15 = 530.000kg
= |
| Elr".?ﬁu (- , =617.000xg
! ﬁ} T M, = 654.000ky
| ; t%} i| il'I & M. = 1.490.000kg
| H‘l‘x i ¢ My = 1.600000kg
Wﬂ

Hinh D.5 : So db hinh hoc va so dé tinh toan 6ng khéi
D.3.1. X&c dinh tan sb va dang dao ddng riéng cla cong trinh
D.3.1.1. X&c dinh tan sé dao déng riéng

Tan sé dao dong riéng thw i (f) cta cong trinh dang 6ng khoi, c6 ké dén anh hwéng cla bién
dang nén, dwoc xac dinh theo cong thire (B.29), phu luc B.

I 2xH? \ q
Trong do6:
H - chiéu cao éng khéi tinh dén mat cia méng, H = 180m;
E - 1a mddun dan hoi ctia vat ligu 1am éng khoi, E = 2,8.10” kN/m?;
- ban kinh quéan tinh cla tiét dién day 6ng khoi (m), dwoc xac dinh bang cong thire:



\} \[1202 _ s40s
401 = 34 iam

q - trong lwong thé tich cta than éng khoi, g dwoc tinh bang céng thire (B.31)

F,
q=qy Tty 7

th
Vay:
q = 24 + 14 x (5,2/6,56) = 35,10 kN/m?>

i - hé sb (rng v&i dang dao dong the i, phu thudc vao cac tham sbé:

J 2EJ H
= = 0022; @ = ——— = 0,00026; — = 35,76
Jo C,FnH o

Theo biéu db hinh B.2, phu luc B, ta cé hé sb A &ng vé&i 3 dang dau tién 13
A =49 Ao =18,7 A3 =35
Vay, tan sb dao dong riéng cta dng khéi theo 3 dang dau tién sé la

4,9 x 5,475 2.8 x 107 x 9,81
[ — : : : — = (0,369 Hz.
P2 8,14 x 1802 3510
F': = 1.4H2

fy = 2,6Hz

-

Vify < fi (Voi f_la gid tri giéi han cla tan s6 dao dong riéng cua 6ng khéi co do giam loga dao
doéng = 0,15; theo bang 2 co f = 4,1), trong vi du nay, dé don gian, ta chi ké dén anh hwéng 3
dang dao ddng dau tién.

D.3.1.2. X4c dinh c4c dang dao ddng riéng
Bién do dao déng riéng the i tai diém j cta dng khéi dwoc x&c dinh theo cong thire (B.32)

1 *ri'tJ drch 5xrhj-
y — —— + H + o | -
1 1 . hj stn _-EH ..:'\ sin _2H B sin EHJ
T H
Trong do6
Iy 22,10 .
— il — - - —
k=075(3"-1) =075 (550 — 1) = 0,73

h; - 1a chiéu cao tir day 6ng khoi dén diém dang xét (m)
A, B; - 1a hé sb (rng vé&i cac dang dao dong;

Véi:
J 2EJ H
0022 ¢ = —— = 0,00026 va — = 35,76
do C, F, H? T



theo céc biéu db hinh B.3, phu luc B, ta co:

A =0,195 A;=5,8 A; =95

B; =0,011 B,=-1,5 B; =27

Két qua tinh toan cac gia tri y; ciia 3 dang dao dong dau tién cho trong bang D.9.

Bang D.10 : Dich chuyén ngang ti déi ctia 3 dang dao dong dau tién

5 10,00 172,00 4300 | 22,20 63,60 |
14 13,33 165.33 3.610 -16,40 39,60
13 13,33 150.00 2,890 -8.96 4,78
12 13,33 136.67 I 2,300 -2,53 -23.80
11 12,50 12375 | 1,830 3,32 40,05
10 12,50 11:.25 | 1,450 6,36 -44,45
9 12,50 96.75 : 1,080 12,08 -32,00
8 12,50 86.35 ! 0,795 9,25 -9,42
7 12,50 75.75 0,594 8,85 -1090 |
6 12,50 1 6:.25 : 0,422 7,40 29,45 |
5 . 10,00 : 50.00 | 0,304 6,03 39.75 |
4 10,00 | 40.00 0.216 4,55 42,60 -
3 - 10,00 | 300 0,148 3,32 ~ 31.55 |
2 12.50 | 1575 0.083 1,96 26.20 .'
) © 12,50 ; 6.25 0037 | 0805 | 9,25 I

D.3.2. X&c dinh gi4 tri tiéu chuan thanh phan tinh ctia &p lwc gié tac dung 1&n c&c phan tinh toan
cua cong trinh.

Gia trj tiéu chuan thanh phan tinh ctia ap Iwc gié W; & do cao z so voi mdce chuan duoc xac dinh
theo cbéng thirc (4.11)

W. =W mzl'yc‘

Trong dé:
W, - 1a gid tri 4p luc gi6 tiéu chudn, W, = 95daN/m® = 0,95kN/m?;
k(z)) - 1a hé sb tinh dén sy thay ddi ap lwc gi6 theo d cao, lay theo bang 7;

¢ - hé s6 khi dong. D6i v&i cong trinh hinh try tron ta I4y gid tri trung binh. Theo bang 6 TCVN
2737 : 1995, lay ¢ = 0,8.

Két qua tinh toan cac gia tri W, cho trong bang D.10.
Bang D.11 : Cac gia tri W, (’ng véi cac phan tinh toan cua céng trinh



Phin ; Cao dd h.m} k : W, (kN/m?)
T 15 175,00 “1.67 1.2692 |
i id 163,33 ' 1,65 1,2540
; 13 150,00 1,63 - 1,2388
| 12 136,67 1,60 | 1,2160
n 123,75 ' 1,57 | 1,1932
| . 10 . 111,25 i & 1,54 i 1,1704
i g I 98,75 . 1,51 - 1,1476
I 8 | 86,35 j 1,47 | 1,1172
7 [ 73,75 a 1,43 , 1,0868
[ 6 " 6125 1,38 ; . 1,0488
‘ 5. 50,00 1,34 ' 1,0184
f 4 40.0¢ 1.28 0.9728
3 RIEH ' 1,22 CL 09272
2 | 18.75 . 1,11 0,8436
| 1 i 8,25 , 0,90 0,6840

D.3.3. Xac dinh thanh phan déng cua tai trong gid

e e

Gié tri tiéu chun thanh phan déng cla tai trong gi6 tac dung lén phan thi j (c6 cao do z) (ng voi

dang dao dong riéng thr i dwgec xac dinh theo cong thirc (4.3)

]HPU = M L ¥, Yii

Trong dé:

M; - khéi Iwgng tap trung ctia phan céng trinh thi j;

& -hé sb dong lwc ng véi dang dao déng thi i;

y; - dich chuyén ngang ti dbi cia trong tam phan céng trinh tht j ('ng v&i dang dao dong thi i;

i - hé sb duoc xac dinh bang cach chia cong trinh thanh n phan, trong pham vi méi phan tai
trong gi6 c6 thé coi nhw khéng doi.

a) Xac dinh hé sb v,
Hé s6 y; dwoc xac dinh bang céng thirc (4.5)

=t
3

Vi WFJ gia tri tiéu chuan thanh phan déng cua tai trong gié tac dung 1én phan th j cua cong
trinh, rng véi cac dang dao dong khac nhau khi chi ké dén anh hwéng cta xung van téc gié,
dwoc xac dinh theo cong thirc:

T
Wg = W v Db

Trong dé:
W; - da xac dinh trong bang D.10:
D;, h; - bé réng va chiéu cao clia mat don gi6 wng voi phan thi j;

g - hé sb ap luc dong cua tai trong gié & dd cao z (ng voi phan the j cda cong trinh, tra bang 3;



v - hé s6 twong quan khéng gian ap lwc dong cla tai trong gid dwoc xac dinh phu thudc vao tham
sb p, yva dang dao déng, ta c6: p = D; (D la dwéng kinh trung binh ctia 6ng khoi bang 9m)

p=9m;y=H=180m.

T bang 4 va 5, ta c6: d6i voi dang dao dong thir nhét, vy = 0,63; Con dbi voi dang dao dong thir
hai va thi ba, v, va vz lay = 1.

Két qua tinh toan Wi cho trong bang D.11.

Bang D.12: Cac gia tri W

N Cao dé W, W (6B
Phan ) h; (m) d; (m) G (kN/|ir12) dang 1 dang32 va

1 2 3 4 5 6 7 8

15 175,00 10,00 5,80 0,376 1,2692 17,4356 27,6787
14 163,33 13,33 6,10 0,378 1,2540 24,2823 35,5433
13 150,00 13,33 6,50 0,381 1,2388 25,7638 40,8950
12 136,67 13,33 6,90 0,385 1,2160 27,1278 43,0600
11 123,75 12,50 7,30 0,388 1,1932 26,6145 42,2453
10 111,25 12,50 7,80 0,392 1,1704 28,1816 44,7327
9 98,75 12,50 8,30 0,396 1,1476 29,7040 47,1492
8 86,35 12,50 8,80 0,400 1,1172 30,9688 49,1568
7 73,75 12,50 9,57 0,407 1,0868 33,3355 52,9134
6 61,25 12,50 10,30 0,418 1,0488 35,1342 55,7686
5 50,00 10,00 11,00 0,422 1,0184 29,7827 47,2741
4 40,00 10,00 11,70 0,429 0,9728 30,7615 48,8278
3 30,00 10,00 12,40 0,443 0,9272 32,0878 50,9330
2 18,75 12,50 13,10 0,460 0,8436 40,0328 63,5442
1 6,25 12,50 14,10 0,514 0,6840 39,0381 61,9653

Tw céc gia tri cta M;, y; va W, ta xac dinh dwoc hé sb i, ’ng v&i 3 dang dao dong dau tién
o = 0,00045; 3 =0,00011
b) Xac dinh hé s dong luc &;

y; = 0,0052;

Hé s dong Iwc & xac dinh phy thudc vao thong sé ¢ va do giam loga cda dao dong &

Théng sb € xac dinh theo cong thirc (4.4).

Trong d6:

v - 1 hé sb tin cay cha tai trong gi6 14y bang 1,2;

f, - tn sb dao dong riéng thiv i;

W, - 14y bing 950N/m?.




O day, cong trinh ¢6 § = 0,15. Theo db thi hinh 1, ta x4c dinh dwoc hé sé dong luc &;
§1=242 &=1,75 & =156

¢) X&c dinh thanh phan déng cua tai trong gié.

Tl cac gia tri Mj, &, ;i va y; ta xac dinh dwoc gid tri tiéu chuan thanh phan dong W)
Gia trj tinh toan thanh phén ddng cla tai trong gié dwoc xac dinh theo céng thirc (4.10);
Wi = Wy 76

Trong d6:

Y- hé sb do tin cay déi véi tai trong giod; y lay bang 1,2;

B - hé sb diéu chinh tai trong gié theo thai gian ; p 14y bang 1,0.

Két qua céc gia tri tiéu chuan va céc gia tri tinh toan thanh phan déng cda tai trong gié cho trong
bang D.12.

Bang D.13 : Cac gia tri W, va W),

p(ji)

Phan Cao do Wop(ji) (kN) W" (kN
z(m) pji)

dang 1 dang 2 dang 3 dang 1 dang 2 dang 3
1 2 3 4 5 6 7 8
15 175,00 61,1770 | -19,9301 12,4221 73,4124 | -23,9161 14,9066
14 163,33 81,0951 -23,2470 | 12,2317 | 97,3141 -27,8964 | 14,6780
13 150,00 70,6917 | -13,8298 1,6077 84,8300 | -16,5957 1,9292
12 136,67 60,8515 -4,2238 -8,6583 73,0230 -5,0686 | -10,3899
11 123,75 58,6947 6,7193 -17,6625 | 70,4336 8,0631 -21,1950
10 111,25 51,3926 14,2241 -21,6624 | 61,6712 17,0690 | -25,9949
9 98,75 40,4352 28,5390 | -16,4736 | 48,5222 34,2468 | -16,7683
8 86,35 39,4880 28,9918 -6,4336 47,3856 34,7902 -7,7203
7 73,75 33,2849 31,2925 8,3983 39,9419 37,5510 10,0779
6 61,25 26,3328 29,1375 | 25,2681 31,5994 34,9650 | 30,3217
5 50,00 22,0047 | 27,5420 | 39,5624 | 26,4057 33,0504 | 47,4749
4 40,00 16,6324 | 22,1079 | 45,1037 19,9588 26,5295 51,1244
3 30,00 12,0796 17,0988 | 42,1410 14,4956 20,5186 50,5692
2 18,75 15,4340 22,9982 66,9892 18,5208 27,5978 80,3871
1 6,25 5,3914 7,6230 25,3968 6,4696 9,1476 30,4762
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