Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 5575 : 2012

Xuéat ban lan 2

KET CAU THEP - TIEU CHUAN THIET KE

Steel structures — Design standard

HA NOI - 2012



006£9G/€"70:3pS UA'BI0"buusrmmm :a)sgam - 197@DL un Buoyy wey Buniy

INFORMATION CENTER FOR STANDARDS,METROLOGY AND QUALITY



]

Trung tadm théng tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

|

TCVN 5575:2012

MUC LUC
MUC M .o 3
LOINGH QAU ........oooooooooe e 5
T PRAM Vi 8D QUNG.......cooovi e 7
2 Tai ligu vién 8N e 7
3 DON ViAo VA KY Ni@U.........ooooo oo 8
4 NQUYEN tAC CAUNG............ oo 12
4.1 Cac quy dinh ChUNG ... 12
4.2 Cac yéu cau ddi voi thiét ké ... 12
5 Cos& thiét ké két cAUthep..............oooovovevoreoiii e 13
5.1 NQUYen tac thidt ké .................cccoomioiiiiieocceoeo 13
5.2 TAIIONG. ... 14
53 Bién dang cho phép cla két cAu ... 14
5.4 HE 56 diéu KI&N 1AM VI€C %..........ccooooerooeiioioiio 16
6 Vat ligu ctia ket cu va lien K&t ... 17
6.1 Vat liéu thép dung trong két CAu..............ccooooooonoiioiioioe 17
6.2 Vatliéu thép ding trong lién két...................ccooooooomo 19
7 Tinh 108N C4C CAU KI@N.................ccoocceeiiieeoe 21
71 Cau kign chiu kéo UNng tam ..o 21
7.2 Caukiénchiuuén ... et it s e ettt e e e te et et e e et et e et e et eantsm e s st e en s e e s esnne e 22
7.3 CAu kién chiu Nén d4ng tAM.............oooovvooiiiiioooe 27
7.4 Cau kién chiu nén uén, kéo ubn............ e 32
7.5 Chieu dai tinh toan ca cac cAu kién chiu nénvanénuén.................._ 38
7.6 On dinh cuc bd clia cac cAu kién co tAm MONG ..ot 48
7.7 K&t CAUthep tAM .........ooooieiiioeoeeo 58
8 Tinh todn N K&t...................oicooioiiiiiiiieee e 62
8.1 LM KEE AN ... 62
8.2 LI@N K€t BUIONG. ... ... 65
8.3 Lign két buldng cwrong @6 cao............ccoooooooooieo 67
9 Tinh toan két céu thép theo d6 b&N MGi...............ccoooov 68
10 Céc y&u cau ky thuat va chu tao khac khi thiét ké cAu kién két ciu thép.....oe 70



Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5575:2012

1001 DAM et e e 70
10.2 Gt e e 72
10.3 Gian phang va hé thanh KhONG GIaN .................cooeeieeeeee oo, 72
10.4 Lo T 12 TR USRS 73
10.5 DAM CAU TUC .-ttt ee e oo, 74
10.6 LIBI KEL. ...t e e e 76
10.7 Cac yéu cau bd sung khi thiét k& dAm CO 18...........o.oooooeeeoeeeeeoeeeeeeeeeee 79
11 Céc yéu ciu ky thuat va cAu tao khac khi thiét ké nha va cong trinh ..........o..o.oooveveoeveio 81
1.1 NN CONG NGRIEPD ...t ettt e oo e 81
11.2 NRE KhUNG thAP TANG ... oo 82
11.3 KL CAU thED tAM ... oo 82
11.4 K&t CAU BNAD, U ..o e 82
11.5 COtAONG day taI IEN ... ..o 85
Phu lyc A (Quy dinh) Vit liéu dung cho két cu thép va cuong dd tinh toan.............ocooooovee o 90
Phu luc B (Quy dinh) Vat liéu ding cho lien KEt K&t CAUthED ..o 95
Phu luc C (Quy dinh) Cac hé sé dé tinh d6 b&n clia cac CAUKIEN...........ooo oo 97
Phu luc D (Quy dinh) Cac hé sb dé tinh toan én dinh clia cAu kién chiu nén dung tam, nén léch tam va
PENM UM, ...ttt 99
Phu luc E (Quy dinh) Hé s6 ¢, détinh dndinh clia dAm ... 119
Phy luc F (Quy dinh) Bang tinh t0AN V& MOi................ocoov oo o 125
Phu luc G (Quy dinh) Céc yéu cau bd sung khi tinh toan gian thép BNG. oo, 129
Phu fuc H (Tham khdo) Bang chuyén ddi don vi ky thuat cisang hédonviSl ..., 133
4



2

Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

L&i néi dau

TCVN 5575:2012 thay thé TCVN 5575:1991.

?

TCVN 6575:2012 dwoc chuyén ddi tir TCXDVN 338:2005 thanh Tiéu
chuén Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cia Luat Tiéu chudn
va Quy chuan kj thuat va diém b khoan 2 Diéu 7 Nghi dinh sé
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ciia Chinh pha quy dinh chi tiét thi
hanh mét s6 diéu clia Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat.

TCVN 5575:2012 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dung - Bo Xay
dyng bién soan, Bo Xay dung d& nghi, Téng cuc Tiéu chuin B

o lwdng
Chét lwgng thdm dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

TCVN 5575:2012
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5575:2012

Két cau thép — Tiéu chuin thiét ké

Steel structures — Design standard

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuéin nay diing dé thiét ké két cAu thép cac cong trinh xay dung dan dung, céng nghiép. Tiéu chuan nay
khdng dung @& thiét ké cac cong trinh giao thong, thdy loi nhur cac loai cAu, céng trinh trén dudng, clra van,

duong 6ng, v.v...
2 Tailiéu vién din

Cac tai liu vién dan sau Ia can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B6i véi cac tai liéu vien din ghi nam cong
b thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tii ligu vién dan khéng ghi nam cang bé thi ap dung phién ban
méi nhét, bao gm ca cac siva déi, bd sung (néu cd).

TCVN 197:2002, Kim loai Phuong phap thir kéo .

TCVN 198:2008, Kim loai. Phurong phap thir uén.,

TCVN 312:2007, Kim loai. Phuong phép thir uén va dép & nhiét do thuong.

TCVN 313:1985, Kim loai. Phuong phap thie xoén.

TCVN 1691:1975, Mdi han hé quang dién béng tay. Kidu, kich thuge co ban,

TCVN 1765:1975, Thép cac bon két céu théng thuong. Méc thép va yéu cau ky thuét

TCVN 1766:1975, Thép céc bon két cu chat luong tét Méc thép va yéu céu ky thuat

TCVN 1916 :1995, Bu léng, vit, vit cdy va dai bc. Yéu cdu ki thuét.

) TCVN 2737:1995, Taitrong va téc dong. Tiéu chudn thiét ké.
TCVN 3104:1979, Thép két ciu hop kim thép. Méc, yéu cau ky thuat.

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép céc bon thédp va thép hop kim thap. Ky hidu, kich thuéc va
Yéu cau ki thust chung.

TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép cac bon thép va thép hop kim thap. Phuong phap thi
TCVN 5400:1991, Méi han. Yéu cdu chung vé I8y méu dé ther co tinh.,

TCVN 5401:1991, Méi han. Phuong phép thir uén,

TCVN 5402:2010, M6i han. Phurong phép thir uén va dap.
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TCVN 5708:2009, Thép c4c bon cén néng dung lam két cAu trong xay dung. Yéu ciu ky thuét.
TCVN 6522:2008, Thép tdm két cdu cén ndng.

3 Don vj do va ky hiéu

3.1 DPonvjdo

Tiéu chuan nay st dung don vj do theo hé Sl, cu thé Ia don vi dai: mét (m); don vi lwc: niuton (N); don
vi (rng suét: pascan (Pa); don vi khéi lwong: kilbgam (kg); thoi gian: giay (s).

3.2 Ky hiéu '
a) Cac dac trng hinh hoc

A dién tich tiét dién nguyén

A, dién tich tiét dién thyc

A dién tich tiét dién canh

Ay dién tich tiét dién ban bung

Abn dién tich tiét dién thwc clia buldng

Aq dién tich tiét dién thanh xién

b chiéu réng

by chiéu réng canh

b, chiéu réng phan nhé ra cGa canh

bs chiéu réng ctia swon ngang

h chiéu cao cia tiét dién

hy chiéu cao cta ban bung

hy chiéu cao clia dwong han goc

hu khodng cach giira tryc clia cac canh dam

i ban kinh quan tinh cia tiét dién

i, iy ban kinh quan tinh clia tiét dién ddi véi cac truc twong ing x-x, y-y
fimin ban kinh quan tinh nhé nhét cla tiét dién

I moémen quan tinh cta tiét dién nhanh
I, I modmen quan tinh cGa thanh canh va thanh xién cla gian
I mémen quan tinh tiét dién ban gising
Is, Iy moémen quan tinh tiét dién swon ngang va doc
Iy mdmen quan tinh xoén
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mdmen quan tinh xodn clia ray, dim
cac mémen quan tinh cla tiét digén nguyén dbi véi cac truc twong (rng x-x va y-y
cac mémen quan tinh cla tiét dién thuc déi véi cac truc tuong tng x-x va y-y
chiéu cao clia thanh dirng, cot hodc chiéu dai nhip dadm
chiéu dai nhip
chiéu dai clia thanh xién
chiéu dai khoang cac thanh canh cda gian hodc cét réng
chiéu dai tinh toan clia cAu kién chiu nén
chiéu dai tinh toan caa ciu kién trong cac mat phang vudng géc véi cac tryc
twong &rng x-x, y-y
chiéu dai tinh toan clia dwéng han
mdémen tinh
bwéc 16 buléng
chiéu day
chiéu day ctia ban canh va ban bung
khodng cach dwéng 18 bu léng

médun chéng uén (mémen khang) nhd nhat cua tiét dién thye ddi véi truc tinh
toan

médun chéng uén (mémen khang) caa tiét dién nguyén déi véi truc twong (ng
X-X, y-y

Way.min m6dun chéng udn (mémen khang) nhé nht cuia tiét dién thwe déi véi cac tryc

twong tng x-x, y-y -

b) Ngoai lc va ndi lwc

F, P

ngoai lyrc tap trung

momen ubn

mdmen ubn déi véi cac truc twong rng x-x, y-y
mémen xoan cuc bd

e doc

ndi Iwc phu

Iwe doc trong nhanh do mémen gayra

ap lwc tinh toan

Iwe cét



Trung tam thong tin TCHLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

TCVN §575:2012

Vi Iwc cét qui wéc tac dung trong mét mét phing thanh (ban) gidng
Vs Iye cat qui wéc tac dung trong thanh (ban) gidng ctia mot nhanh
c) Cwong @6 va timg suét

E mddun dan hdi

fy cwdng d6 tiéu chuén Iay theo gidi han chay cla thép

f, cudng db tiéu chuan clia thép theo strc bén kéo durt

f cuong d tinh toan cda thép chiu kéo, nén, uén I&y theo gidi han chay

f; cwong @6 tinh toan clia thép theo sirc bén kéo dut

f, cudng @6 tinh toan chju cit cia thep

I cwong dd tinh toan cia thép khi ép mat theo mat phang ti dAu (co gia cong

phang)

foc cwong dé tinh toan ép mat cuc bd trong cac khép tru (mat cong) khi tiép xtic chit
fin cwong dé tinh toan chiu kéo clia sei thép cwédng do cao

fp cudng do kéo dirt tiéu chudn cda buléng

fio cwong do tinh toan chiu kéo chia buléng

fio cuong dd tinh toan chju cét cGa buldng

Fop cudng dd tinh toan chju ép mat clia buléng

fra cwang do tinh toan chju kéo clia buléng neo

frb cuwdng d6 tinh toan chiju kéo clia buléng cwong d6 cao

foo cwong dé tinh toan chiu ép mat theo dwang kinh con 1&n

fy cuwdng do tinh toan clia méi han déi dau chiu nén, kéo, uén theo gidi han chay
fr cuwong do tinh toan ctia méi han d6i dAu chiu nén, kéo, udn theo strc bén kéo drt
fuy cuwong dg tinh toan ctia méi han dbi ddu chiu cét
fur cuong do tinh toan clia dwdng han géc (chiu cit qui woc) theo kim loai méi han
fws curdng db tinh toan cda dudng han goc (chiu ct qui wéc) theo kim loai & bién néng chay
fuun cuwong do tiéu chuén cla kim loai dwong han theo stec bén kéo dut
G modun trwot
o (rng suét phap
e (rng suét phap cuc bd
Oy Oy cac (rng suét phap song song voi cac truc twong trng x-x, y-y
Oery Oc.cr cac (rng suat phap téi han va tng suét cuc bd téi han

10
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(rng suét tiép

tkng suét tiép t&i han.

d) Ki hiéu cac théng sé

C1, Cx, Cy  cé&c hé s6 dung dé kidm tra bén cia dim chiu uén trong mét mat phing chinh
hoéc trong hai mét phng chinh khi cé k& dén st phat trién cua bién dang déo
e d léch tam cua lyc
m dé léch tam tuong déi
Mg d6 léch tam twong déi tinh ddi
n p, u cac thong s dé xac dinh chidu dai tinh toan ciia cot
N, s6 lugng buldng trén mot ndva lién két
N sbé mil
nq chu ky tai trong
n, s6 long cac mat cét tinh toan:
B, Bs cac hé sd dé tinh toan dwong han géc theo kim loai dudng han va & bién néng
chay cla thép co ban
Yo hé s6 diéu kién lam viéc clia két ciu
" hé s6 digu kién lam viéc ca lien két buléng
" hé s6 d6 tin cay vé cuong do
7o hé s d6 tin cay v& tai trong
Yu hé s6 d6 tin cay trong cac tinh ton theo sirc bén tirc thei
n hé s6 anh hwéng hinh dang cia tiét dién
A dd manh cta cau kién (1 = I, /i)
A dé manh qui woc (1 = 1 JF/E )
Ao dé manh twong dwong cla thanh tiét dién réng
Ao d% manh tuong dwong qui wéc cia thanh tiét dién réng (1, = AFIE)
Aw d6 manh qui wéc cla ban bung (7, = (h, 1t WFIE)
A, A, dd manh tinh toan cda ciu kién trong cac méat phang vuéng géc véi cac truc

tuong tng x-x, y-y

11
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m hé s chiéu dai tinh toan cla cot

) hé s6 uén doc

@b hé s6 gidam cwéng do tinh toan khi mét 8n dinh dang uén xoin

De hé sé giam cwong dé tinh toan khi nén Iéch tam, nén uén )
7% hé sé dé xac dinh hé sb ¢, khi tinh toan &n dinh caa dim (Phu luc E) ‘

4 Nguyén tic chung
4.1 Cac quy dinh chung

4.1.1 Khi thiét ké két cAu thép cta mét sb loai cong trinh chuyén dung nhw két cAu 16 cao, cang trinh
thly cdng, céng trinh ngoai bién hoic két cAu thép ¢é tinh cht déc biét nhu két cau thanh méng, két
cau thép tao hinh ngudi, két cdu tng Iyc trude, két cdu khong gian, v.v..., cin theo nhirng yéu clu
riéng quy dinh trong cac tiéu chun chuyén nganh.

4.1.2 Két cAu thép phai duoc thiét ké dat yéu ciu chung quy dinh trong Quy chudn Xay dung Viét
Nam la ddm bao an toan chiju lwc va dam bao kha nang str dung binh thwong trong suét thei han sir
dung céng trinh.

4.1.3 Khi thiét ké két ciu thép con can tuan thi cac tiéu chuin tvong (*ng vé phong chéng chay, vé
bdo vé chdng an mon. Khéng duoc tang bé day cua thép véi muc dich bao vé chéng an mon hoéc
nang cao kha nang chéng chay ctia két cAu.

4.1.4 Khi thiét ké két cAu thép can phai:

Tiét kiém vat lidu thép:;

Uutién str dung cac loai thép do Viét Nam san xuét;

Lura chon so @6 két cAu hop Ii, tiét dién cAu kién hop i v& mat kinh té - ki thuat:

Uu tién sir dung cdng nghé ché tao tién tién nhw han ty dong, han ban tw dong, bu Idng cwong d6 cao;

Chu y viéc cong nghiép héa cao qua trinh san xuét va dung ap, s dung nhiing lién két dung I&p lién tiép
nhu lién két mét bich, lién két buldng cuong d6 cao; cling c6 thé dung lién két han d& dyng I3p ndu c6 cin ot
hop Ii;

Két chu phai ¢ cAu tao & d& quan sat, lam sach byi, son, tranh tu nwéc. Tiét dién hinh éng phai dwor bit kin
hai dau.
4.2 Cac yéu cau déi voi thidt ké

4.21 Két ciu thép phai dwoc tinh toan voi td hop téi trong bét Igi nhat, ké ca tai trong theo thai gian
va moi yéu té tac dong khac. Viéc xac dinh ndi lwe ¢ thé thure hién theo phwong phap phan tich dan
héi hodc phan tich déo.

12
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Trong phurong phap dan héi, cac cAu kien thép duoc gia thiét 13 luén dan hdi dudi tac dung clia tai trong tinh
todn, so @0 két cAu la so b ban dAu khong bién dang.

Trong phwrong phap phan tich déo, cho phép ké dén bién dang khéng dan héi ctia thép trong mét b phan hay
toan bé két chu, néu thod man cac didu kién sau:

Gidi han chdy cua thép khong dworc 1én qua 450 MPa, c6 viing chay déo rs rét:

Két cAu chi chiu tai trong tac dung tinh (khdng cd tai trong déng Iwc hodc va cham hodc tai trong I13p
gay moi);

Cau kién st dung thép can nong, cé tiét dién ddi xtrng.

4.2.2 Céc ciu kién thép hinh phai dwoc chon theo tiét dién nhé nhét thod man cac yéu cu cda Tiéu

chuan nay. Tiét dién ciia cAu kién t& hop duoc thiét 1ap theo tinh toan sao cho trng suat khong Ién hon
95 % cwong do tinh toan ciia vat liéu.

4.2.3 Trong céc ban vé thiét ké két cAu thép va van ban dat hang vat liéu thép, phai ghi rd mac va tiéu
chuén tuong (ng clia thép 1am két cAu va thép 1am lién két, yéu cAu phai d3m bao vé tinh néng co hoc
hay v& thanh phan hoa hoc hoic ca hai ciing nhw nhiing yéu cau riéng déi véi vat liéu duoc quy dinh
trong cac tiéu chuan ki thuat Nha nwée hoéc clia nwdc ngoai.

5 Co s thiét ké két ciu thép
5.1 Nguyén tic thiét ké

5.1.1 Tiéu chuén nay st dung phuong phap tinh toan két ciu thép theo trang thai gidi han. Két ciu
duoc thiét ké sao cho khdng vwrot qua trang thai gi¢i han cta né.

5.1.2 Trang thai gi¢i han Ia trang thai ma khi virot qua thi két cAu khdng con thod man cac yéu ciu siv
dung hodc khi dwng 18p duoc d& ra déi véi n6 khi thiét ké. Cac trang thai giéi han gém:

Cac trang thai gi6i han vé kha naing chiu I 1 cac trang thai ma két cau khong con da kha nang chju e, sé
bi pha hoai, syp dé hoic hw héng lam nguy hai dén s an toan cia con nguwoi, clia céng trinh. DS 1a cac
trwong hop: két cAu khdng di a6 bén (pha hoai bén), hosc két cAu bi mat &n dinh, hodc két cu bj pha hoai
don, hodic vat ligu két chu bj chay.

Cac trang thai gi¢i han vé sir dung la cac trang théi ma két cAu khéng con si¥ dung binh thwéng dwoce niva do
bi bién dang qua 16m hoic do hu hdng cuc bg. Cac trang thai givi han nay gém: trang thai gi¢i han vé d6 véng
va bién dang lam anh hwéng dén viéc stk dung binh thurong cda thiét bj may méc, clia con ngudi hodc lam
héng sw hoan thién clia két cau, do d6 han ché viéc str dung céng trinh; sy rung dong qua mirc; sy han gi
qua mtrc.

5.1.3 Khitinh toan két cAu theo trang thai giéi han phai ding cac hé sé do tin cay sau:

Heé s6 d6 tin cay vé cwdng do yu (xem 6.1.4 va 6.2.2);

13
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Hé s6 dé tin cay vé tai trong ¥a (xem 5.2.2);

He s6 didu kién lam viéc y; (xem 5.4.1 va 5.4.2);

Cuwédng d6 tinh toan cla vat liu 1a cwdng d5 tieu chudn nhan v6i hé s yc va chia cho hé s6 y; tai
trong tinh todn Ia téi trong tiéu chuin nhan véi hé sb y, .

5.2 Taitrong

5.2.1 Tai trong dung trong thiét ké k&t ciu thép dwoc lay theo TCVN 2737:1995 hoc tisu chuén thay
thé tiéu chudn trén (néu co).

5.2.2 Khi tinh két cAu theo céc gioi han v& kh nang chiu lc thi dung tai trong tinh toan 13 t3i trong
tiéu chuan nhan véi hé sé d6 tin cy Ve tai trong yq (con goi 1a hé sé tang tai hodc hé sé an toan vé tai
trong). Khi tinh két cAu theo cac trang thai gi¢i han vé s dung va tinh toan va& méi thi dung tri sb cua
tai trong tiéu chun.

5.2.3 Cac truong hop tai trong déu dwoc xét riéng ré va duoc td hop dé co tac dung bét lgi nhat déi
voi két chu. Gia tri cia tai trong, cac loai té hop tai trong, cac hé sé t3 hop, cac hé s6 db tin cay vé tai
trong dwoc 1y theo cac didu cla TCVN 2737:1995

5.2.4 Vé&ikét cAu tryc tiép chiu tai trong ddng, khi tinh toan vé cudng @6 va &n dinh thi tri s4 tinh toan
cla tai trong phai nhan véi hé sé dong Iwe. Khi tinh toan vé méi va bién dang thi khong nhan véi hé sé
nay. Hé s6 dong lwc dwoc xac dinh bang Iy thuyét tinh toan két c4u hodc cho trong cac Qui pham rigng
ddi véi loai két chu twong trng.

5.2.5 Khi thiét ké cho giai doan si dung va dung I8p két cau, ndu cin xét dén su thay déi nhiét 4o, c6
thé gia thiét s thay ddi nhiét dd & céc ving phia Bic 13 tir 5 °C dén 40 °C, & céc viing phia Nam la tir
10 °C dén 40 °C. Sy phan chia hai ving Béc va Nam da theo Qui chuin Xay dwng Viét Nam, tap I,
Phu luc 2. Tuy nhién, pham vi bién déng nhiét d6 co6 thé duwa theo sé licu khi hau cu thé cla dia diém
xay dwng dé xac dinh chinh xac hon.

5.3 Bién dang cho phép cia két ciu

5.3.1 Bién dang cha két cAu thép durgc xac dinh theo tai trong tieu chuén, khéng ké dén hé sé déng
e va khong xét s giam yéu tiét dién do cac I3 lien két.

5.3.2 B0 vbng cGa chu kién chiu uén khéng duoc vurot qua trj sé cho phép trong Bang 1.

5.3.3 Chuyén vi ngang & mure mep mai cla nha céng nghiép kiéu khung mét tang, khéng cau truc,
gay bai tai trong gi6 tieu chuin dwerc giéi han nhw sau -

Khi twdng bang tAm ton kim loai - H/1 00;
Khi twdng Ia tAm vat liéu nhe khac : HA 50;

Khi trong bang gach hosc ba téng : H/240:

14



Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900 ,

TCVN 5575:2012

véi H la chidu cao cot.

Néu cé nhirng gidi phap ciu tao d& dam bao si bién dang d& dang cua lién két twéng thi cac chuyén vj
giéi han trén c6 thé tang lén twong (ng.

5.3.4 Chuyén vi ngang clia dinh khung nha mét ting (khéng thudc loai nha & 3.3.3) khong dwoc vuot
qua 1/300 chiéu cao khung. Chuyén vi ngang clia dinh khung nha nhiéu ting khéng duwoc vwot qua
1/500 ctia téng chidu cao khung. Chuyén vi twong d6i tai méi tAng clia nha nhiéu ting khéng dwec
vurot qua 1/300 chiéu cao méi tAng.

5.3.5 DAi voi cot nha xwéng cb cAu truc ché dé lam viéc niing va cot clia cAu tai ngoai troi c6 cAu tryc
ché d6 1am viéc vira va ning thi chuyén vj gay bdi tai trong ndm ngang clia mét ciu truc I&n nhét tai
mdrc dinh dAm cAu truc khéng duwoc virot qua tri s6 cho phép ghi trong Bang 2.

Bang 1 — D6 véng cho phép cta ciu kién chju uén

Loai cdu kién Do véng cho phép
Dém cua san nha va méi:
1. D&m chinh L /400
2. DA4m cuia tran co trat vira, chitinh vdng cho tai trong tam thoi L /350
3. Céac d&m khac, ngoai truong hop 1 va 2 L /250
4. TAm ban san L /150
Dam c6 duong ray:
1. D&m d& san cong tac co dudng ray nang 35 kg/m va Ion hon L /600
2. Nhw trén, khi dwdng ray nang 25 kg/m va nhd hon L /400
Xa go:
1. Mai lgp ngéi khdng dap vira, mai tAm tén nhd L /1150
2. Mai lop ng6i c6 dap viva, mai tdn mui va cac mai khac L /200
Dam hodc gian dé céu truc:
1. CAu truc ché do lam viéc nhe, cu tryc tay, paling L /400
2. Cau tryc ché do lam viéc vira L /500
3. Céu truc ché dd 1am viéc nang va rét ning L /600
Suon tuong:
1. Ddm d& twong xay L /300
2. Dam @& tuwong nhe (ton, fibrd ximang), ddm d& clra kinh L /200
3. Cét twong L /400
CHU THICH: L 1a nhip ctia cAu kién chju uén. Déi véi dam cong xon thi L Iy bng 2 I1an d6 vwon clia dam.

15



“Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5575:2012

Bang 2 — Chuyén vj cho phép clia c6t d& ciu truc

Chuvén vi Tinh theo két | Tinh theo két
yenvi céu phing | ciu khéng gian
1. Chuyén vj theo phuwong ngang nha cla cét nha xudng Hr/ 1250 Hy/ 2000
2. Chuyén vj theo phurong ngang nha cla cdt cAu tai ngoai troi Hr/ 2500 -
3. Chuyén vj theo phwong doc nha cua cét trong va ngoai nha Hr/ 4000 -

CHU THICH 1: Hr 14 6 cao tir mét day chan cét d&n mét dinh dam ciu truc hay gian cau tryc.

CHU THICH 2: Khi tinh chuyén vj theo phrong doc nha clia cot trong nha hay ngoai tri, co thé gia dinh 1a t3i trong theo
phurong doc nha clia cu tryc s& phan phéi cho tét ca cac hé gising va hé khung doc gitra cac cot trong pham vi khéi nhiét
dd.

CHU THICH 3: Trong cac nha xudng ¢ cAu truc ngoam va cAu tryc cdo san vt lidu, trj s& chuyén vj cho phép ctia ct
nha twong &ng phai giam di 10 %.

5.4 Hé s6 diéu kién lam viéc »,

5.4.1 Khi tinh toan kiém tra kha nang chju lyc clia cac két cAu thudc nhitng truong hop néu trong
Béng 3, cwdng d6 tinh toan cla thép cho trong Bang 5, 6 va ciia lién két cho trong Bang 7, 8, 10, 11,
12, B.5 (Phu luc B) phdi dwoc nhan véi hé s diéu kién 1am viéc y. Moi trwong hop khac khéng néu
trong béng nay va khong dwec quy dinh trong cac diéu twong (rng thi déu lay 7 = 1.

5.4.2 Gia trj cia hé sb diéu kién lam viéc y dwoc cho trong Bang 3.

Bang 3 - Gia trj ciia hé s6 diéu kién lam viéc 1c

Loai ciu kién e

1. Dam dic va thanh chiu nén trong gian clia cac san nhirng phong Ién & cac cong trinh nhw | 0,9
nha hat, rap chiéu bong, cau lac bd, khan dai, cac gian nha hang, kho sach, kho Iwu triv, v.v...
khi trong lwong san I&n hon hodc bang tai trong tam thei

2. Cét ctia céc cong trinh cong cdng, cot dd thap nwéc 0,95

3. Cac thanh chju nén chinh clia hé thanh bung dan lién két han & mai va san nha (tre thanh | 0,8
tai gbi twa) co tiét‘dién chi T t6 hop tir thép goéc (vi du: vi kéo va cac dan, v.v...), khi @6 manh
A lén hon hodc bang 60

4. Dam dac khi tinh toan vé én dinh tdng thé khi gy < 1,0 0,95
5. Thanh céng, thanh kéo, thanh néo, thanh treo duoc lam tr thép can 0,9
6. Céc thanh clia két ciu hé thanh & mai va san

a. Thanh chju nén (trir loai tiét dién 6ng kin) khi tinh v& én dinh 0,95
b. Thanh chiju kéo trong két cAu han 0,95
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Bang 3 — (két thuc)

Loai cdu kién e

7. Céc thanh bung chiu nén clia két cdu khong gian réng gdm cac thép géc don déu canh
hodc khéng déu canh (duwoc lién két theo canh I6n):

a. Khi lién két tryc tiép voi thanh canh trén theo mét canh bing dwdng han hodc bang hai
buléng tré Ién, doc theo thanh thép goéc :

- Thanh xién theo Hinh 9 a 0,9
- Thanh ngang theo Hinh 9 b, ¢ 0,9
- Thanh xién theo Hinh 9 ¢, d, e 0,8

b. Khi lién két trirc tiép voi thanh canh trén theo mét canh bang mét buléng (ngoai muc 7 cua 0.75
bang nay) hodc khi lién két qua ban ma bang lién két bat ky :

8. Cac thanh chiu nén 1a thép géc don duoc lign két theo mét canh (d6i vai thép goc khong
déu canh chi lién két canh ngén), trir cac trwdng hop da néu & muyc 7 cla bang nay, va cac | 0,75
gian phang chi gdm thép géc don

9. Cac loai bé chira chét Idng 0,8

CHU THICH 1: Cac hé s6 diéu kién lam viéc yc < 1 khéng dwoc lay ddng thoi.

CHU THICH 2: Cac hé sb diéu kién lam viéc yC trong cac muc 3, 4, 6a, 7 va 8 ciing nhw cac muc 5 va 6b (triv lién két han dbi
dau) sé khong dugc xét dén khi tinh toan lién két cla cac cau kién do.

6 Vatliéu cta két ciu va lién két
6.1 Vatli¢u thép dung trong két ciu

6.1.1 Vat liéu thép dung trong két cau phai dwoc lwa chon thich hop tly theo tinh chét quan trong cla
cdng trinh, diéu kién lam viéc cha két ciu, dac truwng cla tai trong va phuong phap lién két, v.v...

Thép dung lam két cau chiu luc can chon loai thép 16 Mactanh hodc 16 quay thdi 6xy, rét sdi hodc nira tinh va
tinh, c6 mac tuong duong véi cac mac thép CCT34, CCT38 (hay CCT38Mn), CCT42, theo TCVN 1765:1975
va cac mac twong (ng ctia TCVN 5709:1993 cac mac thép hop kim thap theo TCVN 3104:1979. Thép phai
duwoc ddm bao phi hop voi cac tiéu chudn néu trén vé& tinh ndng co hoc va ca vé thanh phan hoa hoc.

6.1.2 Khdng duing thép sdi cho cac két cdu han lam viéc trong diéu kién nang hodc truc tiép chiu tai

~ trong dong lwc nhw ddm cAu truc ché dd ndng, ddm san dat may, két cau hanh lang bang tai, cot vuot

cua dwong day tai dién cao trén 60 mét, v.v...

6.1.3 Cuwong do tinh toan cla vat liéu thép can va thép dng dbi véi cac trang thai (rng suét khac nhau
dwoc tinh theo cac cong thirc clia Bang 4. Trong bang nay, f, va f, 1a cwéng d tiéu chuén lay theo giéi
han chay cta thép va cwéong do tiéu chuan cla thép theo strc bén kéo dut, dwoc dam bao bdi tiéu
chuén san xuét thép va dwoc Iy 1a cirdng dd tiéu chudn caa thép; yu 1a hé sb do tin cay vé& vat ligu, 1ay
bang 1,05 cho moi mac thép.

6.1.4 Cudng d6 tiéu chudn f,, f, va cwdng dd tinh toan f clia thép cacbon va thép hop kim thap cho
trong Bang 5 va Bang 6 (v&i cac gia trj |y tron téi 5 MPa).
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Béi voi cac loai thép khdng néu tén trong Tiéu chun nay va cac loai thép clia nwdc ngoai duoc phép stk dung

theo Bang 4, 14y £, 1a cuémg do tiéu chulin 14y theo giéi han chay nhé nhét va f, Ia cuwong do

tiéu chuan theo strc bén kéo dirt nhé nhét duoc dam bao clia thép. 14 hé s db tin cay vé vat lidu, Iy bing

1,1 cho moi méac thép.

V&i céc loai vét liéu kim loai khac nhur day cap, khéi gang duc, v.v... phai st dung cac tiéu chudn riéng tvong é

tng.

Bang 4 - Cwérng d6 tinh toan cia thép can va thép éng

Trang thai lam viéc Ky hiéu Cwéng do6 tinh toan
Kéo, nén, udn f f=f/m
Truwot f, f,=0,58f, /m
Ep mat [én ddu mat (khi ti sat) £, f.o=f, /m
Ep mat trong khép tru khi tiép xtc chat foo fro = 0,5 £, /1y
Ep mat theo dwdrng kinh ctia con 13n fog fog = 0,025 f, /yu

Bing 5 —~ Cwéng d6 tiéu chuén fy, f,va cwong do tinh toan fcia thép cac bon
(TCVN 5709:1993)

Don vi tinh bng megapascan

Cworng do tiéu chuan f, va cuong do tinh toan f cua thép Cudng d6 kéo dirt
véi do day ¢t
Mac mm tiéu chuan f,
thép t<20 20<t<40 40 < t<100 .
khéng phu thudc bé
f, f f, f f, f day t, mm
CCT34 220 210 210 200 200 190 340
CCT38 240 230 230 220 220 210 380
CCT42 260 245 250 240 240 230 420

Bang 6 - Cwéng dd tiéu chuén £, , f, va cwong dé tinh toan f chia thép hop kim thap

Don vij tinh bang megapascan

Trung tam théng tin TCHOLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

D6 day, mm
Mac thép t<20 20<t<30 30<t<60

f, f, f f, f, f f, f, f

09Mn2 450 310 295 450 300 285 - - -

14Mn2 460 340 325 460 330 315 - - -
16MnSi 490 320 305 480 300 285 470 290 275
09Mn2Si 480 330 315 470 310 295 460 290 275
10Mn2Si1 510 360 345 500 350 335 480 340 325
10CrSiNiCu 540 400 * 360 540 400 * 360 520 400 * 360

CHU THICH: *H&sb 3y dbi voi trwong hop nay 13 1,1; b day ti da la 40 mm.
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6.2 Vatliéu thép dung trong lién két
6.2.1 Kim loai han dung cho két cAu thép phai phii hop véi cac yéu ciu sau:

1. Que han khi han tay lay theo TCVN 3223:1994. Kim loai que han phai c6 cudng do kéo dut tirc thdi khéng
nhé hon trj sb twong (g ctia thép duoc han.

2. Day han va thubc han dung trong han tw dong va ban tw ddng phai phit hgp v&i mac thép dwoc han. Trong
moi trwdng hop, curdng dd clia méi han khéng dugc thap hon cuong db clia que han twong (rng.

6.2.2 Cuwing d4 tinh toan ctia mi han trong cac dang lién két va trang thai 1am viéc khac nhau duoc
tinh theo cac coéng thirc trong Bang 7.

Trong lién két d6i ddu hai loai thép khac nhau thi dung tri s& cwong d6 tiéu chuan nhd hon.

Cwong d6 tinh toan cGia méi han goc clia mét sé loai que han cho trong Bang 8.

Bang 7 - Cwong do tinh toan ciia médi han

Dang lién - - Ky Cwong do tinh
Két Trang thai lam viéc hiéu toan
Nén, kéo va udn khi kiém | Theo gidi han chay f f,=f
tra chat lwong duong han
. ., - |bang céc phwong phap vat | Theo strc bén kéo dit fuo | fuu=1,
Han doi dau | ly
Kéo va uén fu |fu=085fF
‘Trwot fuv fiw="F,
. . Theo kim loai méi han fur | Fr=0,55 Foun / 11t
Han géc Cat (qui worc) - — -
Theo kim loai & bién néng chay fws fus =0,45 1,

CHU THICH 1: fva f, 1a cwedng do tinh toan chju kéo va cat cua thép dwoc han; f, va f, [a Gng sudt kéo dirt tire thoi theo
tiéu chudn san pham (cwéng do kéo durt tiéu chudn) clia thép dwoc han va clia kim loai han.
CHU THICH 2: Hé s6 db tin cay vé cwrong d6 clia méi han m lay bing 1,25 khi fyun < 490 MPa va béng 1,35 khi fu, > 590 MPa.

Bang 8 - Cwong dd kéo dirt tiéu chuan f,,, va cwong do tinh toan f,
ctia kim loai han trong méi han géc

Bon vi tinh bdng megapascan

Loai que han Cwong dd kéo dirt tiéu chudn Cwdng do tinh toan
theo TCVN 3223:1994 fuun fur

N42, N42 - 6B 410 180

N46, N46 —- 6B 450 200

N50, N50 - 6B 490 215
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6.2.3 Bu Idng phd théng ding cho két ciu thép phai phi hop v&i cac yéu cAu clia TCVN 1916:1995.
Chp do bén ciia buldng chiu e phai tir 4.6 tré [én. Buldng cwong d6 cao phai tuan theo cac quy dinh
riéng twong (rg. Cudng do tinh toan cda lién két mot buldng duoc xac dinh theo cac céng thuc &

Bang 9.

Tri s6 cwdng @6 tinh toan chiu cit va kéo clia buldng theo cap dd bé&n clia buldng cho trong Bang 10. Cuwong 46

tinh toan chiu ép mat clia thép trong lién két buldng cho trong Bang 11.

Bang 9 — Cwng do tinh toan cua lién két mot buléng

Cwong dd chju cét va kéo cuia buldng
trng v&i cap do bén

Cwong dd chju ep
mit clia cau kién

Trang thai Ky thép c6 gioi han chay
lam viéc hiéu | 4.6; 5.6, 6.6 4.8; 5.8 8.8; 10.9 dwéi
440 MPa
Cét fvb fvb = 0,38 fub fvb = 0,4 fub fvb = 0,4 fub -
Kéo fio fi, = 0,42 fup fio = 0,4 fup fio = 0,5 fup -~
Ep mét:
a. Buldng tinh - - - fp = (036+410'&)J’u
fcb ¢ E

Trung tdm théng tin TCHDLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

b. Bulong thd va
buldong thurdng

- Ju
o -(0,6+ 34022 )f,,

Bang 10 — Cwing db tinh toan chju cat va kéo cia bulong
Pon vi tinh b&ng megapascan

Tr‘ang _tpal Ky higu Cap do bén

lam vigc 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 10.9
Cat fuo 150 160 190 200 230 320 400
Kéo i 170 160 210 200 250 400 500

Bang 11 — Cwdng dé tinh toan chju ép mat cta buléng fep

Pon vi tinh bAng megapascan

Gioi han bén kéo dirt clia thép céu

Gia tri f.p

kién dwoc lién két Buldng tinh Buldéng thd va thwong
340 435 395
380 515 465
400 560 505
420 600 540
440 650 585
450 675 605
480 745 670
500 795 710
520 850 760
540 905 805
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6.2.4 Cuong d6 tinh téan chiu kéo cta buléng neo fy, dugc xac dinh theo cong thirc fpa = 0,4xfyp.
Tri sb cwréng dé tinh toan chiu kéo clia buldng neo cho trong Bang 12.

Bang 12 - Cwong d6 tinh toan chju kéo cta buldéng neo

Don vi tinh b&ng megapascan

Pwéng kinh buléng, Lam tir thép mac
mm
CT38 16MnSi 09Mn2Si
T 12 dén 32 150 192 190
Tir 33 dén 60 150 190 185
T 61 dén 80 150 185 180
Tir 81 dén 140 150 185 165

6.2.5 Cuong d6 tinh toan chiu kéo cla buldng cuéng dé cao trong lién két truyén lwc béing ma sat
dwoc xac dinh theo cong thirc frp = 0,7xf, . Cwdng 36 kéo At tiéu chuin fup cla thép lam buldéng
cwéng do cao cho trong Bang B.5, Phu luc B.

6.2.6 Cudng do tinh toan chiu kéo clia soi thép cwong dé cao dugc xac dinh theo cong thirc
fth = 0,63)( fu.

7 Tinh toan cac ciu kién
7.1 Céu kién chju kéo diing tim

7.1.1  CAu kién chiu kéo dung tam tinh toan v& bén theo cang thirc:

N
A,

o=—=<fy, (1)
trong do:

N 14 lwe kéo duing tam tinh toan;

" A,ladiéntich tiét dién thuc cla ciu kién.

7.1.2 Dién tich tiét dién thuwc bing dién tich tiét dién nguyén tri di dién tich gidm yéu. Dién tich gidm
yéu la dién tich bj mét di do yéu cau ché tao. Déi voi lien két buldng (trir buldéng cwérng d6 cao) khi cac
16 xép thang hang thi dién tich gidm yéu bang téng I&n nhét cla dién tich cac I8 tai mét tiét dién ngang
bét ky vuéng goc voi chidu cla tng suét trong cau kién. Khi cac 16 xép so le thi dién tich gidm yéu lay
tri sé Ion hon trong hai tri s sau (Hinh 1a):

Gidm yéu do céc I8 xép trén dwong thing 1-5;

Téng dién tich ngang clia cac 15 ndm trén duong chir chi1-2-3 -4 -5 trtv di lwong s°t/(4u) cho méi doan
duwong chéo gitra cac 16;
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trong d6:

s 1a budc 18 so le, tire 1a khoang cach song song véi phwong cua I gitra tdm clia cac 16 trén hai dwong lién
tiép nhau;

t 1a bé day thanh thép c6 16;
u 3 khodng dwéng 16, 1a khoang cach vudng goc véi phuong cha lyc gitka tam cac 18 trén hai dwong lién tiép.

Déi véi thép goc c6 16 trén hai canh thi khoang dwong 16 u la tong cac khoang cach tir tam 16 dén séng thép géc,
trir di bé day canh (Hinh 1b).

a) b)

4

wn T

Hinh 1 — Cach xac dinh dién tich thwc
7.2 CAu kién chju udn
7.2.1 Tinh toan vé bén
7.24.1  CAukién bung dic chiu un trong mot méat phdng chinh dugre tinh theo cong thic:

<fy, 2)

trong do:
M  I1a mémen ubn quanh truc tinh toan;
Wi min 1& mddun chéng ubn nhd nhét clia tiét dién thurc d6i vai truc tinh toan.
7.21.2 D& bén chiu cét clia chu kién bung dic chiu udn trong mdt mat phang chinh dugc tinh theo céng
thirc:
VS < 3)
trong d6:
V 13 Iyc ct trong mat phang ban bung clia tiét dién tinh toan;

S la mémen tinh d8i véi truc trung hoa ciia phan tiét dién nguyén & bén trén v tri tinh (ng suét;
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1 la mémen quan tinh cta tiét dién nguyén:
tw 1 bé day ban bung;
f, 1a cwéng d6 tinh toan chiu ct cia thép.

7.21.3  Khitrén canh dam c6 tai trong tap trung tac dung tron
suon ting curdng, phai kiém tra 46 b&n nén cuc bo cia mép tré
F

w"z

g mét phang ban bung ma bén dwoi khong c6
n ban bung theo céng thire:

trong do:
Fla taitrong tap trung;

l; la @6 dai phan bé qui ddi cua tai trong tap trung doc theo mép trén cla ban bung tai cao d6 (g véi bién trén
ctia chiéu cao tinh toan h,, ctia ban bung:
I;= b+ 2h, (5)

Vi bla chigu dai phan b Iy clia tai trong tap trung theo chiéu dai dam; h, I3 khoang cach tir mat trén ctia canh
dam dén bién trén clia chidu cao tinh todn ciia ban bung (Hinh 2).

a) c)
Yo+ 3
Tt Bl
C< | i
lllllllllllll!llll}”\ull 3
L, I, N =
< < i = < 4
LULta e aneatagtygn 1 1{; ,4(

a) Dam han; b) Dam thép can: c) Dam buldng (dinh tan)
Hinh 2 - So’ d6 tinh chiéu dai phan bé tai trong 1én bung dim

- Chiéu cao tinh toan h,, ctia ban bung lay nhw sau: véi dim theé

P can 1a khoang céch gitra cac diém bat diu uén
cong clia ban bung,

ché tiép giap clia ban bung véi canh trén va canh dusi (Hinh 2b); v&i ddm han 1a chidu cao
ban bung (Hinh 2a); véi d&m dinh tan hay buldng la khodng cach gitra cac mép gan nhau nhét clia cic thép géc
trén hai canh (Hinh 2c).

7.21.4  Tai cao dd (rng v&i bién trén clia chidu cao tinh toan cla ban bun

g dam, khi ddng thdi ¢6 g suét
phap, tng su&t tiép va c6 thé c6 ca ing suét cuc bo thi can kidm tra theo in

g suat twong duong :

\/02 +0, - 00, +3r% <115fy, (6)
trong d6: o, 7; o Ia cac ung suét phap, (g suét tiép va trng suat cuc bo vudng géc véi truc ddm & cling mét
diém tai cao 96 trng voi bién trén cla chigu cao tinh toan cla ban bung; rva o,

tinh theo cac cong thirc (3) va
(4); cdn o tinh theo cdng thire sau:

23



Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5575:2012

c=—Yy (7)
trong d6:
o va g, mang dau dwong néu 14 kéo, diu am néu la nén;
I, & mdmen quan tinh cla tiét dién thuc clia dam:
¥ 1a khoding cach tir bién trén clia chiéu cao tinh toan clia ban bung dén truc trung hoa;

7.21.5  CAukién dic chiu udn trong hai mat phing chinh dwoc kidm tra bén theo cdng thirc:

M
Mey: X yen, (8)
[nx Iny

trong d6: x, y la cac khodng cach tir diém dang xét clia tiét dién téi truc chinh twong tng.
Dong thi véi cdng thire (8) ban bung dam phai duoc kidm tra bén theo cac cong thtrc (3) va (6).

7.21.6 Dam don gian c6 tiét dién dic, bang thép co gii han chay f, < 530 MPa, chiu tai trong tinh, uén

trong cac méit phang chinh, duorc phép tinh toan c6 ké dén sw phat trién cla bién dang déo, cong thirc kiém
tra bén nhw sau:

Chiu uén & mét trong cac mét phang chinh va khi g suét tiép 7 <0,9f, (trr tiét dién & géi):

<f (9)
W Ve

n,min

Chiu udn trong hai mét phang chinh va khi (ng suét tiép 7< 0,5 £, (trir di tiét dién & gdi):

M M,
X 4 <f (10)
c an min CyVVny,min }/C

trong do:
M,, M, 1a cac gia tri tuyét déi ctia mémen udn:
Cy, Cx, C, 1y theo Bang C.1, Phu luc C.

Tiét dién géi dam (khi M = 0; M, = 0; M, = 0) dworc kidm tra bén theo cong thirc:

342 (1)

7.21.7  Déi véi d3dm co tiét dién thay dbi, chi dworc tinh toan k& dén sw phat trién cla bién dang déo cho
mot tiét dién co b hop néiluc Mva Vién nhét.
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7.21.8  Dam lién tuc va ddm ngam, c6 tiét dién chi | khéng d6i, chiu uén trong mit phing co do cing I6m

nhét, chidu dai cac nhip 1an can khac nhau khong qua 20 %, chiu ti trong tinh, tinh toan bén theo cdng thirc
(9) c6 ké @én sw phan bd lai mémen tai g6i va nhip. Gia tri tinh toan clia mémen uén M dwoc lay nhw sau:

M = axMpay (12)
trong dé:
Mrmax 1 m&men u6n I6n nhét tai nhip hogic géi khi tinh nhw d&m lién tuc véi gia thiét vat liéu 1am viéc dan hi;

a1 hé s6 phan b lai mémen, tinh theo cang thirc:

M
= e 13
a 0,5(1 + Y ] (13)

max

voi M, la mémen udn qui wérc duroc lay nhuw sau:

a) V&i nhizng dam lién tuc c6 hai d&u mut 14 khémp, Iy tri sé 16n hon trong hai tri sb sau:

M
_ h__ 14
M, max[”(a/l)j’ (14)
M.=0,5 M, (15)

trong dé:

M1 1a mdmen uén & nhip bién, dwoc tinh nhw dim don gian mét nhip, ky hiéu max tic a 1y tri sé I6n nhét c6
thé co clia bidu thire dirng sau no:

Mzla mémen udn I6n nhat trong nhip trung gian duworc tinh nhw dAm don gian mét nhip;

a lakhodng cach tir tiét dién c6 mémen M, aén géi bién;

I 1a chiéu dai nhip bién.

= b) Trong dam mét nhip va dm lién tuc c6 hai d&u mt lién két ngam thi M, = 0,5M;, véi M; 1a gia trj Ion nhét
trong cac mémen tinh dworc khi coi géi twa la cac khép.
c) D&m c6 mét dAu lien két ngam. dAu Kia lién két khop thi M. duroc I8y theo cong thire (14),

Gia tri clia lwe cit V trong cong thire (11) Iy tai tiét dién c6 Mex tac dung, néu My, 1a mémen udn & nhip thi
Kiém tra tiét di&n & géi dAm.

7.21.9  Dam lién tuc va ddm ngam thod man 7.2.1.8, chiu u6n trong hai mat phing chinh, c6 r< 05 f,
duoc kiém tra bén theo cong thire (10) c6 ké dén st phan b lai mémen theo céc chidin & 7.2.1.8,

7.2.2 Tinh toan vé én dinh
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7.221  Dam tiét dién chir I, chiu udn trong mét phing ban bung duoc kiém tra &n dinh tdng thé theo cong
thire:

<fy, (16)
AL

trong Gé:
W 1a mddun chdng uén ciia tiét dién nguyén cho thé bién clia canh chiu nén;
o lahé sé, xac dinh theo Phu luc E.

Khi xac dinh ¢, , chiéu dai tinh toan I, ctia canh chju nén lay nhw sau:

a) Treong hop dam don gian:

La khoang cach gilra cac diém c6 két ctia canh chiu nén khng cho chuyén vj ngang (cac mat clia hé giding
doc, gidng ngang, cac diém lién két ctia san cing).

Baing chiéu dai nhip d&m khi khong c6 hé gidng.
b) Trwdng hop ddm congxén:

Béng khoang cach gitra cac diém lién két cda canh chiu nén trong mét phdng ngang khi co cac lién két nay &
d&u mat va trong nhip cangxan.

Béing chiéu dai cong x6n khi dAu mut canh chiu nén khang dwoc lién két chét trong mat phang ngang.
7.22.2 Khong can kiém tra n dinh clia dam khi:

a) Canh chju nén clia ddm duoc lién két chat voi san clrng (san bé tong cdt thép bang bé tdng néng, bé tong
nhe, bé tong xdp; cac san thép phang, thép hinh, thép éng, v.v...).

«©

- b) DGi voi dam cé tiét dién chir T dbi xtrng va nhitng dadm co6 canh chiu nén mé réng nhwng chiéu rong canh chiu
< keo khdng nhé hon 0,75 chiéu rong canh chiu nén, thi tf sb gitra chidu dai tinh toan I, va chiéu rong canh chiu
= nen by clia ddm khéng 16m hon gia frj tinh theo cac cdng thikc clia Bang 13.

m théng tin TCDLCL - website: WWW.'iémq.0|‘g.vn sdt:04.37563900
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Bang 13 - Gia trj Ion nhéat [,/ by d& khong cén kiém tra &n dinh cia dim

Vi tri dat tai trong Dam can va didm han (khi 1 < hy/bs < 6 va 15 < b, /t; < 35)
. . b b, b
O canh trén _lv_ = (0’3 5+0,0032-L + (0,76 - o,oz_fj_f} \/E
b, | Ly Ly )Ny A7)
. .. b b, b
O canh duoi b _ (0,57 +0,0032-L + [0,92 - 0,02 —fj—f} £
bf i tf tf hﬂc f (18)
Khéng phu thudc vj tri dat tai khi i
v , A . y - R l b/’ bf bf E
tinh cac doan dam giira cac diém —=10,41+0,0032—%+| 0,73 -0,016-L | | [=
gi&ng hozic khi udn thuan tay b, | Ly ty Jhe NS (19)

CHU THICH:

by, t; 1a chiéu réng va bé day ciia canh chiu nén;
hy« 1a khodng céch giira tryc clia cac canh dam:
Doi véi ddm buldng cwong d6 cao, gia tri ctia [, /b trong Bang 13 dwoc nhan véi 1,2;

D6 v6i ddm co ti sb by <15 trong cac cdng thirc clia Bang 13 dung b,/ =15.

7.3 Céu kién chju nén ding tam
7.3.1 Tinh toan v& bén

Tinh todn vé bén cla cAu kién chiu nén ding tam giéng cAu kién chiu kéo duing tam, theo cdng thirc (1), 7.1.1.

7.3.2 Tinh toan v& 4n dinh
7.3.21  Tinhtoan vé én dinh ctia ciu kién dc chiu nén dlng tam theo cdng thirc:

Y

20
el (20)

trong d6:

A la dién tich tiét dién nguyén;
plahé sé uén doc, phy thudc vao d6 manh qui wéc A = 1 \/g dugc tinh theo cac cong thirc:
Khi0o< 4 <2,5: ¢=1—(0,073—5,53£)71 Ja 1)

- f _ _
Khi25< A <45 ¢=147-130 = (0,371 ~273 é)x + (0,0275 ~553 é)i (22)
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332

Khi A>45: ¢=ﬁ——:§
2 (51-2

Gia tri s ctia hé sb ¢ ¢6 thé lay theo Bang D.8, Phu luc D.

(23)

7.3.2.2 Cac cau kién chiu nén cé ban bung dic, hé dang IT, ¢é A4< 34, (V&I 4, 4, 1a dd manh tinh toan theo
cac tryc twong (ng x-x va y-y, xem Hinh 3), duoc lién két bing cac ban giding hodc thanh gidng can dugc
tinh theo cac chidan & 7.3.2.3va 7.3.2.5.

b) "y

Hinh 3 — Cac céu kién co tiét dién dang IT

7.3.2.3  Cacthanh rdng td hop tir cac nhanh, dugc lién két véi nhau béing cac béan gidng hodc thanh gidng,
chiu nén ding tam thi hé sé un doc ¢ dbi véi truc do (tryc vudng goc véi mat phang cia ban gidng hodc
thanh gidng) duwoc tinh theo cac cdng thirc (21), (22), (23) hoic tra Bang D.8 Phu luc D, trong @6 thay 2
béng dé manh twong dwong quy woc A o (I o= Ao~/F/ E ). Gia tri chia 4, dugc tinh theo cac cong thirc & Bang
14.

V6i nhiing thanh t& hop lién két biing thanh giding, ngoai viéc kiém tra &n dinh clia ca thanh con phai kiém tra 6n
dinh clia tirng nhanh trong khoang J; gitka cac mét.

Do manh riéng chia tlrng nhanh 4, A5 A khong dwgc Ién hon 40.

Khi ditng mét tAm dic thay cho mét mét phdng ban gidng (Hinh 3) thi § manh clia nhanh tinh theo ban kinh
quan tinh clia mdt nira tiét dién déi xtrng ddi voi truc vudng goc voi mét phdng clia ban gidng cla phan tiét dién
do.

Déi véi thanh td hop lién két bing thanh giding, d manh riéng clia cac nhanh ndm gitra cac mét khong dwoc

Ién hon 80 va khdng vurot qua dd manh twong duwong A, clia ca thanh.

7.3.24 CAukién tb hop tr cac thép gbc, thép chir [ (nhw thanh dan, v.v...) dwec ghép sat nhau hodc qua
céc ban dém dwoc tinh toan nhu thanh bung dac khi khoang tw do clia nhanh /; gitra cac ban dém (lay nhuw
7.3.2.3) khéng vuort qua:

40 i, dbi véi cau kien chiu nén;
80 j, d6i voi cAu kién chiu kéo.

trong do:
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f1a ban kinh quan tinh cda thép géc, thép chit [ ddi véi truc song song véi mét phing ciia ban dém: khi tit dién
thanh dang chi thap (ghép tir hai thép géc) 1a ban kinh quan tinh nhé nhét clia thép géc.

Trong pham vi chiéu dai clia thanh nén, cAn dat it nhét hai ban dam.

7.3.2.5 Ban giéng, thanh gidng cda cAu kién t& hop duwoc tinh theo luc cit qui wéc V; khéng di theo chidu
dai thanh. V: dwoc tinh theo cong thirc:

Vi=7,15.10"°(2330-E/f)N/ ¢ (33)
trong do:

N la lirc nén tinh toan trong thanh té hop;
@14 hé sb udn doc clia thanh td hop xac dinh theo A,
Luc cat qui wéc Vi dwoc phan phdi nhw sau:

B6i voi tiét dién loai 1 va 2 (Bang 14), m&i méit phing chira ban (thanh) gidng vuéng géc véi truc tinh toan
chiumét e 12 0,5 V;:

Dai vai tiét dién loai 3 (Bang 14) mai mat phang ban (thanh) giding chiu mét luc bing 0,8 V;.

7.3.26 Bangiang va lién két clia nd véi nhanh cat (Hinh 5) durorc tinh theo cac ndiluc sau:

Lwc cat trong ban: To=Vl/b (34)
Mémen uén trong ban: My=V, 1/2 (35)
trong d6 V; 1a Iwc cit qui wérc tac dung trong ban clia mét nhanh.
1-1 ™ 'TT* Y A 'r*{b)
x- B x ,__._.E. —F F -
a
Y
I I 1 I
HE R —k -
e wd L
b ] — ]
2 E j a) Cot lién ket han
a) Cét lién két han = b) Cét lién ket bulong
b) Cét lién két buldng | b ]
Hinh 4 — So d6 thanh giing xién Hinh 5 — Cét t6 hgp bing ban gidng
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Bang 14 (két thuc)

CHU THICH: b1a khodng cach gitra truc clia cac nhanh: / 1a khodng cach gitra trong tam ctia cac ban giéng;
A 14 d6 manh 1én nhét cla thanh:
41, A2, A3 14 46 manh clia ting nhanh déi voi cac tryc 1-1, 2-2, 3-3, tuong (ng véi chiéu dai nhanh /;, déi véi ct han 1a

khodng céch gitta cac mép gan nhau cda hai ban giang lién tiép (Hinh 5.a), déi véi cot buléng la khoang céch gitra trong tam
ctia hai buldng ngoai ciing ctia hai ban gi&ng lién tiép (Hinh 5.b);

A la dién tich tiét dien toan cot:

Agr, Adz, Ag 12 dién tich tiét dién cac thanh xién cta hé gidng (khi thanh gidng dang chi thap la dién tich cia hai thanh) ndm

trong cac méit phang théng géc véi cac truc twong tng 1-1 va 2-2, hoc ndm trong mét mat phing nhanh (d6i voi cot 3
nhanh);

3

@23 13 cac hé s6, xac dinh theo cong thire: ¢ =10 iz" trong d6: a, b, / Iy theo Hinh 4;
b<l

1p1a médmen quan tinh cla ban gidng déi véi truc ban than x-x (Hinh 5);
frla mémen quan tinh ctia mot nhanh I4y voi truct-1 (tiét dién loai 1); 1-1 va 2-2 (tiét dién loai 2); 3-3 (tiét dién loai 3):
N, n1, nz, n3 teong (g 14 cac hé sbé dugce xac dinh theo cac ¢Ong thirc sau:

nolnb. o _Lbo o Ib_Igb,
I '

1= 2=

L’ 1.1 M= ;31
b1 b2 b
o day:

Ir1 va Ir3 14 MGmen quan tinh cia tiét dién tirng nhanh lay véi truc trong (mg 1-1 va 3-3 (d6i voi tiét dién loai 1 va loai 3);

Ir1 va I3 12 Mdmen quan tinh clia céc tiét dién thép chiv | &y voi truc 1-1 va 2-2 (dbi véi tiét dién loai 2);

Ip1 va Ip; 1a M&émen quan tinh clia mot ban giang ndm twong tng trong mat phéng vuéng géc véi tryc cac truc twong trng 1-1
va 2-2 (d6i voi tiét dién loai 2).

7.3.2.7 Thanh gidng duoc tinh nhw hé thanh bung cua dan. Khi tinh cac thanh xién giao nhau cta hé chir

thap, c6 thanh chéng ngang (Hinh 6) phai xét thém ndi Iwe phy Ny trong thanh xién do Iuc nén trong nhanh
cot gay nén:

Nyg=a N2 (36)

f

trong do:

N 1a lyc nén trong mét nhanh;

Ay la dién tich tiét dien mot nhanh;

Aq4 ladién tich tiét dién mot thanh xién:
@ lahé sb, xac dinh theo cong thire:

a =al/a’+2p)
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a, b, I— céac kich thudre, xac dinh theo Hinh 6.

<

L by

i

Hinh 6 — Sor d6 thanh giing chir thap

7.3.2.8 Cac thanh dung dé gidm chiéu dai tinh toan clia cac cAu kién chiu nén duwoc tinh theo Iuc cit qui
wéc trong cau kién chiu nén, xac dinh theo cong thire (33).

7.4 Céu kién chju nén udn, kéo uén

7.4.1 Tinh toan vé bén

7411 Khong can tinh todn vé& bén cla cu kién chju nén léch tam, nén ubn ddng théi khi do Iéch tam
 tuong déi tinh dbi m < 20, tiét dién khéng bi giam yéu va gia tri ciia mémen uén dé tinh toan v& bén va én
E dinh la nhw nhau.

Www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

) .

= 7.4.4.2  Tinh toan vé bén cau kién chiu nén léch tam, nén udn, kéo Iéch tam, kéo uén, lam bing thép co
O 9i¢i han chdy f, < 530 MPa, khéng chiu tric tiép tac dung cia tai trong dong, khit < 0,5 f, va NfA,f > 0,1
& duoc thue hién theo cong thirc:

O
— n,
‘ M
< (’V]+MX+ A (37)
g Anf}’c Canx,minfyc CyWny,minf}/c
< .
c trong d6:
<LU :
2N, M,, M, 1a gia tri tuyét dbi twong tng clia Iwc doc, mdmen udn cha t& hop ndi lc bat loi nhét;
>
|_

N, Cx, ¢, 1a cac hé sb, lay theo Phu luc C.

N
Af

n

Néu <0,1 thi chi dwoc ding cdng thirc (37) khi thod man cac yéu cdu & 7.6.3.2.

Trong cac trwdng hop khéc, tinh toan vé bén theo cong thirc:

N M, M,
—+t—Xy+Lx<f (38)
A 7 y Ve

nx ny

n

trong d6: x, y la cac toa dd clia thd khdo sat ddi véi cac truc chinh cla tiét dién.

7.4.2 Tinh toan vé én dinh
32
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74.21  Céu kién chiu nén léch tam, nén uén phai dwoc kidm tra n dinh trong mat phing tac dung ctia
mémen (dang mét én dinh phing) va ngoai mat phing tac dung clia mémen (dang mét &n dinh uén x0an).

7422  Tinh toan v& én dinh cu kién chiu nén léch tam, nén udn, c6 tiét dién khong déi trong mat phing
ctia mdmen uén triing véi mét phing ddi xirng duoc thue hién theo cdng thirc:

N <f (39)
P A

trong d6 ¢, dworc xac dinh nhw sau:

a) Di voi cac thanh dic l4y theo Bang D.10, Phy luc D phu thugc vao d6 manh qui wéc 4 va do léch tam
twong ddi tinh déi m, dwoc xac dinh theo cong thirc:

me = nm (40)

trong dé:

7 1a hé s6 anh hwdng hinh dang tiét dién, 14y theo Bang D.9, Phu Iuc D:

m= eA la 6 léch tam tong dbi (e = M/N 1a d6 léch tam; W, la médun chéng udn ctia thé chiu nén Ién nhét).
[

b) Bi voi thanh réng, khi cac thanh gidng hodic ban gidng ndm trong cac mét phang song song v&i mét phing
uén, l4y theo Bang D.11, Phu luc D, phy thuc d manh twong dwong qui wéc A, (khi tinh 4y 4, theo Bang 14)
va d9 léch tam twong d6i m:

mzef\lE 41)

frong do:

a la khodng cach tir truc chinh vudng géc véi mit phing uén clia tiét dién dén trong tdm clia nhanh chiju nén Ion
nhét, nhung khéng nhd hon khodng cach dén truc ciia ban bung nhanh;

e = M/Nladd lech tam; gia tri clia M va N lay theo 7.4.2.3.

D3 1éch tam tuwrong d6i m cda thanh réng ba mét, lién két bing thanh giding hodc ban giding, chiu nén udn, nén
léch tam 14y theo 11.5.4.

7.42.3  Gia trj cla lrc doc N va mémen uén M & trong cling mét té hop tai trong va khi d6 M dwor lay nhur
sau:

a) Vi ot tiét dién khong ddi clia hé khung, la moémen I6n nhét trong chiéu dai cét;

b) Vi c6t bac, 1a momen I6m nhét & doan cét c6 tiét dién khong ddi;
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c) Véi cit dang cong xon, 1a mdmen & ngam nhwng khong nhé hon mdémen tai tiét dién cach ngam mét doan
bang1/3 chiéu dai ct;

d) Véi thanh chiu nén hai dAu twa khop va tiét dién cé mét truc déi xing triing véi mét phang udn, gia tri cia M
lay theo Bang 15;

Bang 15~ GiatriM

Do léch tam twong Gia trj tinh toan cta M khi d manh qui wéc
dbi ng V& Mpay '
1< 4 1>4
m<3 M=M2=Mmax——i*(MmaX—M1) M=M,
-3
M=M,+ m Mpmax — M _
3<m<20 T ( Mrex = Mz M=M+ =3 (M- My
CHU THICH:

Mpax 13 mdmen udn I&n nhét trong chiéu dai thanh;

M; 1a mémen ubn I&n nhét trong khodng 1/3 chiéu dai cia thanh nhwng khéng nhé hon 0,5Mpmax;
m la a6 léch tam twong ddi: m = MpaxAA N We);

Trong moi trwdng hop ldy M > 0,5Mpax.

e) Vi canh trén chiju nén cha gian va clia hé Iwdi thanh khéng gian, chiu tai trong tap trung khong ding mét, 1a
mémen I6m nhét trong khodng 1/3 chiéu dai khoang mét khi tinh canh trén nhu dam lién tuc trén géi dan hoi.

Véi thanh chiu nén hai dau twa khdp va tiét dién co hai truc d6i xing, gia tri clia d6 léch tam twong déi tinh dbi
m, lay theo Bang D.12, Phu luc D.

7424 Tinh toan v& &n dinh ngoai mat phing udn cu kién chiu nén léch tam c6 tiét dién khong ddi,
mémen uén tac dung trong mét phing cé @6 cumg Ién nhat (I, > 1,) trung v&i mét phang déi xing, duorc thue
hién theo cdng thirc: ’

<fy, (42)

cp, A
trong do:
clahé sb lay theo 7.4.2.5;
@ylahé sb lay theo 7.3.2.1.
7.42.5 Hé sd ctrong cong thirc (42) dwoc tinh nhu sau:

Khi do léch tam tworng @i m, < 5
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c=_ P (43)

trong 46 céc hé sb o va Sduwoc 4y theo Bang 16.

Khim, > 10: c= ' (44)
1+mx(ay/¢b

trong dé:

o lahé sé 14y theo 7.2.2.1 va Phu lyc E nhw trong d&m c6 canh chiu nén véi tir hai didm cé két trd 1én; d6i voi
tiét dién kin thi »m=10.

Khi §<m,<10: c=¢5(2-02my) +c4(0,2m,—1) (45)

trong do:

Cs tinh theo cac cong thire (43) khi m,= 5;

C1o tinh theo cong thirc (44) khi m,= 10.

Khi xac dinh d6 léch tam twong d6i m,, mémen tinh toan M, lay nhw sau:

a) V6i thanh hai dau dworc gitr khdng cho chuyén vi trong phuong vudng goc véi mat phang tac dung cta
mdmen, ia mémen I&n nhét trong khodng 1/3 chiéu dai thanh (nhwng khéng nhdé hon 0,5 [an mémen Ién nhét

trén ca chiéu dai thanh);

b) V&i thanh céng x8n, Ia mémen & ngam (nhung khdng nhé hon mémen & tiét dién cach ngam mét doan bang
1/3 chiéu dai thanh).

Khi dd manh 4, > 1. = 3,14 \JE/f thi hé sb c 1y nhw sau:

Véi thanh tiét dién kin, ¢ =1

- V&ithanh tiét dién chiv I, c6 hai truc déi xtrng, ¢ khong virot qua:

¢ - 2 (46)

1+5+\/(1 5) + 16(%7)

trong do:
5 = ﬂ)_. , p= IX + I}’ X
Y7, Ah?

1=2+0156. Ah A 1,=04333 bt
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b,,t, 1a chiéu rong va chidu day cac ban (canh, bung) clia tiét dién;
h 1 khoang céch giira truc hai canh.

Véi thanh tiét dién chir I va chir T c6 mét truc ddi xirng, hé sé ¢ khong dwoc ot qua gia trj tinh theo cdng
thare D.9, Phuy luc D.

Bang 16 —Hésé o va g

Trung tAm théng tin TCBHLCL - website: WWW.ismq.org.vn sdt:04.37563900

Gia tri cta cac hé sé
' a khi B khi
Loai tiét dién
0 v A’y
my <1 1<m.<5 < Ay > A
A
Ho
Yoo Yoy,
,,i T oo, 0,7 0,65+005m, | 1 0. /o,
y y y
S y, ] I
Lo T 1 - (0,35 — 0,05m,)x 1-]1- L x| 221
ul o 12 ¢y ]1
o _L L |1-032 1, 1
[ Il I 11
y y l khi— < 0,5 =1,
)
Kin
thanh (ban) gidng dac
O A O
™ o M o 06 0,56 + 0,06m, 1 0.9,
X JI— k X x~-Jl— X :
bl 1
y y

CHU THICH:
I1, I> 1an lwot 1a cac mémen quan tinh cha canh Ién va nhd ddi véi truc dbi xirng y-y cua tiét dién;

@ la gia tri cia ¢y khi A= A.=3,14 JE/f ;

B6i voi cft réng thanh giéing (ban gidng) chi 1y gia tri cia v va 3 theo tiét dién kin néu trén chiéu dai thanh c6 it nhét 2
vach ctrng, trong treorng hep nguoc lai lay theo tiét dién chir I hé.

7426 Caukién chiu nén léch tam, ubn trong mét phang co dé climg nhé nhét (I, < I, va e, 0), néu 4, > 4,
thi tinh toan vé dn dlinh theo cang thirc (39) va kiém tra 8n dinh ngoai mat phing cd mémen tac dung nhw
thanh nén dang tdm theo cong thirc:
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<fy, (47)

trong do:
o, 1ahé sbldytheo 7.3.2.1.
Néu 4, < 4, thi kiém tra 6n dinh ra ngoai mat phang tac dung clia mémen 1a khéng can thiét.

7.4.2.7 D6i véi thanh rdng chiu nén léch tam, c¢é cac thanh gidng ndm trong nhitng mit phdng song song
voi mét phang uén, ngoai viéc kiém tra 6n dinh clia ca thanh theo cong thirc (39) con phai kiém tra on dinh
clia tirng nhanh riéng nhu thanh chju nén dung tam theo cdng thirc (20). Khi xac dinh Iwc doc trong méi
nhanh phai ké thém lwc nén Ny, do mémen gay ra. Gia tri clia Ny, khi ubn trong mat phang vuéng goc véi truc
y-y (Bang 14) nhuw sau:

Ny = M/b ddi voi tiét dién loai 1 va 3;
Ny = M/2b véi tiét dién loai 2;

Véi tiét dién loai 3 khi udn trong mat phang vuéng géc véi truc x-x, Ny = 1,16M/b (b |a khoang cach
gilra truc cac nhanh).

Cac nhanh cCia thanh rdng chiu nén léch tam, cd cac ban giding, dwoc kiém tra 6n dinh nhw cAu kién chiu nén
léch tam, khi d6 phai k& thém luc nén Ny, do mdmen va sk udn cuc bd clia nhanh do luc cét thire té hodc qui
wéc (nhw canh clia gian khéng thanh xién, lyc cét qui wéc 1y theo 7.4.2.10).

7.4.2.8 On dinh cia thanh bung d3c, chiu nén udn trong hai mit phang chinh, khi mét phang c6 d6 cirng
Ién nhét (4, > 1,) trung véi mat phdng ddi xing, duoc kiém tra theo cong thirc:

<f, (48)

trong dé:

Doy = Pey (0,63 C+ 0,44/5)2
& dayg,, lay theo 7.4.2.2 nhung thay cac dai lwong m va Atuong tng bang my va 4, ;
claytheo 7.4.25.

Khi tinh dd léch tam twong déi tinh ddi me, = 7m, dbi véi cac tiét dién chir I cé cac canh khdng gidng nhau, hé
sb ndwoc lay nhw @i voi tiét dién loai 8 Bang D.9, Phy luc D.

Néu me, < my thi ngoai viéc kiém tra theo cong thirc (48) con phai kiém tra theo odng thirc (39) va (42) khildy e,= 0.

Gia tri ctia d6 I&ch tam twong ddi tinh nhw sau:
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my=ex(A/W,) va my=e,(A/W,)

trong d6:
W va W, la cac mémen chong ubn clia tiét dién ddi véi cac ther chiu nén Im nht déi véi cac truc x-x va y-y.
Néu 4> 4, thi ngoai viéc tinh theo cang thirc (48) can kiém tra thém theo cang thir (39 voi  ¢=0.

Trong tredng hop mét phdng c6 d6 cirng Ion nhét (4 > 1,) khdng tring véi mét phing déi xmg thi gia tri ctia my
duoc tang lén 25 %.

7.42.9 Kiém tra én dinh cta thanh rdng gbm hai nhanh bung dic, truc déi xtng y-y (Hinh 7), cac thanh
giding ndm trong hai m&t phéng song song, chiu nén uén trong hai mt phing chinh nhu sau:

a) V& én dinh clia ca thanh trong mét phing song song véi mét phang clia cac thanh gidng theo 7.4.2.2,
lay e,=0;

b) V& bn dinh clia cac nhanh riéng, nhw céu kién chiu nén léch tam theo cac cong thirc (39), (42). Khi d6 luc doc
trong méi nhanh c6 ké thém Iuc nén do M, (xem 7.4.2.7), cdn M, phan phéi cho cac nhanh theo i 18 d6 ciing
clia chting (néu M, nam trong mit phdng ctia mot trong cac nhanh thi coi nhu né truydn hoan toan Ién nhanh
d6). Khi kiém tra theo cong thirc (39) thi d6 manh clia nhanh lay thod man yéu ciu trong 7.5.2.5, khi kiém tra
theo cong thirc (42) thi d6 manh cdia nhanh 14y (g véi khodng cach I6n nhét gitka mét cac thanh gidng.

7.42.10 Ban gidng va thanh gising trong thanh nén Iéch tam tinh theo 7.3.2.6, 7.3.2.7. Lyc cét lay bang gia
trilon hon trong hai gia tri: lwc cat thye té va luc cat qui wéc (tinh theo 7.3.2.5).

Trung tam thong tin TCHLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

Hinh 7 - Tiét dién réng gdm hai nhanh bung diic

7.5 Chiéu dai tinh toan ctia cac cu kién chju nén va nén uén
7.5.1 Thanhcla gian phing va hé giang

7.51.4  Chiéu dai tinh toan /, ctia cac thanh trong gian phing va hé giding (trir cac thanh bung chir thap) Iy
theo Bang 17.

Bang 17 - Chiéu dai tinh toan ctia cac thanh trong gian phing va hé giing
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Chiéu dai tinh toan /,
: Thanh xién ,
Phwong uén doc Thanh . .’ . | Cacthanh
R thanh dirng & géi .
canh bung khac
twa
1. Trong mét phing dan:
a) DGi v&i céc dan, trir nhitng gian & muc 1.b / ! 0,8/
b) B4i véi gian ¢6 cac thanh I3 thép goc don va gian
o cac thanh bung lién két dang chir T véi cac
thanh canh ! ! 0,9/
2. Trong phurong vudng géc véi mit phang gian (ngoai
mét phdng dan):
a) Ddi v6i cac dan, trr nhitng gian & muc 2.b h i y
b) Gian cé cac thanh canh 13 dinh hinh cong, cac
'y 4 o~ ’ . I3
thanh bung lién két dang chi¥ T véi thanh canh I 1, 0,9/,
Cac ky hiéu trong Bang 17 (theo Hinh 8):
I'la chiéu dai hinh hoc clia thanh (khodng céch gitra tam cac mét) trong mat phdng dan;
/11a khodng cach gitra cac mét duoc lign két khéng cho chuyén vj ra ngoai mat phing gian (bang cac thanh gidng, cac tAm
mai clrng dwgc han hosic bat buléng chét véi canh dan, VAR

7.51.2  Néu theo chidu dai thanh (canh bung) c6 cac Iwc nén N, va N, (N,

> N5) thi chiéu dai tinh toan
ngoai mét phang gian clia thanh (Hinh 8¢, d) la:

o= 11 (0,75 +025 %) (49)

1

Khi 36 thanh durgrc tinh toan vé n dinh theo Iwe N,

7.5.1.3  Chiéu daitinh toan /, ctia cac thanh bung chir thap (Hinh 8, €) Iy nhw sau:

Trong mét phang dan, béng khoang cach tir tam cia mét gian dén diém giao nhau ciia ching (lo=));
Ngoai mat phdng dan, déi voi cac thanh chiu nén lay theo Bang 18, d6i véi cac thanh chiu kéo lay bdng chidu
dai hinh hoc ctia thanh (/,=/ 1.

7.51.4  Bankinh quan tinh i cla tiét dien thanh thép géc don lay nhw sau:;

Khi chiéu dai tinh toan ciia thanh béng / hogic 0,9/ (/ la khodng cach gitba céc mét gan nhat), ldy gia trj nhé
nhat: i = jpip;

Trong cac trwdng hop con lai: lay déi voi truc cla thép géc vudng géc hoac song song v6i mét phang gian (i
=jyho&ci= /y phu thuéc vao phuong uén doc).
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a) Hé tam giac cé thanh dirng;

b) Hé thanh bung xién;

¢) Hé tam giac c6 gian phan nhé;
d) Hé thanh bung hinh chi¥ K:
e) Hé thanh bung chir thap.

Hinh 8 — Cac so d6 thanh bung gian dé xac djnh chiéu dai tinh toan cac thanh

Bang 18 — Chiéu dai tinh toan ngoai mat phing gian cia thanh bung chir thap chju nén

tin TCBLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

] Chiéu dai tinh toan /, néu thanh giao nhau véi
Pic diém mit giao nhau thanh khao sat la thanh
cua cac thanh bung
chiju kéo khéng chiu lwc chju nén
Ca hai thanh déu khéng gian doan ! 0,7/ I
Thanh giao nhau véi thanh khao sat gian doan
va ¢6 pha ban ma:
— Thanh khao sat khong gian doan; 0,71, /s 1,4
— Thanh khao sat gian doan. 0,71, - -

1tAm thon

CHU THICH (Hinh 8, e):
1 1a khoang cach tir tam mat gian dén diém giao nhau ctia cac thanh;

L /114 chiéu dai hinh hoc cha thanh.

> a
752 Cot

7.5.21
thirc:

lo =l

trong do:

.Machiéu dai clia cdt, tirng doan ctia nd hodc chidu cao clia tAng;

u1a hé sb chiéu dai tinh toan.
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7.5.2.2  Hé sb chidu dai tinh toan H cda cot co tiét dl

én khong dbi (dirng doc lap) phu thuéc vao cach lién
két & hai dAu cét va dang tai trong.

Dbi véi mét sé trudng hop lién két va dang tai trong Iy theo Bang D.1, Phu luc D.

7.5.23  Hé sé chidu dai tinh toan A ctia cot co tiét dién khén

g di, trong mit phing khung, khi xa ngang lién
két ngam véi cét dwoc Iay nhuw sau; :

a) V&i khung c6 chuyén vi ngang khi chiu tai (tai cac ndt khung khéng c6 lién két chéng chuyén vi ngang) va tai
trong tai cac nat nhuw nhau: lay theo Bang 19.
b) Vi khung khéng c6 chuyén v ngang khi chiu tai (cac ndt khun

g c6 lién két chéng chuyén vi ngang) va tai
trong tai cac nit nhw nhau:

_ [1+046(p +n)+018pn (55)
1+0,93(p+n)+0,71pn
Trong céng thire (55) p va n 14y nhw sau:
Véi khung 1 tang: p=Lil/il;; n=1L1./11:
V&i khung nhiéu tang: +BD0ivoitAng tréncing:  p=05 (P1+p2); n=n+n,;
+ B6i véi cac ting gitra : P =05 (p+pa); n =0,5(n,+n,);
+ D6i véi tAng dwéi cuing: P =pp;; n = 0,5(n;+n,).

trong 66 py, pa, ny, n, 14y theo Bang 19.
¢) D6 vai cot co tiét dién khéng déi cda khung, khi mét dAu caa cot lién két khép véi xa ngang con du

kia ngam véi méng thi trong céng thire (52) cua khung mét tang; (53), (54) cha khung nhiéu tang; (55)
cta khung khéng cé chuyén vi ngang, cac gia tri ctia n va p lay nhw sau:

DAu trén clia cot la khop (dusi ngam): n=0, (h=0);, p=50, ()= w)

Bau trén cia cot la ngam (duwéi khép): n=3%0,(lb=w), p=0, (}=0).
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Bang 19 — Hé sb chiéu dai tinh toan x ciia cot c6 tiét dién khéng dbi

So d6 tinh ciia khung cé Hés6nvap

. Cong thire tinh
chuyén vi ngang ty do ’ g Métnhjp |  Nhidu nhip

0,38
+—__
n

2,/1 (51)

Iblc "= k(nl +n2)

n=
i, k+1
n+0,56 (52)
n+014
Khin<o0,22 Tang trén cling
n_lblc n=k(n,+n2)

T, k+1

(p+0,68)/n+0,22 11 _k(p, + p,)

itc

V0,68 p(p +0,9)n +0,08)+ 0,1n b= 21 p 1

(53) Cac tang gitra
{ " = Lyl "= k(m +n,)
11 Khin>0.2 211, k+1
L p= 1 p:k(p1+p2)
T 1 { L & (P + 0,63) /——n 1028 211, k+1
NP R A (54) Tang dwéi cun
L Iy Ly | Lo Jpn(p + 0,9) +0,1n g g
| | po ke |, Ky +m)
Ic Ii L IC IiIIC IiZIC N ) : 2lIL k + 1
11 _ 2k(p, + p,)
CHU THICH:

N1 = (Iotle)(l1le) ; N2= (Inolc) Alale) ;p1 = (linle) / (1) ;p2= (L2 1)/ (I2lc) ; k |a b nhip; 1, 14, 12 1a cac nhip khung;
I, I:1a mémen quén tinh tiét dién va chiéu dai cta cot khao sat;
Io, Io1, b2 1@ mdmen quan tinh clia cac xa lién két véi dau trén cla cot;

L, In, Iz 1a mbmen quan tinh clia cac xa lién két véi dau dwdi clia cot:

— Déi véi cjt ngodi cua khung nhiéu nhjp tinh nhu d6i voi cét khung 1 nhjp.

d) D6i véi nha mét tang, c6 chuyén vi ngang, khi tai trong tai niit cac cbt khdng d&u nhau, nha cd khéi mai cing
ho3c co hé gidng doc néi dAu trén clia tt ca cac cot, thi hé sé chidu dai tinh toan 4 cia cbt chiu tai Ion nhét tinh
nhu sau:
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Mo = p [-S—L (56)
trong do:
#1ahé sb tinh theo cac cong thire (51), (52), Bang 19:
1o N;lamémen quan tinh va Iuc nén I6n nhit trong cét khao sat:
7 ZN, X twong (g 1a téng I nén va téng mémen quan tinh tiét dién cta tat ca céc cot & khung khdo sat va
~ cla4 khung Ian can (2 khung méi phia). Tét ca cac luc N, déu trong cling mét tb hop tai trong voi A,

Gia tri clia 14 tinh theo cong thtrc (56) khdng duoc nhd hon 0,7.

CHU THICH: Khity sé H/B > 6 (H la chiéu cao clia nha nhiéu tang;

B la chiéu rong ctia nha), phai kidm tra thém 6n dinh téng
thé clia khung nhu thanh t& hop, ngam & mong.

B6i véi ¢t bién, hé sb #18y nhw ot clia khung mot nhip.

7.5.24  Hé sb chidu dai tinh toan déi véi cac doan clia cjt bac 1y theo Phuy Iyc D.
Khi xac dinh hé sé 4 clia cét bac trong khung nha céng nghiép mét tang cho phép:
Khéng ké dén anh huéng sy chiu tai va do cing clia céc cot 1an can:

Chi xac dinh chiéu dai tinh toan ctia cot déi voi t hop tai trong cho Iwe nén Ion nhit trong cac doan va gia tri
#nhén duec nay sé ding cho cac té hop tai trong khac;

DG v6i khung nhidu nhip (tr hai trG Ién), khi co khdi mai ciing hodc hé giang doc néi dAu trén cia cac cot
dam bao s Iam viéc khéng gian clia ca hé khung thi chiéu dai tinh toan clia cot khung dirorc xéc dinh nhw di
voi mét ¢t dée lap dwoc lién két ¢d dinh & muc xa ngang;

DA v6i cit mét bac, khi fi sb 11, < 0.6 va NyN; > 3 thi gia trj clia u 4y theo Béng 20.

7.5.25 Chiéu dai tinh toan cua cot theo hwéng doc nha (ngoai mat phang khung) bang khodng cach gitra
cac diém lién két khong cho cat chuyén vj ra ngoai mit phang khung (géi twa ciia cot, dAm cAu truc, gian d&
kéo, mét lién két vai hé gidng, véi xa ngang, v.v...).

- 7.5.2.6

Trung tadm théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

Chiu dai tinh toan clia thanh (dic, réng) c6 tiét dién thay @i cé thé tham khio Phy lyc D.3.
7.5.3 Két cAu khéng gian réng

7.5.31  Khi xac dinh d6 manh cla cac thanh thép géc don chju nén hodc khong chiu lyc trong két cAu
khéng gian réng, chidu dai tinh toan 7, va ban kinh quan tinh / clia c&c thanh l4y theo Bang 21.
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Bang 20 — Hé sd chiéu dai tinh toan x cta ¢t bac

. . Hé sé u dbi voi
6? :,ééuuktir%r:‘ I::?a 't(:i‘)tt Doan cot dwéi khi Poan cot trén
0,1<I1/I,<0,3 0,05<1/1,<0,1

Péu tw do 2,5 3,0 3,0

Chi lién két khéng cho xoay 2,0 2,0 3,0

Twa khép cé dinh 1,6 2,0 2,5

Lién két ngam 1,2 ' 15 2,0

CHU THICH:

I, I1, Nyla chiéu dai, mémen quan tinh tiét dién va lyc doc clia doan cft dudi:

I3, I, Nz 1a chiéu dai, mémen quan tinh tiét dién va lyc doc clia doan cot trén.

7.53.2 Khixac dinh @6 manh cla thanh chiu kéo bang thép géc don, chiéu dai tinh toan va ban kinh quan
tinh clia chling lay nhw sau:

Véi thanh canh: theo Bang 21;
Véi thanh xién:

+ Theo Hinh 9 a, e: trong mét phang gian — / va imm; ngodi mét phang gian ~ L (khodng cach gitka hai mét lién
két voi thanh canh) va i, (14y véi truc song song véi méit phing dan);

+ Theo Hinh 9 b, ¢, d: chidu dai Iy va iy,

Bang 21 - Chiéu dai tinh toan /, va ban kinh quan tinh i cGa cac thanh

ng tin TCHBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

Thanh lo i

& Canh: —theoHinh 9, a, b, ¢ Im Irmin
g —~theo Hinh 9, d, e 1,141, - i, hodic i,

S Xién:  ~theo Hinh 9, b, ¢, d sl imin

g —theo Hinh 9, a, e Lalae min

Ngang: — theo Hinh 9, b 0,81, Imin

—theo Hinh 9, ¢ 0,651, min

CHU THICH: Iy a chiéu dai qui wdc cia thanh xién, 1y theo Bang 22;
Ha 1a hé s6 chiéu dai tinh toan cta thanh xién Iy theo Bang 23;

Trong Hinh 9, a, e, cac thanh xién phai lién két véi nhau tai giao diém clia ching.

Gia trj /, dbi voi thanh ngang theo Hinh 9c trng v&i thép géc don déu canh.
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%1

m

m

N~
_

a) b)
L,
ld ]m , d
.
. | d) )
L
l d
d Id /

a, b, ¢~ cac méat & hai mét tiép giap tring nhau;

d, e —cac mat & hai mat tiép giap khdng tring nhau.

Hinh 9 - So d6 két cdu khong gian réng, cac thanh tir thép géc don

Bang 22 - Chiéu dai qui wérc Iy ciia thanh xién

Déc diém mit giao nhau
ctia cac thanh xién

Gia trj /4. cta thanh xién khao sat néu thanh giao nhau
voi thanh khao sat 1a thanh

Chiu kéo Khéng chiu lwc Chiju nén
1. Ca hai thanh khéng gian doan Iy 1,3y 0,8L4
2. Thanh giac nhau v&i thanh khao
sat gian doan va cé pht ban ma:
— Két cu theo Hinh 9 a: 1,314 1,6/4 Ly
— Két cAu theo Hinh 9 e, khi: '
1<n< 3 (1,75 - 0,15n)1, (1,9-0,1n)l, »
n>3 1,3ld 1,61(1 Ld
3. Mt giao nhau clia cac thanh xién
| duwoc lien két tranh chuyén vi ra ngoai
mat phéng dan Iy ly lg
CHU THICH:

Ly la chiéu dai thanh xién theo Hinh 9 a,e;

N = (I minlg)/ I d, mintm); VO L min

Vé lymin 1& mdmen quan tinh nhé nhat clia thanh canh va thanh xién.
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Bang 23 - Hé s chiéu dai tinh toan ciia thanh xién s

Lién két cta thanh xién véi Gia trj cta yy khi iy, bing
n

thanh canh <60 60 < Uipmin <160 > 160
Béng dwéng han hoac bu 16ng <2 1,14 0,54 + 36 (im/l) 0,765 :
(khéng nhé hon 2) , khdng c6 ban
ma v

>6 1,04 | 0,56 + 28,8 (imw/l) 0,74
N N . . . Khéng phu ,

Bang 1 buléng, khéng c6 ban ma thude n 1,12 0,64 + 28,8 (imi/l) 0,82

CHU THICH:

n xem Bang 22;

[1a chiéu dai thanh, 14y béng /s d&i véi Hinh 9, b, ¢, d; bing /. theo Bang 21 (déi vai Hinh 9,2, e);
— Gié tri clia yy khi n1 tir 2 dén 6 xac dinh theo ndi suy tuyén tinh;

~ Khi lién két tryc tiép mét déu cla thanh xién voi thanh canh bing dwéng han hodc buléng, con dau kia qua ban ma thi hé sé

chiéu dai tinh ton 1a 0,5(1+); khi lién két ca hai d4u thanh qua ban ma thi = 1,

7.53.3  Chiéu dai tinh toan va ban kinh quan tinh ciia thanh thép éng va tiét dién ghép tir hai thép goc lay
theo 7.5.1.

7.5.4 Hé mai lwdi thanh khong gian
Chiéu dai tinh toan clia cac thanh trong hé mai Ikdi khéng gian 4y theo Bang 24.

Bang 24 — Chiéu dai tinh toan cuda cac thanh trong hé mai lwéi khong gian

Trung tam thdng tin TCDLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

Céac thanh caa hé mai lwoi Chiéu dai tinh toan
lo
1. Ngoai cac thanh néu & muc 2 va 3 & duwéi day : /
2. Thanh canh lién tuc (khdng gian doan tai mat) va lién két han dangch* T
v6i mét cau (thanh xuyén qua mét cAu va han & chu vi giao nhau véi mat cu) 0,85/

3. La thép géc dorn, lién két vao mét theo mét canh bing:
a) dudng han hoac buléng (khéng it hon hai) bé tri doc theo thanh khi:

- Yimin < 90; /

- 90 < l/im/'n < 1 20, 0191

- 120 < Yimin < 150 (chi @i voi cac thanh bung); 0,75/

- 150 < Vimin < 200 (chi @i v&i cac thanh bung). 0,7/
b) mét buléng khi:

- Uliin < 90; !
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"| chir T, ch thap, chju ti trong gio khi kidm tra dé manh trong mat phing thing

Bang 24 — (két thiic)

TCVN 5575:2012

Cac thanh cta hé mai lwéi Chiéu dai tinh
toan /,
- 90 < Uipin < 120: 0,95/
- 120 < Uipin < 150 (chi d6i véi cac thanh bung); 0,85/
= 150 < Uimin < 200 (chi di v&i cac thanh bung); 0,8/
CHU THICH: /1a chidu dai hinh hoc ctia thanh (khodng cach gitva cac mét).

7.5.5 D06 manh gi6i han cda cac thanh
7.55.1 DY manh gidi han cua céc thanh chiu nén l4y theo Bang 25.

Bang 25 — D manh gi&i han ciia cic thanh chju nén

Céc thanh Do manh gi6i
han

1. Thanh canh, thanh xién va thanh dirng nhan phan lwc gbi:

a) Cua gian phang, hé mai lwdi thanh khéng gian, hé thanh khéng gian réng (cé

chiéu cao H < 50 m) bing thép 6ng hodc té hop tir hai thép goc; 180 - 60«
b) Clia hé thanh khéng gian réng bing thép goc don, hé thanh khéng gian réng

(chiéu cao H > 50 m) nhung bang thép éng hay t5 hop tr hai thép géc. 120

2. Céc thanh (trir nhitng thanh d3 néu & muc 1 va 7):

a) Cua gian phang biing thép goc don; hé mai lwsi thanh khéng gian va hé thanh

khéng gian réng bang thép goc don, té hop tr hai thép goc hodc thép éng; 210 - 60«
b) Cta hé mai lwéi thanh khéng gian, hé thanh khong gian réng bang thép goc don,

ding lién két buldng. 220 - 40¢
3.Canh trén clia gian khéng duoc ting cudng khi I3p rap (khi da I3p rap 14y theo muyc 1) 220

4. Cét chinh 180 - 60
5.Cot phu (cét suon twong, thanh dirng cia civa mai, v.v...), thanh gidng cla cot

. réng, thanh clia hé giding cét (& dwdi dAm ciu truc) 210 - 60

6.Cac thanh giding (trir cac thanh da néu & muc 5), céc thanh dung dé& giam chidu

dai tinh toan cla thanh nén va nhitng thanh khéng chiu Iyc ma khéng néu & muc 7 200

| dwéi day

7. Cac thanh chju nén hodc khéng chiu lc cia hé thanh khong gian réng, tiét dién 150

ding.

CHU THICH: o = N /f(pAfy)

- Hg s6 ¢ lay khéng nhé hon 0,5 (khi nén lgch tam, nén ubn thay ¢ bang ¢s).

755.2 Db manh gi¢i han ctia cac thanh chju kéo 14y theo Bang 26.
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Bang 26 ~ D6 manh gi&i han caa céc thanh chju kéo

Khi két cdu chiju tai trong

Cac thanh
doéng trwe tiép | tinh | cau truc
1. Thanh canh, thanh xién & géi cia gian phang (k& ca gian
ham) va cuia hé mai lwdi thanh khéng gian 250 400 250
2. Cac thanh gian va clia hé mai lwéi thanh khong gian (trir cac
thanh néu & muyc 1) 350 400 300
3. Thanh canh dwéi clia dAm ciu truc, dan - ~ 150
4. Céc thanh cla hé gidng cét (& dudi dam ciu truc) 300 300 200
5. Cac thanh gidng khac 400 400 300
6. Thanh canh va thanh xién & g6i ca cot dwong day tai
dién 250 - -
7. Cac thanh cua cot dwéng day tai dién (trir cac thanh néu &
muc 6 va 8) 350 - -
8. Céc thanh clia hé thanh khéng gian réng co tiét dién chir
T hodc chir thap chiu tac dung ctia tai trong gi6 khi kiém tra
d6 manh trong mat phéng thang dirng. 150 - -

CHU THICH 2: Khéng han ché d6 manh cta thanh chiu kéo rng twe trwée.

s6 dong.

CHU THICH 1: Trong céc két cAu khong chiu tai trong ddng chi cAn kiém tra do manh cda thanh trong mat phéng thang dirng.

CHU THICH 3: Tai trong ddng dat tryc tiép len két ciu Ia tai trong duing trong tinh toan vé bén mdi hoéc trong tinh toan co k& dén hé

7.6 On dinh cuc b clia cac ciu kién c6 tim méng

7.6.1 On dinh cuc bd ctia ban bung dam

7.6.11  Dé& ddm bao n dinh cuc b3, ban bung cla dim té hop phai duoc ting cudng bang cac swon

ctrng theo cac qui dinh sau:

a. Néu d6 manh qui wéc clia ban bung 7, > 3,2 khi dm chiu tai trong tinh, hodic 7, > 2,2 khi d&m chiu tai trong

di déng thi ban bung phai dugc tang cudng bing cac swon cirng ngang (Hinh10), trong d6 7, = ’;—W‘/—E?— :

(hwla chiéu cao tinh toan cia ban bung ddm, xem 7.2.1.3, Hinh 2: t, Ia chidu day ctia ban bung).

Khoang cach gita cac suwdn cling ngang a <2h, néu 7, > 3,2 va a<25h, néu A, <32
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Néu chi ting cudmg ban bung bang suon ciimg ngang thi kich thuéc cia chiing lay nhw sau: khi bé tri cip
swon doi xtmg, chidu réng ctia swomn bs> h,/30 + 40 mm:; khi chi bé tri cac swon & mét bén cla ban bung b, >
h,/24 + 50 mm. Chidu day clia swon £, > 2b,f 1 E .

b. Tai gbi twa ctia dim va tai nhitng ch® c6 tai trong tinh tap trung I6n @3t & canh trén phai dat cac swon tang
cwong ngang. Swin & géi tura (swomn diu dém) duoc tinh toan theo 7.6.1.7.

c. Néu d6 manh ctia ban bung 7, > 5,5 thi ngoai swon ngang con phai téng cudng ban bung bing swon tang
cwong doc (Hinh 11). Suon doc dwoc dat cach mép chiu nén cda ban bung mét doan h; = (0,2 + 0,3)h,,. Khi c6
swon doc thi kich thuwde cac swon lay nhw sau: '

B6i voi swén ngang: I = 3h,t,> I, la mémen quan tinh clia cdip swén ngang déi véi truc doc clia ban bung;

Béi voi swom doc: Iy > 1,5h,4,% I 1 mémen quan tinh clia swon doc d6i véi truc thng dieng cia tiét dien
dam.

Khi chi b6 tri swén ngang va doc & mét bén clia ban bung thi mémen quan tinh clia cac swon duor tinh déi véi
cac truc tirong (rng trén nhung ndm & mit ti€p xlic ctia swon véi ban bung.

7.6.1.2  Khikiém tra én dinh cuc b ban bung dim phai ké dén tat ca cac thanh phan cla trang thai tng
suét (o 1, o).

Céc thanh phén (ng suét duoc tinh véi gia thiét vat lidu lam visc dan héi theo tiét dién nguyén, khong k& dén hé

s6 @,

Ung suét nén o (14y d4u "+") & bién ctia 6 ban khao sat va (g suét tiép trung binh 7 dworc tinh theo cac cong
thire:

M
=M 57

c ]Xy (57)
v

= 58

iy (58)

trong d6: M, V/Ia gia tri trung binh ctia mémen va Iurc cat trong pham vi clia 6 ban. Néu chidu dai ctia 6 nhd hon
hodic bang chiéu cao tinh toan clia né (a <hy) thi M, V 13y tai tiét dién gitra 6; néu a > h,, thi M va V lay tai tiét

_ dién gilra ca phén 6 ban cb (g suét I6n hon va ¢6 chidu dai bang h,; néu trong pham vi 6 kiém tra c6 Mva Vv

ddi dau thi gia tri trung binh ciia ching Iy trén phin 6 c6 gia tr tuyét déi ciia ndi I 16n.
Ung sudt cuc bb o, trong ban bung do tai trong tap trung durgre tinh theo cng thirc (4) va 10.5.6 (khi 3, =1,1).

Néu trong 6 6 tai trong tap trung dit & canh chiu kéo thi chi kiém tra do tac dung @dng thdi ciia hai thanh phén
(g sudt ova rhodc o, va

76.1.3  Khong can kiém tra én dinh cuc bé ciia ban bung dim khi:

Aw <3,5, trong trwdng hop khong cé (g suét cuc bo;
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trong do:
dla canh bé clia 6 ban (h,, hosc ay;
wla i s6 gitra canh 16n cda 6 ban chia cho canh nhd.

7.6.1.5 Kiém tra n dinh cla ban bung dam c6 tiét dien a6i xcrng,

chi tang cwéng bang cac swdn ngang
(Hinh 10 a), khi ing suét cuc bd o = 0, theo cdng thirc;

2 2
. ‘/(0' . ocj +(_r_} <y (63)
- O-cr O-c,cr Tcr

trong dé:

g, o, ¢ dwoctinh theo cac cong thirc & 7.6.1 2

% tinh theo cong thrc (61).
Gia trj clia o va - trong cdng thivc (63) duworc tinh nhw sau:
a)Khi a’h, <0,8:

o tinh theo cdng thirc (60);

o, = (64)
.
voi:
7, = -f—’ fFIE

C11a hé s6, 3di véi dm han l4y theo Bang 29 phuy thuéc vao

gia tri cta a/hy, va & (theo cdng thirc 62);
di v&i dim buléng cwéng d6 cao lay theo Bang 30.

Néu tai trong a3t & canh chiu kéo (Hinh 10 b) thi kiém tra &n dinh clia ban bun

g duorc thuc hién theo hai td hop
tng suét :

o va t (cho bién chiu nén)

0c Va 7, (cho bién chju kéo), khi d6 tinh hé sb § theo cong thirc (62) thi by va & 1a chidu rong va day cla canh
chiu kéo.

b) Khi a/h,, > 0,8 va ti sé 6/o1én hon cac gia tri cho trong Bang 31 thi:

O-Cf - : (65)

trong do:
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c2la hé s lay theo Bang 32;

o latinh theo cong thirc (64), trong d6 néu ah,, > 2 thi lay a = 2h,

Bang 29 — Gia tri cGia ¢, déi v&i ddm han

website: Wwssismg-org.vn @04 27563000

Triine +3mn HhAnA~ +1n TN (]
rrorigmar oy ar T Sogos

Gia tri ctia ¢, déi véi ddm han khi a/h,, bang
5
<0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 115 12.4 14.8 180 221 | 271 326 389 456
2 12,0 13.0 16,1 20,4 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13.3 16,6 216 28.1 36,3 452 549 65,1
6 12.4 135 16,8 221 29,1 38,3 487 59 4 70,4
10 12.4 13.6 16,9 225 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
530 | 12,5 13,7 17.0 229 31.0 416 53,8 68,2 83,6
Bang 30 — Gia trj cta ¢, d6i véi ddm bu 16ng cwérng do cao
a/h, 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
¢, 137 159 20,8 284 | 3875 | 510 64.2 798 94,9
Bang 31 - Gia trj gi¢i hancta 6./ o
é Gia tri gi¢i han cta o/ okhi a/h,, bing
Loai ddm 5 | 08 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 0 0146 | 0183 | 0267 | 0359 | 0,445 | 0,540 | 0618
2 0 0109 | 0169 | 0277 | 0,406 | 0,543 | 0652 | 0799
” 4 0 0072 | 0,129 | 0281 | 0479 | 0,711 | 0930 | 1,132
an 6 0 0,066 | 0127 | 0288 | 0536 | 0,874 | 1,192 | 1468
10 0 0,059 | 0,122 | 0296 | 0574 | 1,002 | 1,539 | 2,154
30| O 0,047 | 0,112 | 0,300 | 0,633 | 1,283 | 2,249 | 3,939
Bulong crong | _ 0 | 0121 | 0184 | 0378 | 0643 | 1131 | 1614 | 2,347
do cao
Bang 32-Hésb ¢,
a/h, <08 0,9 1,0 1,2 14 1,6 1,8 >2
Theo Bang 27,
¢, o 37.0 39,2 452 528 62.0 72.6 84,7
cr

c) Khi &/ h,, > 0,8 va i s6 a/okhdng Ién hon céc gia tri cho trong Bang 31 thi:

ogr tinh theo cdng thirc (60);

og, ¢r tinh theo cdng thirc (64) nhwng dat a/2 thay cho a khi tinh ﬂ_acfmg nhw & trong Bang 30. Trong moi

trwong hop 7, d&u duoc tinh theo kich thwdce thue clia 6 ban.
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c2la hé s lay theo Bang 32;

owcr latinh theo cdng thirc (64), trong d6 néu ah,, > 2 thi lay a = 2h,,.

Bang 29 — Gia tri ctia ¢, dbi véi ddm han

Gia tri ciia ¢, déi véi ddm han khi a/h,, bang
&
<0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 11,5 12.4 14,8 18.0 22,1 271 32,6 38,9 456
2 12,0 13,0 16,1 20,4 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13,3 16,6 21,6 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1
6 12,4 13,5 16,8 22,1 29,1 38,3 48,7 59,4 70,4
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
>30 | 125 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6
Bang 30 - Gia trj cta ¢, d6i véi ddm bu 16ng cwéng do cao
a/h,, 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
cr 13,7 15,9 20,8 284 | 3875 | 51,0 64,2 79,8 94,9
Bang 31 - Gia trj gi¢i han ctia o,/ o
Gia trj gi®i han cta o/ okhi a/h,, biang
Loai d3m Y 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 0 0,146 | 0,183 | 0,267 | 0,359 | 0,445 | 0,540 | 0,618
2 0 0,109 | 0,169 | 0,277 | 0,406 | 0,543 | 0,652 | 0,799
y 4 0 0,072 | 0,129 | 0,281 | 0,479 | 0,711 | 0,930 | 1,132
an 6 0 0,066 | 0,127 | 0,288 | 0,536 | 0,874 | 1,192 | 1,468
10 0 0,059 | 0,122 | 0,296 | 0,574 | 1,002 | 1,539 | 2,154
30| O 0,047 | 0112 | 0,300 | 0,633 | 1,283 | 2,249 | 3,939
Bulong cuong | _ 0 | 0121 | 0184 | 0378 | 0643 | 1131 | 1614 | 2,347
do cao
Bang 32 - Hé sé c;
a/h, <08 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
Theo Bang 27,
C2 R 37,0 39,2 452 52,8 62,0 72,6 84,7
cr

c) Khi a/ hy, > 0,8 va ti s& o/okhéng Ién hon cac gia tri cho trong Bang 31 thi:

ogr tinh theo céng thirc (60);

o, ¢r tinh theo cdng thirc (64) nhwng dat a/2 thay cho a khi tinh ,Tacﬂng nhw & trong Bang 30. Trong moi

trwong hop 7, d8u duoc tinh theo kich thwée thue clia 6 ban.
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a) Tai trong tap trung F @3t & canh chiu nén, (o; — g suét Kkéo)

b) Tai trong tap trung F @4t & canh chiu kéo.

CHU DAN:
1. Swén cirng ngang;
2. Sudn clrng doc.
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Hinh 10 - So d6 dam dwerc ting cwéng bang cac swon clrng ngang

CHU DAN:
1. Swon cirng ngang;
2. Suwon cirng doc.

b a L

2277777774

WAL

E
N
N
N
b

§:Quu\\ SIS,

Hinh 11 - So d6 dam dworc ting cwéng bing cac swon ctrng doc va ngang

7.6.1.6

Kiém tra én dinh ctia ban bung dam co tiét dién khong ddi xtng (canh chiu nén mé réng) theo chi

dan &7.6.1.4,76.15 nhung co ké dén cac thay d6i sau: trong cong thirc (60), (65) va Bang 32 gia trj clia hy
lay béing hai 1&n khodng cach tir truc trung hoa dén bién tinh toan chiu nén cla 6 ban. Néu ah, >08vac.#0
thi can kiém tra ca hai trrong hop theo 7.6.1.5bva 7.6.1.5.¢c khdng phu thudc vao gia tri cta o/o:

7.6.1.7
dam).

Tai gdi twa, ban bung clia dAm 8 hop phai duoc ting cudng bang cac swon ngang (swon dAu
Swon dau dam dwoc tinh theo uén doc ra ngoai mat phang clia ban bung nhuw mét thanh dang chiu

phan lwc gbi. Tiét dién tinh toan cla thanh gom tiét dién ctia swon va phin ban bung & hai bén swon, mébi

bén rong bing 0,65t,VE/f .
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Chiéu dai tinh toan ctia thanh bang chidu cao ban bung. Tiét dién mdt dudi cia suon géi (Hinh12) phai duoc
b&o nhan, ti sat hodc han vao canh dwéi ctia dm. (Png suét tai tiét dién nay do phan Iuc gbi tya trong trrdng
hop thit nhat (Hinh12, a) khéng vuot qua cwong db tinh toan clia thép can v& ép mat khi a < 1,5¢, va v& nén
khi a > 1,5¢;; trong trwdng hep thir hai (Hinh12, b) khéng vwot qua cwong d6 ép mat.

Khi han suwron gbi véi canh duwdi clia dam thi dwéng han duoc tinh véi phan Iuc géi twa.

a) b)

+a
N /}775
A b

a) Swon gbi & ddu mat dam, mét tya dwoc bao nhén;
b) Swon gbi & gan ddu mut dam, ti sat hodc han vao canh dudi.

Hinh 12 - So d6 dit swon cirng & géi

7.6.2 On dinh cuc b ctia ban bung cét

7.6.2.1  C6t chiu nén &ing tam (m = 0), cét chiu nén léch tdm va nén uén (m > 0, tiét dién chir I hoic hinh
hop, Hinh13 ) ngoai viéc duwoc kiém tra 6n dinh theo cac cong thirc (20), (39), (48) thi ty sb gilra chidu cao
tinh toan va chiéu day cda ban bung h,/4, khdng dwoc virot qua tri sb giéi han [h,A4,] cho trong Bang 33.
7.6.22 DO vdi cot chiu nén Iéch tam va nén ubn, tiét dién chir I hodc hinh hop (Hinh 13) ma diéu kién n
dinh dwoc kiém tra theo cong thire (42) thi gia tri giéi han clia h,/t, phu thudc vao gia tri clia théng sé = (o-
onlo (véi ola (ng suat nén Ion nhét tai bién ctia ban bung, mang dau “+”, khi khong k& dén cac hé sé De, Pexy
hodc ¢,, o7 1a ing suét tai bién twong tng clia ban bung), dwoc lay nhur sau :

Khi < 0,5, lay theo 7.6.2.1;

Khi o> 1, tinh theo céng thirc:

N _435 Ra-1E 3,8\/E (66)
t, 0'(2—a+\/a2+4,82) f
trong do:
B =14 (2a-1) L Woic= la (g suét tiép trung binh trong tiét dién khdo sat).
ag

w'w

Khi 0,5 < <1, néi suy tuyén tinh gitra cac gia tri dwoc tinh véi @=05va a= 1.
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I C— i
I

|
Hinh 13 - So’ d6 ¢t chiu nén
léch tam c6 tiét dién chiv I va hinh hop

Bang 33 - Gia trj gi&i han [h,/t,]

. Gia tri 2 L
Do léch tam | Loai tiét : Cong thirc tinh
twong doi | dién cét ivaz htd
Chir I A<20 | (13+0,152)JE/T
4220 | (1,2+0,357)VEIT ; nhung khéng I6n hon 2,3 VETT

Hinh hép, 2 <1,0 |12JE/f
chirlcan | 7510 (1,o+0,21' E /f ; nhung khéng Ién hon 1,6 VE/f

Chir [ 1<08 | JE/F
t6 hop 71=08 (0,85+ 019ANE/f ; nhung khéng 1on hon 1,6 JE/f

ms10 | Ch®L | 7 <20 | {(13+015ZNETF
Hinhhop | = 220 | (1240357 WETF ; nhung khong Ién hon 3.1 VETT

CHU THICH:

Z & d6 manh qui wéc khi tinh toan én dinh cla c6t chju nén dang tam;

A1la 49 manh qui wérc khi tinh toan én dinh trong mit phang tac dung clia mé men:

~ Tiét dién hinh hop la cac tiét dién kin (t hop, uén cong dang chir nhat hay vudng):

— Déi véi tiét dién hinh hop, khi m > 0, gia tri cta [hy/t,] 1ay cho ban bung nam song song véi mat phang tac dung clia mémen
uén;

- Khi 0 < m <1,0 gia tri cia [Au/t,] dwoc noi suy tuyén tinh theo cac gidtriveim=0vam=1,0.

7.6.2.3  DAGi v6i cot chiu nén léch tam, nén udn co tiét dién khac che I hoéc hinh hop (trir tiét dién chir T),
gia tri cta [h,,] & 7.6.2.2 dwec nhan vaihé sé 0.75.

7.6.2.4 Db voi cot chiu nén ding tam, nén ubn, nén léch tam tiét dién chiy T, ¢6 A9 manh qui wée 7 tlr 0,8

dén4 vakhi 1 < b /b, <2 (v&i byla chiéu rong clia canh chir T h,, la chidu cao ban bung chi¥ T), thi i sé h, 4,
khéng duoc viret qua gia tri tinh theo cdng thirc:

'tlw - 040+ 0,0771{1 +025 2 -:AJ\E (67)

Khi 7 <0,8 hoiic 7 > 4 thi trong cong thirc (67) lay tvong (ing 1 = 0,8 hodc 7 =4.
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Khi tiét dién clia ciu kién duoc chon theo d6 ménh gidi han thi gia tri gi¢i han cta h, 4, dwoc nhan véi hé s
,/f(o,,, 16 (@n = phodc gn = gs , o= N/A), nhwng khéng Ién hon 1,25 h,/t, .

7.6.2.5 \V6icottiét dién chir I, khi gia tri thue té cla hy A, vt qua gia tri gidi han [, A4,] qui dinh & 7.6.2.1
(d6i voi c6t chiu nén dung tam khong I6n hon 2 1an) thi:

a) Khikiém tra &n dinh cét chju nén dung tam theo cong thikc (20) dién tich tiét dién A chi gbm dién tich clia hai
canh va hai phan ban bung tiép giap véi hai canh, méi phan réng 0,5t,{h,, A4

b) Khikiém tra 6n dinh clia c6t nén léch tdm va nén ubn theo cdng thire (39), (48), dién tich tiét dién A chi gdm
dién tich hai canh va hai phan ban bung tiép giap véi hai canh, méi phan rdng 0 85t,[h, A).

Gia tri cta [h,, A,] dwoc 1y trong (g theo Bang 33.

7.6.26  Khi ban bung ctia cdt dic cé hy, A, > 2,3 /E/T thi phdi gia cudng bang cac sudn cirng ngang dat
cach nhau mét khoang tir 2,5h,, dén 3h,,. Trong trwdng hop cét phai van chuyén thi mai doan cot phai duoc
gia curdng khéng it hon 2 swon. Kich thwéc cha cac swon clrng ngang lay theo 7.6.1.1.

7.6.3 On dinh cuc bd clia ban canh dam va cot

7.6.3.1  Chiéu rong tinh toan b, clia ban canh Iy nhu sau:

Trong céu kién han: bang khodng cach tir bién cia ban bung dén mép clia ban canh:
Trong cac thép can dinh hinh: tir diém bat dau udn cong phia trong ciia canh dén mép cia ban canh;

Trong cac dinh hinh cong: tir diém cudi doan cong ciia ban bung d&n mép clia ban canh (Hinh14).

7.6.3.2 Trong dam, ti sé gitra chidu réng tinh toan va chiéu day ctia ban canh b/ khdng duorc Ion hon gia
tri [b/A] giéi han cho & Bang 34.

Phan nhd a, clia mép vién dinh hinh cong (Hinh 14) khdng durgc nhé hon 0,3, khi khdng ¢6 ban giding; khéng
nhé hon 0,2b, khi c6 ban gidng; chiéu day clia mép vién khong dwoc nhé hon 2a,Vf/E .

7.6.3.3 DI v&i cot chiu nén dung tam, nén Iéch tam, nén udn cé do manh qui wéc 0,8 < A <4, ti sb [by/t]
khong duoc lon hon cac gia tri xac dinh theo cac cbng thirc trong Bang 35.

Khi 2<0,8 hoic A > 4 thi cac céng thirc trong Bang 35 14y tong (ng véi A= 0,8 hodc A4 = 4.
h,

b, by
A — A
L { roJ r r at;]:
: .s’I |
- 5 )
I r I
s kY

Hinh 14 - So’ dé tiét dién ngang ctia dinh hinh cong

hy
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Bang 34 - Gia trj gi¢i han [bo/t]

Tinh toan dim Dac diém phin nhé ra Gia trj [b./t]
Khong vién mép O5VE/f
Trong gi&i han dan hbi
C6 vién mép 0,75VE/f
2 <X T S 5 ia 2 0,11h,, 4, nhing khong I¢n hon 0,5VEI/f
K& dén sw phat trién cla Khéng vién mép w wng g V
bién dang déo " C6 vién mép

0,16hy/t, nhuwng khdng 16n hon 0,75E/f

CHU THICH: ™: Khi hwty <2,7 VE I f gia tr [bo/t] 1Ay nhu sau:
— D6i v&i canh khéng vién: [bot] = 0,3VE / f

— Dbi véi canh vién béng swon: [bot] = 0.45/E / f ;

— hw, t 1a chigu cao tinh toan va chidu day cta ban buyng.

Bang 35 - Gia trj gi¢i han cla [bo/ t]

Béc diém cua ban canh va tiét dién Gia tri [b,/ t]

Canh cia tiét dién chir | va chir T khéng vién mép (0,36 +0,10 1) VE/f

Thép géc d&u canh va dinh hinh cong khong vién bing swon (trir tiét dién _
chir [)g ° ] (0,40 + 0,07 1) VE/f

Binh hinh cong cé swén vién (0,50 + 0,18 1) VE /f

Canh I&n cta thép géc khdng d&u canh va canh cia tiét dién chir [ (0,43 +0,08 1) VE/f

7.6.3.4  DGi véi cot chiu nén diing tam co tiét dién hinh hop gi tri [b,/ t] 14y theo Bang 33 nhu déi v&i ban
bung cla tiét dién hinh hop.

B6i véi cot chiu nén lach tam, nén udn co tiét dién hinh hép, gia tri cda [b4] dwoc 1y nhw sau:

Khi m < 0,3: nhw d6i v&i cAu kién chju nén dung tam;
Khim=>1,0va 1 <2+004m: [bo/tf] =JEIf

Khim=1,0va 7 >2+0,04m: [bt] = (0,4 +0,37)(1- 0,01m)VE/ T .

Khi gia tri cia a6 léch tam twong d6i 0,3 < m < 1 thi [bo/t] duoc ndi suy tuyén tinh theo cac gia trj i’ng v&i m
=0,3vam=1.

7.6.3.5 Khi tiét dién cua cot chiu nén ding tam, nén léch tam, nén uén duoc chon theo dd manh gidi han,

va clia ddm theo do vong gidi han thi gia tri cla [b/4] dwoc nhan voi hé sé Jfp,,/ o nhung khéng 16n hon
1,25, trong 46 ¢, va o lay nhu sau:
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Boi v6i cit chiu nén ding tam, nén léch tam va nén udn: g, Ia gia tri nhé nhat trong cac gia tri cla ¢, e, Pexy
¢, ding khi kiém tra &n dinh clia cét; con o = N/A.

D6 vi chu kién chiu ubn: g, = 1; con o 1a gia trj Ién hon trong hai gia tri tinh theo vé trai ciia cac cdng thire
(8) va (16).

7.7 Két ciu thép tim
7.7.1 Tinh toan vé bén

7.7.1.1  Kiém tra d6 bén ctia két cAu tAm vé tron xoay theo trang thai (g suét phi mémen theo cang thirc:

Jaf-axay +0,+312 <fy, (68)

trong §o:

o,va o, lacacing suét phap theo hai phuong vuéng goc véi nhau:

r,, la thng suét tiép.

Ngoai ra, cac gia tri tuyét dbi ctia cac (g suét chinh khong duoc Ion hon fr,

7.7.1.2  Céc (ng suat trong v madng tron xoay tinh theo ly thuyét phi mémen (Hinh15), chiu &p luc clia chét
I6ng, chat khi hodc vat liéu hat duroc xac dinh theo cdng thic:

%1,% _P (69)
nono ot
o=t (70)
2artcos B

trong dé:

01 Va 03 |a cac (g suét tong (ing theo phurong kinh tuyén va phuwong vong;

r1va rpla cac ban kinh cong theo cac phwong chinh clia mét trung binh cla vd;

pla ap lyc tinh todn trén mot don vi bé mat cia vé:

tla chidu day clia vé;

F {a hinh chiéu Ién truc z - z cla toan bd ap lyc tinh toan tac dung Ién phan vé abc (Hinh 15);

rva pla ban kinh va goc nhu trén Hinh 15.

58



Trung tdm thong tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5575:2012

Hinh 15 - So d6 vé tron xoay Hinh 16 — So’ 46 v6 nén tron xoay

7.71.3 V& mdng kin, tron xoay, chiu ap e phan bé déu bén trong, khi tinh theo trang thai phi mémen cac
trng suét dwoc xac dinh theo nhirng cong thirc:

péivsivetry o, =2 vao = PL (71)

2t t
Béivoivécdu o, =0, = % (72)
Péivéivonon o, =—PC s o, =P~ (73)

2tcos B tcos B

trong do:

pla ap lrc tinh toan bén trong trén mét don vi dién tich bé mat vo;
rla ban kinh mét trung binh clia vo {Hinh 16),

Bla goc gitta dwong sinh clia mét non va truc z - z clia nd (Hinh 16).

7.71.4 O nhitng ché vé thay déi hinh dang, thay ddi chiéu day, cling nhuw c6 t3i trong thay ddi phai ké dén
tng suat cuc bd (hiéu (rng bién).

7.7.2 Tinh toan vé én dinh

7.7.21 Vo tru kin, chiu nén déu song song v&i dwdng sinh, dugc kiém tra dn dinh theo cong thire:

01 < YeOcrt (74)
trong do:

oy la img suat tinh toan trong vo;

Ocrr 18 (NG SUAt t&i han, lay béng gia tri nhd hon trong hai gia tri: y fhodc cEtr (& day rla ban kinh clia mét trung
binh ctia v6, ¢ Ia chiéu day v3).

Gia tri clia hé s6 ykhi 0 < 4 < 300 dwoc tinh theo cong thirc:
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w =097 - (0,00025 +095 é)% (75)

Gia tri clia hé sb c lay theo Bang 36.

Bang 36 — Gia tri ciia hé sé ¢

r/t 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Khi v6 chiu nén léch tam song song véi dwéng sinh, hodc chiu udn thudn tuy trong mat phing dwong kinh, néu
(g sust tiép & ché mémen Ién nhét < 0,07E(t/N* thi gia tri clia tng suét o duorc ting Ién bing cach nhan

voi (1,1-0,101/0,), trong d6: o] |a (g suat nhd nhét (ing suét kéo dugc quy wéc la am).

7.7.2.2  Thép éng cé d6 manh quy woc A = AJ/f/E > 0,65 va khiti sé:
r/t< 314, JE/ f (76)

s& duoc tinh theo cau kién chiu nén hodic nén uén. On dinh tdng thé clia chung dwoc kiém tra theo cic cong
thirc & 7 khdng phu thudc vao viéc kiém tra én dinh clia thanh éng. Béi véi loai éng khdng c6 dwdng han doc,
khdng can kiém tra &n dinh clia thanh éng néu ti s6 n1 khdng I6n qua mét nira gia tri tinh theo cdng thirc (76).

7.7.2.3 V4 try kin tron xoay, chju tac dong clia ap Iwc phan bd déu tir phia ngoai vudng goc véi mat v,
dworc tinh toan vé dn dinh theo cong thirc:

02< ¥:Ocr2 (77)

trong dé:

o2 =prt la irng suét vong tinh toan trong vo;

w2 13 (g sudt t&i han, xac dinh theo cac cong thirc sau:

Khi0,5</r<10: gy, = 0,55E() (11> ’ (78)
Khilfr>20:  oyp = 017TE(th) (79)
Khi 10 < I[/r< 20, gia trj clia o, dwoc ndi suy tuyén tinh theo cac gia tri tng v&i I = 10 va Ifr = 20.

(& day / 1a chiéu dai vé tru),
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Néu v6 duoc ting curong biing cic swom vong co khodang cach gilra cac truc suwdn 1a S > 0,57, thi khi kiém tra
6n dinh theo céc cong thirc (77) dén (79), gia tri ctia / dwoc thay bang s. Khi d6 dé dam bao 6n dinh clia vanh,
momen quén tinh clia nd 1y theo truc song song v&i duong sinh khong dwoc nhé hon gia tri psr’/3E. Dién tich

tinh toan gbm dién tich clia swon cong thém dién tich phin vé c6 chidu rong 0,65tV E / f v& méi phia clia suon
(tinh t&r truc swém). Con d6 manh quy woc 4 = /1‘/; khong dwoc Ion hon 6,5. Trwémg hop swon chi dit & mét
phia cla v6 thi mémen quan tinh duoc ly d6i véi truc triing véi mét tiép xtc ciia vo va suon.

7.7.24 V6 tru kin chiu tac dung dong thoi clia céc tai trong néu & 7.7.2.1 va 7.7.2.3 duoc kiém tra én dinh
theo cong thire:

——+ 2 <y, (80)

O-cr1 g
trong dé:
o1 duoc tinh theo 7.7.2.1;

w2 Auoc tinh theo 7.7.2.3.

7.7.2.5 V4 non tron xoay, c6 goc ngiéng < 60°, chiu lwc nén doc truc N (Hinh 17), dwoc kiém tra vé én
dinh theo cong thirc:

N < y:Ne (81)
trong do:
N 13 Iwc nén téi han, tinh theo cdng thirc:
Ne-= 6,281t 0100823 (82)
VO
ta chiéu day ca vé;
O 12 rng suét t6i han, tinh theo 7.7.2.1 nhung thay bénv kinh r bang ban kinh r,,;

;- 09r, +O,

cospj (83)

N

!
Ll

|
|
boo

In

Hinh 17 — S0’ d6 vé nén trén xoay chiu lwc nén doc truc
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7.7.2.6 V6 ndn tron xoay, chiu ap Iyc phan bb déu tir phia ngoai p vudng géc véi mat vé, dwoc kidm tra vé
bn dinh theo cong thire:

O2 < YeOor2 (84)
trong d6:
02 = pra/t 1a tmg suét tinh toan trong vo;
02 18 Ung sUAt t&i han, tinh theo cang thiec:
O.» = 0,55E(r,/h)(tr,)}"? (85)

Véi: hla chiéu cao clia vé nén (khodng céch gitra hai day);

I'm la ban kinh, tinh theo cong thirc (83).

7.7.2.7 V6 ndn tron xoay, chiu tac dung ddng thdi clia cac tai trong néu & didu 7.7.2.5 va 7.7.2.6 duwoc
kiém tra vé &n dinh theo cong thirc:

— %<y (86)
trong d6 cac gia tri clia N va o, durgrc tinh theo cac cong thirc (82) va (85).

7.7.2.8 V6 cau (hodic chdm chu) co ti sé r/t < 750, chiu ap Iwc phan bé déu tor phia ngoai vudng goc voi
méit vo duoc kiém tra 6n dinh theo cdng thirc:

O < ¥:0y (87)

trong dé:
o = pir2tla ing suét tinh toan:
g, =0,1Et/rla ng suét téi han, lay khong Iom hon f:
rla ban kinh trung binh ctia vé.
7.7.29  Céc yéu cau bb sung khi tinh toan gian thép dng tham khao Phy luc G
8 Tinh toan lién két
8.1 Lién két han
8.1.1 Han déi dau

8.1.1.1  Lién két han déi dAu chiu kéo hoic nén dung tam véi luc doc N dugc tinh theo cong thire:

62



Trung tam théng tin TCHLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5575:2012

trong do:
t 1 chidu day nhé nhat clia cac cAu kién dwoc fién két:

L 1 chiéu dai tinh toan clia dwéng han, bang chiéu dai thuc (chidu dai hinh hoc) trlr di 2, hodc bang chidu dai
thwe néu hai d4u ctia duong han kéo dai qua giéi han ndi (khi han trén ban 16t).

Khéng cin kiém tra b&n lién két han déi dau khi ding loai que han theo Bang B.1, Phy luc B, khi cac cAu kién
lién két dworc han day va co kiém tra chit lvong méi han biing cac phirong phap vat .

8.1.1.2  Lién két han d@bi dAu khong dwoc kidm tra chit lwong bang phuwong phap vat Iy, chiu tac dung ddng
thoi clia (g suét phap va tiép, duoc kiém tra bén theo cong thirc (6) trong d6 thay o, o, = va ftuong tng

bang G, o, 7 Va £, (1An ot 13 cac Ung suét phap theo hai phurong vudng géc, (rng suét tiép trong dudng
han va cwdng d6 tinh toan clia dwong han déi dau).

8.1.2 Lién két han géc
8.1.21  Lién két han dung dudng han géc, chiu tac dung cla lc doc va lc cat duoc kidm tra bén (cit qui
wéc) theo hai tiét dién:

Theo kim loai dwong han (tiét dién 1 trén Hinh 18).

NABhel) <TFor 3 (89)
Theo kim loai & bién néng chay (tiét dién 2 trén Hinh 18):

N7 (Bshdw) <Fus X (90)
trong dé:

lw 1a chiéu dai tinh toan ctia dwong han,bang chiéu dai thuc ciia né trer di 10 mm:
hr 14 chiéu cao clia dwdng han goc;

B va fsla cac hé sé lay nhw sau: khi cac cAu kién dwoc han 13 thép co gidi han chay f, < 530 MPa, 14y

theo Bang 37; khi fy > 530 MPa khéng phu thudc vao phwong phap han, vi tri dwdng han va dudng

kinh que han I1ay 4= 0,7 va g, = 1.
['2
1

N

1 - Tiét dién theo kim loai dwdng han
2 - Tiét dién theo kim loai & bién néng chay

Hinh 18 — So’ d5 tiét dién tinh toan ciia dwong han goc
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Bang 37 — Hé sé 5, va

Gia trj B va fs cua khi chiéu cao dwong han hy

Phwong phéap han, Vi tri He
dwérng kinh que (day) han < » mm
dwo han . . .
d, mm wong Tw3dén8 | Tw9dén12 | Tr14dén16 | >18
Br 1,1 0,7
Trong mang
Han tw dong khi Bs 1,15 1,0
d=3+5 ‘ P 1,1 0.9 0.7
Nam
DBs 1,15 1,05 1,0
Br 0,9 0,8 0,7
T .
Han tw dong, ban rong mang 105 10
tw dong khi P - ,
d=14+2 N&m. ngang, B 0,9 0.8 07
dirng S 1,05 1,0
Han tay, ban tw dong voi Trong mang, G 0,7
day han dac d <14 ngang, dirng,
hodc day han c¢é 16i thuéc | nguoc Bs 1,0

CHU THICH: Gia trj clia cac hé sb (rng v&i ché d6 han tiéu chuan.
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8.1.2.2

Lién két han dung dudng han géc chiu mémen:

Khi mémen tac dung nam trong mit phang vudng goc voi mat phang bé tri dwong han, do bén cla duong

han dworc tinh theo cong thirc:

+ Theo kim loai dwdng han:

+ Theo kim loai & bién néng chay:

trong do:

(91)

(92)

W;, Wela mé dun chong ubn clia tiét dién tinh toan theo kim loai dwdng han va theo bién néng chay cuia thép

co ban.

Khi mémen tac dung nam trong mat phing bé tri dudng han, d bén cta duwong han dwoc tinh theo cdng

thire:

+ Theo kim loai dwdng han:

I

xw

+ Theo kim loai ¢ bién nong chay:
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X2+ y?<f (94)
Io+1, V"= hate

trong dé:

Low . Iywlé cac mémen quan tinh cla tiét dién tinh toan theo kim loai dwong han déi véi cac truc chinh X-X, y-y cua
no;

ks, lys1a cling nhur trén nhung theo kim loai & bién nong chay clia thép co ban:

X, y 1a cac toa d6 clia nhirng diém xa nhét so v&i gbc toa d6 trong tam theo céc truc chinh x-x, y-y (Hinh 19).

YT ™ X
/

Kl

Hinh 19 - Dwéng han géc chju mé men tac dung trong
mat phang bo tri dwéng han

8.1.23  Buong han goc chiu ddng thoi tac dung clia lc doc, Iwc cat va mémen dwoc kidm tra bén theo
cac cong thire:

T < furde Va s < fuspe (95)
trong do:

7w VA Tysla cac (rng suét trong tiét dién tinh toan theo kim loai dwong han va kim loai & bién noéng chay,

bang
téng hinh hoc cac tng suét gay bdi e doc, luc cat va mémen.

8.2 Lién két buldng

8.2.1 Khi lién két buldng chiu tac dung cua lwe doc N di qua trong tam chiu kéo cla lién két thi Iwc
phan phdi I&n cac buldng coi nhw déu nhau.

8.2.2 Kha nang chiu luc tinh toan cla moét buldng dwoc tinh nhu sau:

Chiu cét: Nl = fupAn, (96)
Chiu ép mit: Mo = Ffopdst (97)

Chiu kéo: Mo = fi A (98)

trong dé:

I, f, 1N luot la cuong d6 tinh toan chiu cat, chiu ép mat va chiu kéo cta buléng;
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dla dwong kinh ngoai ctia buldng;

A = mif/4 14 dién tich tiét dién tinh toan cda than buléng;

Apn la dién tich tiét dién thuc clia than buldng, 14y theo Béng B.4, Phu luc B;

3t I3 tdng chidu day nhé nhét clia cac ban thép cuing trivot vé mét phia;

n, 13 86 long cac mat cit tinh toan;

# la hé s6 didu kién [am viéc cla lién két buléng, 1y theo Bang 38.
8.2.3 Séiwong buldng trong lién két khi chju lwc doc N dwoc tinh theo cong thire:

n ZW]:L (99)
in}/c

trong do:
[NImin 12 gid tri nhd nhét trong cac kha ning chiu Iyc cia mét buldng tinh theo 8.2.2.

Bang 38 — Hé s6 diéu kién lam viéc

Dic diém cua lién két Gia trj
1. Lién két nhiéu buldng khi tinh toan chiu cit va ép mat:
- DI vai buldng tinh (46 chinh xac nang cao) 1,0
- Buléng thé va buldéng do chinh xac binh thudng, buldong cwéng d6 cao khéng
diéu chinh Iwc xiét dai c. 0,9

2. Lién két c6 mot hodc nhiéu buldng, duoc tinh toan chiu ép mat khi a = 1,5dva b=
2d, thép duoc lién két c6 gidi han chay:
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- f, <285 MPa _ 0,8
- f,> 285 MPa ' 0,75
CHU THICH:

Céc hg s diéu kién lam vigc & myc 1 va 2 duoc lay ddng thoi;

a la khoang cach doc theo Iyc, tir mép cAu kién dén trong tam ciia 15 gan nhat;
b Ia khodng cach gilra trong tam cac 13.

d la dudng kinh 16 bu 16ng.

8.24 Khitac dung ciia mémen gay trwot cac chu kién duoc lién két thi lwc phan phéi cho cac buldng
ty ié v&i khodng cach tir trong tam cua lién két dén buldng khao sat.

8.2.5 Buldng chiu cét va kéo déng thoi dwoc kidm tra chiu cit va kéo riéng biét.
Buléng chiu cét do tac dung ddng thai clia e doc va mémen duoc kiém tra theo hop lirc clia cac ndi e thanh

phan.
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8.2.6 Khi cac cAu kién duwoc lién két véi nhau qua ciu kién trung gian, hosc khi ding ban néi & mét
phia thi s0 Irong buldng phai tang 1&n 10 % so vdi tinh toan.
8.3 Lién két buléng cwérng d6 cao

8.3.1 Lién két buléng cuéng dd cao duwoc tinh toan vei gia thiét 1a ndi lyc trong lién két dugc truyén
bang ma sat nay sinh trén mat tiép xtic clia cac chu kién dwoc ndi do lwe xiét buldng.

8.3.2 Luyec trvgt tinh toan ma méi mat ma sat clia nhitng cdu kién dwoc lién két cé thd chiu dwoc khi
xiét mot buléng cwrong d6 cao dworc tinh theo céng thire:

[N]b - Fon Y 51 Ao 4

(100)
Vb2

trong d6:

faw 1& cwémng db tinh toan chiu kéo ciia buldng cLrong db cao, lay theo 6.2.5:
# la hé s6 ma sat, 4y theo Bang 39;

w2 la hé s6 dd tin cay, 14y theo Bang 39;

A 12 dién tich tiét dién thuc clia buldng, 4y theo Bang B.4, Phu luc B;

b1 la hé sb didu kién 1am viéc cla lién két, phu thudc sé long buléng chiu lwc n,

trong lién két, gia tri clia 14y
nhw sau;

1=08néun, <5
1 =0,9néu5<n,<10;
1 =1,0néun, > 10.

S6 luong buldng crong d6 cao n, cAn thiét d& chiu lyc doc N duoc tinh theo cong thirc:

n>—N_ (101)
nf[N]b}/c

trong d6: nrla sé lwong mat ma sat clia lién két.
Lure kéo trong than buldng do xiét écu gay nén: P = fab Abr -

8.3.3 Kiém tra bé&n cac ban thép duwoc lign két theo tiét dién gidm yéu bai I8 buldng dwoc tién hanh
khi coi nhwr mét nta lwc di qua méi buléng da duoc truyén bang lwc ma sat. Do d6 dién tich clia tidt
dién giam yéu dwoc tinh nhw sau:

Khi chiu tai trong déng: biing dién tich thyc A, -

Khi chiu téi trong tinh: béng dién tich tiét dién nguyén A néu An,>0,85A;
bang dién tich qui wérc A, = 1,184, néu A,< 0,85A.
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Bang 39 — Hé sé ma sat » va hé sb do tin ciy .

Hé sé 7, khi tai trong va do dung sai
] gitra dwong kinh buléng va 16 5,
Phwong phap lam sach mit PI‘!U’O‘I:I? Hé s6
2 Y A phap diéu .
phang cta cac cau kién dwoc . ma sat mm
I chinh lwc
lién ket iét buld yZi
xiet buiong béng va 5= 3+6; Dong va 5=1;
Tinhva 6=5+6 Tinhva §=1+4

1. Phun cat thach anh hodc bot Theo M 0,58 ' 1,35 1,12

kim loai. Theo a 0,58 1,2 1,02

2. Phu'n cat hoac bot~ kim Ioval Theo M

sau dé phun son kém hodc Th 0,5 1,35 1,12

nhém. eoa 0.5 1,2 1,02

3. Bang ngon Itra hoi dét, khéng Theo M 0,42 1,35 1,12

c6 I&p bao vé mat kim loai. Theo o 0,42 1,2 1,02

4. Bang ban chai sét, khong c6 | Theo M 0,35 1,35 1,17

I&p son bao vé. Theo « 0,35 1,25 1,06

5. Khéng gia céng bé mat Theo M 0,25 1,7 1,3

Theo « 0,25 1,5 12

CHU THICH: Phwong phap didu chinh theo M tikc 1a theo mmen xodn; theo o tikc 14 theo goc quay clia écu.

9 Tinh toan két ciu thép theo dd bén méi

9.1 Céckétclu chiu tryc tiép tac dung cua tai trong di dong, tai trong rung dong hodc cac loai tai
trong khac, c6 s6 lwong chu ky tai trong tir 10° tré 1én, thi du: dAm ciu truc, dAm san cbng tac, cau d&
téi, bun-ke, két cAu d& déng co, v.v... cin dwoc tinh toan theo didu kién bén mai.

Céc cdng trinh cao nhur: &ng ten, dng khoi, tru, thap, cAu truc khi kidm tra cong hudng do tac dung clia tai trong
gi6 can tinh toan theo diéu kién bén méi.

S6 Irong chu ky tai trong nq I4y theo yéu cAu cdng nghé khi ste dung.
Tai trong @& tinh todn v& b&n mai 1y theo cac qui dinh clia TCVN 2737-1995

Céc loai két cAu kiém tra theo didu kién bén méi phai duorc thiét ké ciu tao sao cho tPng suét tap trung trong
chuing khéng lém.

9.2 Céng thirc kiém tra theo didu kién b&n méi nhw sau:

Omax < @ Fr (102)

trong dé:
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frid cuwdng do tinh toan vé mai, lay theo Bang 40 phy thudc vao cuong dd kéo dut tirc thdi cha thép va nhém
cau kién & Bang F.1, Phy Iuc F:

alahé s6, ké dén sb lwong chu ky tai trong ng va duoc tinh theo cang thirc:

Khing <3,9x 10°%:

Déi véi cac nhom chu kién 1 va 2:

2
a=0064 2 | o5 la ), 175 (103)
10 10
Bai v&i cac nhom cAu kién tir 3 dén 8:
n, \’ n
a =007 —QG -0,64 ~—QG— +22 (104)
10 10

Khing>3,9%10° lay o= 0,77:

#la hé sb, 14y theo Bang 41, phy thudc vao trang thai trng suat va hé sé khdng déi xing clia ng sudt p = g/
Omax , VO Oinax VA Omin twrONg Upng la cac (ing suét I6n nhét va nho nhét (tinh theo trj tuyét dbi) trong cAu kién, tinh
theo tiét dién gidm yéu, khong k& dén cac hé sé @ @, ¢p. Khi cac (ng suét khac dau nhau, hé sé p mang d4u

Khi kiém tra theo cang thirc (102), tich sé af;ykhdng duoc vuot quéa gid trif,/ 1 me=1,3.
9.3 D6i voi cac két cAu chiu tac dung truc tiép tai trong dong c6 sé lwong chu ky nhé hon 10° thi phai

ding cac gidi phap cau tao sao cho (rng suét tap trung trong trong chuing 1a nhé va khi can thiét van
phai kiém tra vé bén mdi theo sb lvgng chu ky nhé.

Bang 40 — Cwéng d6 tinh toan vé méi f;

Bon vi tinh bdng megapascan

L Tri $6 cua f; khi cwing 4o kéo dirt tivc thei f,
Nhom ciu . . ~ .
kién < 420 Tir 420 dén Tir 440 dén Tir 520 dén Tir 580 dén
s 440 520 580 635
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 Déi voi moi mac thép 90
4 Déi v&i moi mac thép 75
5 Déi voi moi mac thép 60
6 Dai véi moi mac thép 45
7 Dai véi moi mac thép 36
8 Doi véi moi mac thép 27

69



Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5575:2012

Bang 41 — Hé s6 »

Gmax Hé sé khong déi xirng ciia trng suit p Cong thirc tinh hé sbé y
-1<p<0 #=25/(156-p)

Kéo 0<p<0,8 #=20/(12-p)
0,8<p<1 #=10/(1-p)

Nén -1<p<1 #=20/(1-p)

10 Céc yéu cau ky thuat va cau tao khac khi thiét ké ciu kién két ciu thép
10.1 Dim

10.1.1 Trong dam han tiét dién chi I chi ding ban canh bing mét Iép thép tAm (trlr dAm cu truc).
Trong d&m bu Iéng cwéng d6 cao ban canh ¢ thé gdm nhidu tAm thép nhung sé lweng 1op thép tdm
khong I6n hon 3. Khi d6 dién tich cac thép géc canh khdng dwoc nhé hon 30 % dién tich toan bd

canh.

10.1.2 Chiéu rong canh d&m han nén thoa man cac didu kién: br> 180 mm va by > (1/10)h va phai thoa
man yéu cau vé én dinh cuc bd & 7.6.3.2. Chidu day ban canh t, < 40 mm.

10.1.3 Cac dudng han lién két ban canh va ban bung cling nhw lién két cac cAu kién phu vao dam (vi
du swon cirng) la dwéng han lién tuc .

10.1.4 Tai nhirng ché canh dam co tai trong tap trung (k& ca tai trong ctia cac tAm bé téng co swon),
ban bung dam thuong duoc gia cwong bing cac swén clirng ngang.

10.1.5 Cac svon cing ngang clia dam han dwoc dat cach dau ndi cda ban bung mét khoang khéng
nhé hon 10 1an chiéu day ban bung, con cac dwéng han cta swon doc véi ban bung nim cach diu ndi
nay mét doan la 40 mm.

10.1.6 Trong cac dam han tiét dién chir I chiu tai trong tinh, hoac clia cac két cAu phy thwong diing
suon clng ngang mét bén (trir swon dau dam) bd tri cd & mot mét clia ban bung. Néu dung dwong
han géc moét phia dé lién két canh va bung dam thi cac swon cieng ngang duoc bb tri & phia déi dién
cac ban bung.

10.1.7 D6i voi cac swdn gbi, khi tinh theo didu kién ép mat, mat ti cia dAu dudi swen véi canb dam
(hodc véi gbi ké) phai dwoc bao nhin, tiép xdc chat. Khi dung swon gbi han vao mut dau dam, do nhé
cta swon ra khéi canh dwéi ddm lay nhé hon hodc bang 1,5t (t; - chigu day caa swon géi).

10.1.8 Lién két canh cia dam té hop:

10.1.8.1 Buong han va buldng curdng d6 cao lién két ban bung va ban canh clia ddm chir 1t hop dwoc
tinh toan theo Bang 42.
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Khi khéng c6 cac swon cing dé truyén cac tai trong tap trung Ion cé dinh, viéc tinh toan canh trén dwoc tién
hanh nhur 86i v6i tai trong tap trung di déng.

Khi dit tai trong tap trung ¢4 dinh Ién canh dudi clia dam thi dwomg han v buléng curong d6 cao ding lién két
canh ndy vé&i ban bung duore tinh theo cac cdng thirc tir (110) dén (112) ctia Bang 42, khong phu thudc vao sw
6 mét clia swom cing tai chd dat tai trong.

Buaong han canh dwoc han thau hét toan bd chigu da
bung.

y clia ban bung coi nhw ¢6 @6 bén bang @6 bén ctia ban
10.1.8.2  Trong dam ding lién két buldng cwéng d6 cao cé ban canh ghép nhiéu tAm, lién két clia mai tAm &
sau diém c&t ly thuyét ciia né dwoc tinh vai Mot nika ndi Iwc ma tiét dién cda thm c6 thé chiu dwoc. Lién két

clia méi tam & trén khodng gitra didm cit thire té cda né va didm ct dut cia tdm truec duorc tinh véi toan b
ndi luc ma tiét dién cta tAm co thé chiu duorc.

Bang 42 — Céng thive tinh lién két trong dam té hop

-~ .2 > > u
Dic diem cia tai Dang lién két Céng thire
trong
T/ (2B:hg) <for 7 (105)
. . hai phia
Bbuwong han
song T/ (20 h) <fvs 7 (106)
goc:
C6 dinh T/ (Behy) <fur 3 (107)
mét phia
7 (Bs h) <fus 3 (108)
Bu I6ng cwong d6 cao arl <n¢[N}y % (109)
TP+ V21 (28h) <ty 1, (110)
Buwong han géc hai phia
Di dong ’ JTPAVE L (2600 sty (111)
Buldng cwérng d6 cao aJT? + aV? <ngNJp (112)
| CHU THICH:

T =VS/,

S 1a mémen tinh nguyén cta canh dam déi voi tryc trung hoa;
Ve =P/, l1a ap Iere do tai trong tap trun
Iy 1a chiéu dai phan bé qui wéc clia tai
@ Ia bude cda buléng cwong d6 cao:

alahe sb, a= 0,4 khi tai trong dat & canh trén va ban bung ti sat canh trén;
@ = 1,0 khi ban bung khong ti sat canh trén va khi tai trong dat & canh duoi;
[NJ» 1a lyc tinh toan cua buldng cwrong d6 cao

la e trirot ciia canh trén mot don vi chidu dai do lwc ct V gay ra:

g P (véi dam cdu chay Ia ap Iuc banh xe cAu truc khi khong ké dén hé sé dong);
trong tap trung lay theo chi dén cta 7.2.1.3 va 10.5.6;

» dugc tinh theo cong thirc (100).
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10.2 Cot

10.2.1 Cac doan cia cét réng khi van chuyén dwoc gia cuwong bang cac vach cirng bé tri & hai diu méi
doan. Trong cét réng céc vach cirng ngang dwoc b tri cach nhau khéng qua 4 m theo chiéu daij cot.

10.2.2 Khi céc thanh bung ctia cot réng dwoc han trwc tiép vao nhanh cét, cho phép truc clia cac thanh
bung héi tu tai mép ngoai ctia nhanh.

Khi cac thanh bung duc ndi véi nhanh qua ban ma, cac duwdng han goc tai lién két chdng ctia ban ma véi
nhanh cét I3y theo tinh toan va c6 thé bé tri gian doan. Khodng céch gian doan gitra ddu mut clia cac doan
dugc han khéng virot qua 15 1an chidu day ban ma.

10.2.3 Khi ndi 13p ghép, cac dAu mut cot dwoc phay nhén, dung dwong han déi dau, ban ghép voi
dwong han géc hodc vai buldng. Khi dung ban ghép, dudng han dat cach chéd néi 30 mm v& méi phia.
Cho phép diing mét bich dé truyén Iwc nén béng tiép xuc va truyén lwc kéo bing bu 16ng.

10.2.4 Kich thudc mét bang cda ban dé chan cot duoc xac dinh theo didu kién bén nén cla vat liéu
méng. Chiéu day cda ban dé dwoc tinh theo didu kién bén khi un (cia céc 6 ban) do &p Iwc clia mat
mong. Chiéu day ctia ban dé khong nhé hon 10 mm va khéng i&n hon 40 mm khi cé swon va dam dé,
khéng Ién hon 60 mm khi khéng c6 swén va dam dé.

10.2.5 Bu 16ng neo chan ¢t dwoc tinh theo Iwc nhd & chan cot. Canh tay don clia mé men chéng nhé
bang khodng céch gitra truc bu Idng chiu kéo dén trong tam vung (g suat nén mat dwdi ban dé. Loai
va kich thuéc bu I6ng neo Iay theo Bang 12. V&i cit lien két khorp, buléng neo Iy theo cAu tao tir hai
dén bén chiéc, duong kinh khdng nhé hon 16 mm.

10.2.6 Buldng neo khong chiu lwc cét tai chan cot. Luc cit nay do Iwc ma sét gira ban dé va bétdng
mong chiu. Khi lwc cét Ion, nén dat thém cac chét chiu cét riéng.

10.3 Gian phing va hé thanh khéng gian

10.3.1 Tryc cla cac thanh gian va hé thanh khong gian phai hoi tu tai tdm cac ndt (ndm trén truc cac
thanh canh). Trong gian han, truc thanh phai di qua trong tam cua tiét dién thanh (Iam tron dén 5 mm),
trong gian dung lién két buléng Ia truc cta day buldng ndm gan sbng thép gdc nhét.

Cho phép khong tinh dén d6 lech truc clia cac canh gian khi thay déi tiét dién néu db léch db khong vurot qua
1,5 % chiéu cao cQia thanh canh.

Khi c6 1&ch tam tai cac nit thi viéc tinh toan cac thanh gian va hé thanh khéng gian phai k& d&n mémen uén
twong ang.

Khi tai trong diit ngoai nat dan, cac thanh gian phai duoc tinh theo nén, udn (chiu tac dung ddng thi cla Iy
doc va mémen udn).

10.3.2 Khi gian mai c6 nhip I6n hon 36 m, nén lam d6 véng cAu tao. D6 vong cAu tao Iy bing d6 véng
cua gian do tinh tai va hoat tai dai han gay ra. Ddi véi cac loai mat mai bang (gian c6 cénh song song),
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d6 vong ciu tao clia gian I4y khdng phu thudc d6 Ion cia nhip va bing d6 vang do tdng tai trong tiéu
chuan gay nén cong véi 1/ 200 nhip).

10.3.3 Khi tinh toan néi Iwc clia gian c cac thanh la thép géc hodc thép chi T, nut lién két cac thanh
duoc coi la khép.

Vi6i cac thanh gian c6 tiét dién chir I, chir H, hosic thép dng chi duroc coi cac nit la khdp khi tf sb gira chidu cao
clia tiét dién v6i chidu dai clia thanh khéng Ién hon 1/10. Néu vurot qua ti sé nay, phai k& d&n mémen phy trong
cac thanh do d6 ctng clia céc nit gay nén. Viéc k& dén d6 clng cla ndt gian khi tinh c6 thé thuc hién theo cac
phwong phap gan dung. Cho phép xac dinh Ic doc trong cac thanh theo so g khép.

10.3.4 Khodng c4ch gitra dAu cac thanh bung va thanh canh trong gian c6 ban ma lay khéng nhd hon
a (a = 6t - 20 mm) nhung khéng Ién hon 80 mm (¢ /a chidu day ban ma, tinh bang milimét (mm)). Khe
h& gitra cac d&u muit cua céc thanh néi & canh gian c6 phi cac ban ghép khéng duoc nhé hon 50 mm.

Buwéng han lién két thanh bung clia gian v&i ban ma duwoc kéo dai thém vao canh dau thanh mét doan 20 mm.

10.3.5 Tai cac nat gian cé thanh canh Ia thép chir T, ch I hodic thép goc don, lién két d6i dau ban ma
véi canh bang dwéng han thau hét chidu day ban ma.

10.3.6 Chieu day ban ma gian l4y theo néi lyc clia thanh I6n nhét (thwong 13 thanh xién & gbi) va
khong ddi cho cac nat ctia ¢ dan.

10.3.7 Béi v&i cac thanh gian ghép tir hai thép goc, tai khe hé gilra hai thép géc dat cac tAm dém han
véi cac thép goc. Khodng cach gitra tam cac tAm dém khong vwot qua 40 (d8i véi thanh nén) va 80;

(d6i v&i thanh kéo), i 1a ban kinh quan tinh cia mt thép goc Iy voi truc trong tam song song vé&i
mat phang dan.

10.4 Hé¢ gidng

10.4.1 Trong méi khéi nhiét 6 clia nha can bé tri mét hé thong giding riéng.

10.4.2 Hé gidng dirng gitra cac cét chinh & dwdi mirc ddm ciu truc cta cét hai nhanh dwoc bb tri
trong mét phang cda tirng nhanh cét. Cac nhanh ciia hé gidng hai nhanh dwoc lién két véi nhau béng

c4c thanh giang hoic ban giding.

10.4.3 Hé gidng ngang theo phwong ngang nha dwoce bé tri & mire canh trén hodc canh dwéi caa gian
vi kéo tai cac nhip & ddu méi khéi nhist db.

Khi khdi nhiét &6 dai hon 144 m cAn @t them hé gidng ngang trung gian. Nhiing gian vi kéo khéng néi tnyc tiép
véi hé gidng ngang can duor ting cuong trong mét phang bé tri hé gidng nay bing cac thanh chéng hoic
thanh kéo. Tai chd b tri hé gidng ngang dat hé giang ding gitka cac dan. Khi co khéi mai cuing, tai mire canh
trén d3t hé gidng tam d& dinh vi két cAu va dam bao n dinh ctia chuing trong qua trinh 13p rap.
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10.4.4 Hé gidng doc canh dwéi clia cac gian vi kéo dwoc bé tri doc cac day cot bién trong cac trerdng
hop sau: nha c6 cdu tryc véi ché do lam viéc ning hodc rat nang; mai cé gian @& kéo; nha mét hoic
hai nhip cé cau tryc strc nang 10 tan tré 1&n va khi cao d6 canh duwdi cla gian vi kéo 16n hon 18 m
khéng phu thudc vao sirc nang cau truc.

Trong céc nha c6 ba nhip tré 1én, hé giding doc canh dwéi con duwec bb tri doc cac day cot gitra va khong dugc
cach nhau qua mét nhip dbi v&i cac nha cé cau truc c6 ché do lam viéc ning hodc rat nang, khéng dwoc cach
nhau qua hai nhip déi véi cac nha khac.

10.4.5 Canh duw6i clia ddm va gian clu truc c6 nhip I&n hon 12 m phai dwoc ting cwong bing hé
gidng ngang.

10.4.6 Khi bb tri hé gidng chéo chi thap, viéc tinh toan ching cho phép tién hanh theo so dd quy
w&e voi gid thiét thanh xién chi chiu kéo (bd qua siy [am viéc cla cac thanh xién chiu nén).

Khi xac dinh ndi Iure trong cac thanh clia hé gidng cho phép khong ké dén e nén trong cac canh dan.
10.5 Dam ciu truc
10.5.1 Kiém tra d6 bén clia ddm c4u truc do tac dung clia tai trong dirng va ngang theo cac qui dinh & 7.2.1.5.

10.5.2 Kiém tra d6 bén ctia ban bung dam clu truc (trir cac didm dwoc tinh toan theo bén mai véi sé
chu ky cla tai trong tir 2x10° tr& 1én) theo cdng thirc (6), trong d6 khi kiém tra tiét dién gdi dam lién tuc
thay hé s6 1,15 bang 1,3.

10.5.3 Kiém tra &n dinh tdng thé ctia ddm cAu tryc theo qui dinh & 7.2.2.1.
10.5.4 Kiém tra &n dinh ctia ban bung va ban canh cia dam cau truc theo cac qui dinh & 7.6.1 va 7.6.3.
10.5.5 Tinh todn vé& bén méi cta dadm ciu truc theo cac qui dinh & digu 9.

Déi véi dam cau tryc co sb chu ky clia tai trong ng > 2x10° ban bung dam phai dugc kiém tra thém vé d6 bén
theo 10.5.6 va mdi theo 10.5.7. ’

Tai trong chu truc dung d& kidm tra dAm cau truc theo bén va méi duorc I4y theo cac qui dinh cia tiéu chudn
TCVN 2737:1995

S chu ky téi trong clia ddm cu truc Ia s6 Iuot nang tai trong thdi gian phuc vu clia ciu truc do céc yéu chu san
£
xuat.

10.5.6 Vung chiu nén clia ban bung dadm cAu truc bang thép cé gidi han chay tir 400 MPa tré xubng
phai thoa man diéu kién

Jo, 10, ~(0, +0,)0, +0 +3(r,, +1,,) < ff (113)
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o,+o, <f (114)
o, +o, <f (115)
Ty + Ty +7,, <F, (116)

trong dé:

o, = M/an;rxy =V/hwtw;o'cy =yPIt,1,;
Ou =0250,,,7,, =030,; (117)

cy !

oy =2Mt, /1,7, = 02505,

B 1a hé s6 1ay bang 1,15 khi tinh toan dim don gidn; béng 1,3 khi tinh toan tiét dién tai géi ciia dAm
lién tuc ;

Mva V twong tng 1a mémen uén va lyc cét trong tiét dién clia dAm do tai trong tinh toan;
P &p lyc tinh toan cta banh xe cAu tryc khong k& dén hé sé aong ;

nlahé sb tang tai trong tap trung thing dirng Ién mét banh xe cau truc 1Ay theo qui dinh cla
TCVN 2737:1995

3
L=I+ b’3t' la tbng

cac mé men quan tinh xodn ban than ctia ray va cda canh:;
trva by la chiéu day va chiéu rdng cua canh trén (chju nén) clia dam:;

Irla mémen quan tinh xoén cda ray;

I, la chiéu dai chiu tai qui wéc, dugc xac dinh theo céng thire:

I, =3It (118)

trong dé:
cla hé sé, lay bing 3,25 d8i véi dAm han va dim can; bang 4,5 d6i voi dam buldng curdong do cao:

I4|a téng cac moémen quan tinh ban than clia canh dim va ciia ray cau truc hoac Ia mé men quan tinh chung
clia ray va canh khi han ray bing dwéng han d3m bao str [am viéc ddng thoi clia ray va canh;

M; - mémen xon cuc bé, dwoe xac dinh theo cdng thire:

M; = Pe + 0,75V,h,
trong do:
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ela dd léch tam qui wérc, ldy bang 15 mm;

V; 2 tai trong ngang (lwc xd) tinh toan gay bdi sw ngiéng léch clia cAu truc va sw khéng song song ctia dudng
ray cau truc lay theo TCVN 2737:1995

ha chiéu cao cla ray ciu truc.
Trong t&t ca cac cong thirc tir (113) dén (117) (g suét 14y dau duong.
10.5.7 Kiém tra dd b&n mai ving trén cGa bung dam ciu truc han dwoc tién hanh theo céng thirc:
05,/0? +0367% +04o,, +050, <f, (119)
trong d6:

f:1a cwong do tinh toan v& méi, vai moi mac thép lay bing: 75 MPa déi véi viing trén chiu nén clia ban bung (tiét
dién tai nhip dam); 65 MPa ddi véi viing trén chiu kéo ciia ban bung (tai tiét dién gdi ctia dam lién tuc).

Gia tri clia cac dai lwong trong cong thire (119) dwge xac dinh theo 10.5.6.

Khi tinh toan theo didu kién v& madi véi s6 chu ky cla tai trong ng > 2x10°, dwéng han lién két canh trén véi ban
bung phai han thiu hét chiéu day ban bung.

10.5.8 Cac mép ty do clia canh chju kéo ctia ddm ciu chay va cac dam san céng tac chiu tryc tiép tai
trong di déng phai dugc can hodc bao nhan.

10.5.9 Cac kich thwéc clia swon cieng trong dam clu truc dugc ldy theo 7.6.1.1, khi d6 chiéu rong
phan nhé ra cha swon hai bén ban bung khdng duwgc nhé hon 90 mm. Suon cirng ngang hai bén
khéng cAn han v&i canh ddm, nhing phai bao nhin va ti sat véi canh trén dam.

Trong cac dam cAu truc c6 ché db lam viéc nhe va trung binh cho phép dung cac swon cing ngang bb tri & mét
bén ban bung, han véi ban bung va canh trén dam, bb tri sudn theo 5.6.1.1.

10.5.10 Khi kiém tra d6 bén cla cac dim ciu tryc treo, phai ké dén céc rng suét phap cuc bd do ap
lwe clia banh xe ciu truc theo hwéng doc va ngang truc dam.

10.6 Lién két
10.6.1 Lién két han

10.6.1.1 Trong cac két cAu dung lién két han nén chon phuwong phap san xuat co khi hoa cao khi han.
10.6.1.2 Mép ban thép tai chd han duoc gia cong theo qui dinh & tiéu chuén TCVN 1961:1975
10.6.1.3 Kich thuwdc va hinh dang cta dwdng han géc dworc qui dinh nhw sau:

a) Chiéu cao cla dwong han goc hy khdng dwgc 16n hon 1,2, (twnla chiéu day nhé nhét cla cac cau kién
duworc lién két).
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b) Chiéu cao clia duwong han géc by lay theo tinh toan, nhung khéng dwoc nhé hon cac gia tri cho trong Bang 43.
¢) Chiéu dai tinh toan ctia dudng han géc khéng dwoc nhé hon 4h¢va khdng nhd hon 40 mm:.
d) Chiéu dai tinh toan cta duwong han géc bén khéng duwoc I6n hon 85 B:h, (B, 1ahé s6 lay & Bang 37).

€) Kich thude cac phan chdng nhau (trong lién két chdng) khéng duworc nhé hon 5 Ian chidu day nhd nhéat cua
cac cau kién dwoc han.

) Ti s6 kich thuére hai canh goc vudng ctia dudng han goc 1y bang 1:1: khi cic cAu kién dwoc han co chiéu
day khac nhau cho phép diing dudng han c6 hai canh khong déu nhau, khi d6 canh gén véi cAu kién co chidu

day méng hon Iy theo qui dinh & didu 10.6.1.3.a, con canh gén voi cAu kién co chigu day 1on hon theo didu
10.6.1.3.b.

g) Ddi véi cac két cAu chiu tai trong ddng va taii trong rung déng ding dudng han géc thodi, i 1é hai canh goc
vudng clia dudng han la 1:1,5 (canh dai ndm theo hwdng Iwe tac dung) va duwoc tinh toan theo ban moi hoéc
theo pha hoai gion.

10.6.1.4  Lién két han déi dau cac tAm thuong I3 dudng han thang, han thiu hét bé day va dung cac ban (6t.
Trong diéu kién I5p ghép, cho phép han mét phia ¢6 han day thém & day dwong han va han vao ban thép 16t
dworc gilr lai.

10.6.1.5 Khéng dwoc dung lién két hdn hop ma trong d6 mét phén Iuc dugrc tiép nhan bing dwong han,

mt phan biing buldng.

10.6.1.6 Dwong han gian doan chi diing trong cac két ciu Phu, noi 6 néi lrc nhd. Khi @6 khodng cach g,
gitra cac dau mut clia hai duweng han lién tiép lay nhuw sau:

8max < 15 fmn , d6i v6i cAu kién chiu nén:
8max < 30 lmin, @i véi chu kién chiu kéo:
trong d6 tmn I chiéu day nhé nhét clia cac ban thép duocTien két

10.6.1.7  Trong thiét ké cin chi ré: phuong phap han, loai que han hodc day han, vj tri va thee tw han caa
cac moéi han.

10.6.2 Lién két buléng

10.6.2.1 L5 cia céc loai buldng dwoc ché tao theo cac qui dinh k¥ thuat cia tiéu chudn v& buldng.

10.6.2.2 Buldng thé va buldng thueng duoc dung trong cac két cau lam bing thép ¢b gidi han chay t&r 380
MPa tr& xubng.

10.6.2.3 Cho phép lién két cac chu kién vao nt lien két bang mét buldng.
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Bang 43 ~ Chiéu cao nhé nhét ctia dwong han géc hy

Gia tri nhé nhét hy khi chiéu day I&'n nhét
Gi¢i han TR R
Dang Phwong . cua cac cau kién dwgre han t, mm
A £ c s chay cta
lién ket phap han thép f. MP
Pl TP 4:5]6+10 | 11+16 | 17222 | 23-32 | 3340 | 4180
Chir T v&i Tay <430 4 5 6 7 8 9 10
dwong han 430<f,< 530 5 7 8 9 10 12
goc hai phia; | Ty gong <430 3 4 5 6 7 8 9
chdng va vabanty [ 430 <f <
, " y._
géc déng 530 4 5 6 7 8 9 10
Chir T véi Tay 5 6 7 8 9 10 12
dwdng han Tw dong < 380
géc mét phia | va ban ty B 4 5 6 7 8 9 10
déng

CHU THICH: Céc két cAu lam ti thép c6 gidi han chdy f,> 5630 MPa va voi tit ca cac loai thép khi chidu day céc cu kién Iom

hon 80 mm, chiéu cao nhd nhét cia duwong han géc Iy theo cac qui dinh ky thuat riéng.

10.6.2.4 Trong cac lién két buldng lam viéc chiu cét khéng dugc ding cac buldng ma trén chidu dai clia
phan khéng ren cé cac doan voi dwérng kinh khac nhau.

10.6.2.5 Duwoi dai bc (écu) clia cac buldng phai @t vong dém, riéng buldng cuwdng dd cao dit vong dém
ca & dwdi mi buldng. Khi dung sai gitra dwdng kinh clia I va clia than buléng khong vwet qua 3 mm cho
phép dat mét vong dém duwdi dai éc.

10.6.2.6 Vi cac buldng lam viéc chiu trieot (triv buléng cudng dd cao), phan cé ren khéng an vao qua mot
ntra chiéu day ctia ban thép ngoai cung (ndm dwoi dai bc) hosic khéng qua 5 mm.

10.6.2.7 Céc loai buldng (ké ca buldng cudng 6 cao) dworc b tri theo cac qui dinh & Bang 44.
Trong céc lién két khong chiu luc hodic chi yéu do yéu ciu cAu tao, cac buléng thudng dwore bé tri theo khoang

cach Ién nhat, trong cac lién két chiu e buldng dwoc b tri theo khodng cach nhé nhét.

Khi bé tri buléng kidu so le nén lay khodng céch gira tam clia chung doc theo phwong ctia Iwc khdng nhd hon a
+1,5d (ala khoang cach gitra cac hang theo phwong vudng goc vai lwe; d /a dwong kinh 16 buldng). Khi b tri
nhur vay tiét dién thure clia cAu kién A, ké dén gidm yéu chi do cac 16 buléng ndm theo phuwong vudng géc voi
phuong cla luc (khéng theo dudng zich zic).

10.6.2.8 Phai diing bu long cuong dé cao (hodc lién két han) cho lién két dung lap cac két ciu chiu luc
chinh ca nha va céng trinh ¢ d&m cAu truc (tinh theo b&n mai), cac két chu & dwdi duong sét.

Trong lién két dung I4p, buldng thd va buldng thudng dwoc dung trong cac trwéng hop sau:

Dé lién két xa gb, cac cu kién cha civa mai, hé gisng canh trén cia gian (khi ¢ hé gidng canh dwoi hodc

mai cling), hé gidng dirng gitra cac gian va clba mai, cac ciu kién cta hé swon twong;
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Bang 44 — Quy djnh bé tri buléng

Dic diém cua khoang cach Tri s ctia khodng cach

1. Gitra tam hai buléng theo hwéng bat ky:
a) Nhé nhét
b) Lén nhét trong cac day bién khi khéng c6 thép goc vién,
chiu kéo va chiju nén.
¢) Lén nhét trong cac day gilra va cac day bién khi cé thép
goc vién:
- Khi chiu kéo
- Khi chiu nén
2. Khoang cach tir tam buléng dén mép clia cAu kién:
a) Nhé nhét doc theo Iyc

2,5d

8d hoac 12t

16d hodc 24t
12d hoéc 18t

2d
b) Nhé nhat khi vudng géc véi Iuc:
— Khi mép cét 1,5d
— Khi mép can 1,2d
c) Lén nhét 4d hoac 8d
d) Nhé nhét déi véi bulong curéng d6 cao khi mép béat ky va
hwéng bat ky 1,3d

CHU THICH: Trong cac cAu kién lién k&t 1am bang thép cé giéi han chay cao hon 380 MPa, khodng cach nhé nhét gitra tam
hai buléng la 3¢

Cac ky hiéu diing trong Bang 44:
d la dwong kinh I8 buldng;

t1a chiéu day méng hon clia cac cAu kién ngoai.

Dé lién két hé giding canh duéi clia cac gian khi c6 khoi mai cirng (cac tdm béténg cét thép,

bétdng Iwéi thép,
céc tam thép dinh hinh, v.v...):

Dé lign két gian vi kéo va gian d& keo voi cdt, gian vi kéo véi gian a6 kéo vai didu kién phan e gbi thang
dirng truyén qua géi a6

Dé lién két cac dam ciu truc don gidn voi nhau, lién két canh dudi cia ching véi vai cot;

Dé lién két cac dam cla san cdng tac khéng chiu tac dung clia tai trong déng;

Dé lién két cac két ciu phy.

10.6.29 Khi ding bu l6ng cirong dé cao, trong thiét ké phai ghi r& phirong phap gia cdng bé mét cac ban
thép.

10.7 Céc yéu ciu bd sung khi thiét ké dim c6 15

10.7.1 Dam c6 16 dwoc thiét ké tir dim chir [ can, thudng lam bang thép c6 gidi han chay tir 530 MPa
tr& xubng.

Lién két han ctia ban bung cin dung duong han déi dau thau hét chiéu day.
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10.7.2 D6 bén ctia ddm khi chiu udn trong mat phang cda ban byng (Hinh 20) dwoc kidm tra theo cac
cdng thirc Bang 45.

Bang 45 - Cac céng thirc dé kiém tra do bén cia tiét dién dim (Hinh 20)

Chir T phia trén Chi¥ T phia duéi Géi
Diém 1 %+—\/’i—sﬁyc Diém 3 —Mi+isfzyc
IX 2VV1max IX 2VV2max
wa
Diém 2 M, Vi L Diém 4 L Y P ’
1X 2VV1max 7Ll IX 2W2max }/u

CHU THICH:

M la mé6 men uén trong tiét dien dam:

Vi, V, 12 lwc cat do cac phan chir T tiép nhan V,=V L. V,=V 7

L+1, I+1,

Véi V1a lyc cét trong tiét dién dam:

/1 va I 1a cac mémen quan tinh cla phan tiét dién chi T phia trén va phia dwéi dbi v&i truc ban than va song
song voi canh;

Vs I lwe cét trong tiét dién clia dAm tai khodng cach cach gbi mét doan (c + s - 0,5a) (Hinh 20);
Ix1a momen quan tinh cda tiét dién dam co 16 déi véi truc x-x:

Wimax, Wimin 10 ILeot 12 mémen khang uén 16n nhét va nhd nhét ciia tiét dién chir T & trén:

Woamax, Womin 10 ILrgt I3 mdmen khang uén 1&n nhét va nhé nhat cia tiét dién cher T & dwoi:

f1, fur, f2 fuz 180 Iwot 13 crong 66 tinh toan caa thep can d6i voi cac tit dién chtr T & trén va & duwoi:

% 1& hé s6 diéu kién lam viéc cla két cAu;

7u & he s6 d6 tin cay trong cac tinh toan theo strc bén tic thei

s
c a 1
+— - .
PF _X
- 2
- x
= 4 3 X
e —]
i 1

Hinh 20 - So' d6 mo6t doan dam ¢c6 16

10.7.3 On dinh cia dAm cAn duwoc kidm tra theo cac chi dan cla 7.2.2.1, trong d6 cac dic trieng hinh
hoc duoc tinh d6i vai tiét dién co 15.
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Khéng can kiém tra n dinh ctia dim khi g5 thod man cac yéu cduclia7.2.2.2.

10.7.4 Tai cac tiét dién géi néu h,t, > 40 (ty
ban bung béing cac swon cirng va phai kiém t
canldy ¢ > 250 mm (Hinh 20).

la chiéu day nhé nhat cla ban bung) thi can gia cwong
ra theo cac yéu clu cta 7.6.1.7, khi @6 bén tiét dién gébi

10.7.5 Tai cac tiét dién ctia dam khi £ sé huty > 2,5JEIf hodc khi khdng thod man cac yéu cdu trong
cac chi dan & 7.2.1.3 thi phai dat cac sudn cirng theo yéu cdu cia 7.6.1.1.

Chi duoc dét tai trong tap trung tai cac tiét dién khéng c6 16 giam yéu.

Chiéu cao ban bung cla tiét dién chiy | chiu nén phai thod man cac

yéu cdu clia 7.6.2.4, trong céng thire (67)
dung ;7 = 14.

10.7.6 Khi xac dinh d¢ vong cla dam cé f sé I'/ hy>12 (véi 113 nhip clia dAm) thi mémen quan tinh
ca tiét dién dam ¢4 16 phai dwoc nhan véi hé s6 0,95.

11 Cac yéu cau ky thuat va ciu tao khac khi thiét ké nha va céng trinh

11.1 Nha céng nghiép

11.1.1 Bién dang, dd véng va chuyén vj cta két cau 1y theo qui dinh & 5.3,

11.1.2 Khodng céch 16n nhét gitra cac khe nhigt d6 ctia khung thép nha mét tang lay theo Bang 46.

Khi virot qua 5 % so véi cac gia trj cho trong Bang 46, cting nhuw khi tang do clrng ctia khung béang twdng hodc
cac két cAu khac phai tinh dén tac dung ctia nhiét 46, bién dang khéng dan hdi cia két ciu.

Bang 46 — Khoang cach I6n nhét gitra cac khe nhiét dé cta khung thép
nha va cong trinh mét ting

Pon vi tinh bing mét

Khoang cach Ié&'n nhit
Bic diém cda nha va Gitra cac khe nhigt do . Al ea oo
; . ) — Ttr khe nhiét 46 hodc tir ddu mut nha
cong trinh Theo doc Theo ngang £ Lo s . 2 £
X . dén truc clia hé giing dirng gan nhat
nha nha
— Nha c6 cach nhiét 230 150 90
— Nha khéng cach nhiét
va cac xwéng néng 200 120 75
~ Cau can 16 thién 130 50
CHU THICH: Khi trong pham vi khéi nhiét d6 ctia nha va cong trinh c6 hai hé gidng dirng thi khoang cach gitba cac truc cia
chling khdng vwort qua: Ter 40 dén 50 m déi vGinha; tir 25 3én 30 m ddi véi cAu can 16 thién.
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Phéi hop chirc ndng chiu lwe va chic nang cong nghé.

11.4.2 Cac day neo dwoc lam bang thép tron ma kém hodc cap bén. Trong méi trwdng cé mire d6 dn
mon trung binh va cao dung cap ma kém.

Mt cta cap thép & coc neo hodc éng néi durorc gitk biing cach rét hop kim theo dung ky thuat neo cap.
11.4.3 Khi tinh toan thap, tru lay hé sb didu kién lam viéc theo 5, Bang 47 va Bang 49,

11.4.4 D léch ngang twong d6i cia cot khéng dwoc vrot qua cac gia tri cho trong Bang 48 (trir cac
cOt dwroc thiét ké theo cac yéu clu ky thuat riéng).

11.4.5 Cho phép lay gia tri tai trong gi6 tac dung vao than try tai vj tri gilta cac 16p day neo hoic tac
dung vao day neo & vj tri 2/3 chidu cao day neo va coi nhu cac gia tri d6 khong ddi trén ca chidu dai
doan than hoc day neo.

11.4.6 Cho phép coi lyc tap trung clia cac st cach dién treo trén day nhw Iwc phan bé déu co gia tri
dwoc Iy theo didu kien mémen twong dwong khi coi day nhw dam don gian.

11.4.7 Khi tinh toan cac ciu kién ndm nghiéng (cap neo, thanh chéng xién, v.v...) chi k& @én hinh chiéu
clia cac lwe tac dung lén phwong vudng goc véi truc cla ciu kién hoic day cung cua né.

11.4.8 Kiém tra &n dinh téng thé cha try theo cac td hop tai trong sau:

Luwc kéo I3p rap cla day cang khi khdng cé gio:
Tai trong gi6 trong phuwong song song voi mét phang thang dirng chira mét trong cac day neo.

Khi kiém tra &n dinh tdng thé cdia tru, e tinh toan trong than phai nhé hon Iy téi han it nhét 1.3 1An,

Béng 47 - Hé s6 diéu kién lam viéc

Cac céu kién cha két cau Gia trj 5.

- Cac thanh (ing suat trudc clia hé thanh bung ; 0,9
- Mat bich:

+ Dang vanh khuyén 1.1

+ Cac dang con lai 0,9
- Cap thép clia day neo tru khi sé lwgng cla ching:

+ T 3 dén 5 day trong mét Iop 0,8

+ Tl 6 dén 8 day trong mét 1ép 0,9

+ Ttr 9 day trong mét I16p tré lén 0,95
- Cac chi tiét neo kep d4u cap hoic dap diém trong éng long 0,75
- Bén cap & chd néi hoac str cach dién 0,55
- Cac bd phan lién két day neo véi két cAu géi va mong neo 0,9
- Cac thanh neo khéng c6 ren chiu kéo udn 0,65
- Céc tai d& chiju kéo 0,65
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Phéi hop chirc néng chiu lyc va chirc nang cang nghé.

11.4.2 Cac day neo duwoc lam bang thép tron ma kém hodc cap bén. Trong méi trudng cd6 mire @6 3n
mon trung binh va cao dung cap ma kém.

Mt cia cap thép & coc neo hodc dng néi duerc gtk bing cach rét hop kim theo ding k§ thuat neo cap.
11.4.3 Khi tinh toan thap, try 14y hé sé didu kién lam viéc theo 5, Bang 47 va Bang 49.

11.4.4 DS léch ngang twong d6i cua cot khéng dwoc virgt qua cac gia tri cho trong Bang 48 (trir cac
cot duoc thiét ké theo cac yéu cau ky thuat riéng).

11.4.5 Cho phép lay gia trj tai trong gi6 tac dung vao than try tai vj tri gilra cac I&p day neo hoic tac
dung vao day neo & vj tri 2/3 chidu cao day neo va coi nhw cac gia tri d6 khéng ddi trén ca chiéu dai
doan than hoac day neo.

11.4.6 Cho phép coi Iuc tap trung clia céac st cach dién treo trén day nhu Iwc phan bé déu cé gia tri
duoc lay theo didu kién mémen twong duwong khi coi day nhw ddm don gian.

11.4.7 Khi tinh toén céac cu kién ndm nghiéng (cap neo, thanh chéng xién, v.v...) chi k& dé&n hinh chiéu
cta cac lwc tac dung lén phuwong vudng géc voi truc clia cau kién hodc day cung cta né.

11.4.8 Kiém tra &n dinh téng thé ciia tru theo cac td hop tai trong sau:

Luc kéo I&p rap cua day cang khi khéng co gio;
Tai trong gié trong phwong song song v&i mét phang thang dteng chitba mét trong cac day neo.

Khi kiém tra &n dinh tbng thé clia try, Iwc tinh todn trong than phai nhé hon Iy téi han it nhét 1.3 i3n.

Béng 47 — Hé sé diéu kién lam viéc

Céac céu kién cua két ciu Gia tri y,

- Cac thanh (ng suét trvdc clia hé thanh bung - 0,9
- Mat bich:

+ Dang vanh khuyén 1,1

+ Cac dang con lai 0,9
- Cap thép cuia day neo tru khi sé lweng cua ching:

+ T 3 d@én 5 day trong mét Iop 0,8

+ Tl 6 dén 8 day trong mot I6p 0,9

+ Ttr O day trong mét 1&p tré lén 0,95
- Céc chi tiét neo kep d4u cap hoic dap diém trong éng léng 0,75
- Bén cap & ché néi hodc str cach dién 0,55
- Cac bd phan lién két day neo voi két chu géi va mong neo 0,9
- Cac thanh neo khéng ¢6 ren chiu kéo uén 0,65
- Céc tai & chiu kéo 0,65
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Bang 48 - D6 léch ngang twong déi

D§ léch ngang twong déi

Dang tai tron Y
ang ong (so vé&i chiéu cao)

- Gié 1/100
- Cac thiét bj dngten treo mét bén cbt khi khéng co gid 1/300

11.4.9 Trong thiét ké can ghi rd gia tri Iwc kéo 13p rap cla day cap neo try & nhiét 46 khdng khi trung
binh ctia ndm tai noi xay duwng.

11.4.10 Lién két I&p ghép cac cAu kién clia két ciu duoc thiét ké béng buléng thwdng khi ndi lwc nho
hon hodc bang 197 kN (20 T) va bang buldng cuwong a6 cao khi tai trong ddi dau va néi luc 1én hon.

Trong lién két mat bich nén ding buléng cwdng d6 cao. Dung dwong han 1ap ghép hoéc buldng tinh phai phu
hop véi didu kién thi codng.

11.4.11 Cac thanh xién c6 dd manh Ion hon 250 trong hé thanh bung chir thap phai dwoc lieén két véi
nhau tai cac ché giao nhau.

11.4.12 B vong trong phuwong thing dirng va phwong ngang cla cac thanh ngang cla vach clrng va
cac c4u kién cla san cdng tac khong dworc vt qua 1/ 250 chidu dai ctia nhip.

11.4.13 Trong két ciu cot réng khodng cach gitra cac vach cirng khéng dwoc Ién hon 3 1an canh cla

tiét dién ngang trung binh cia cac doan cét va dwoc dat tai ché co tai trong tap trung hodc noi gay goc
cla cac thanh canh.

11.4.14 Buléng neo lién két cac mét bich cla nhitng thép 6ng duoc bd tri trén mot dudng tron véi
dudng kinh nhé nhét co thé co, va khoang cach gitra cac buléng déu nhau.

11.4.15 Céc thanh xién cla gian tai mét nit héi tu & diém giao nhau gilra truc cac thanh canh va cac
thanh xién. O’ ché lién két thanh xién véi mat bich cho phép léch tdm, nhung d6 léch tam khéng Ién

hon 1/3 kich thwéc tiét dién ngang cia thanh canh. Khi d6 léch tdm Ién hon, viéc tinh toan cac thanh
phai ké dén mémen léch tam tai nut.

Trong cac ban ma c6 xé ranh dé lién két thanh xién 13 thép trdn bang dwong han, & dau khe (sét mut cla thép
tron) ban ma duwgc khoan 16 véi duwong kinh Ién hon duong kinh thanh 1,2 14n (@& giam (rng suét tap trung).

11.4.16 Day neo cula tru than réng héi tu tai diém giao nhau cua truc thanh canh va cac thanh ngang.
Truc qui wéc cla day neo la day cung cula no.

Bé tranh ubn cong, tai lién két day neo véi than dugc gia curdng bang cac swon cing.
11.4.17 Cac gia d& va thanh treo cla san cong tac dwoc lién két véi cac mét chinh ciia than cot.

11.4.18 Thiét bj cang (tdng do) dung dé didu chinh chidu dai va gilr day neo tru phai dwoc ghi vdi thiét
bi neo bang cap manh, riéng chiéu dai ctia cap ludn vao 6ng Iéng (dung néi cap) khéng dwoc nhé hon
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20 Ian dwéng kinh cap.

11.4.19 Bé gidam dao ddng clia day, trén day neo cua tru va day dan treo lién tiép cac thiét bj giam
rung tan sé thap (ttr 1 dén 2,5 Hz) va tan s6 cao (tr 4 dén 40 Hz) dang 16 xo. Thiét bi giam rung tin sé
thap duwoc chon theo tin sé dao dong chinh clia day. Khoadng cach s tir chd d4u neo cap dén diém treo
thiét bj gidm rung dwoc xac dinh theo céng thirc:

s 2,6d\/—g (120)

trong do:

d la dwong kinh day, tinh bang milimét (mm);

m la khéi lvong 1 m dai day, tinh bang kildgam (kg);

P l1a luc cing trwde trong cap neo hodc day dan, tinh bang niuton (N);
B3 hé sé bing 0,00041.

Thiét bi giam rung tAn sé cao dwoc dit cao hon thiét bi giam rung tan sé thép mét doan I s. Khi nhip cia cap
neo hodc clia day dan vurot qua 300 m, b gidm rung dwoc d:t khéng phu thuéc vao tinh toan.

11.4.20 Cac cong trinh angten phai dwoc son mau sic phu hop v&i qui dinh cia nganh hang khéng.

11.4.21 Céc chi tiét co khi cta cap neo, I6i thép clia st cach dién, cling nhw cac chi tiét kim loai khac
phai duvgc ma kém.

11.5 Cét dworng day tai dién

11.5.1 Lién két buldng tho, buléng thwing va buldng tinh dung trong c6t cé chidu cao ttr 100 m tro

xudng khéng can tinh toan theo bén mGi, khi chiéu cao cét Ion hon 100 m, chiing phai dwoc tinh toan
theo bén méi. '

11.5.2 Khi thiét ké cét dién, 14y hé s lam viéc theo Bang 3 va Bang 49.

11.5.3 Khi xac dinh d6 manh twong duwong theo Bang 14, a3 manh I6n nhét cla toan thanh A dwoc
tinh theo céng thire:

Bdivéi thanh bén mat, c6 cac canh song song, hai d4u twa khorp:

A=2L/b (121)

BGi véi cac thanh ba mat déu, ¢6 cac canh song song, hai dau twa khop:

A=25L/b (122)
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Bang 49 - H¢ s6 diéu kién lam viéc y, khi thiét ké cot dién

Cac c4u kién caa két ciu Gia trj 7
1. Cac canh chju nén lam béng thép géc don trong hai khoang dAu ké tir mat
méng cta cét dirng tw do:
a) Khi dung lién két han 0,95
b) Khi diing lién két buléng 0,9
2. Cac thanh chju nén ctia xa ngang réng (dé treo day) bang cac thép goc don
déu canh dworc lién két trén mét canh (Hinh 21):
a) Thanh canh lién két tryc tiép vai than cét bang hai buléng tr Ién. 0,9
b) Thanh cénh lién két voi than cét baing mét buldng hodc qua ban ma.
' 0,75
¢) Thanh xién va thanh ngang.
. 0,75
3. Déy neo bang cap thép hoic bé soi cwong do cao:
a) Déi véi cot trung gian va cét cé ché dé lam viéc binh thudng
0,9
b) Déi véi cac cét neo, cét neo & géc va cot géc:
— Ché d6 lam viéc binh thwong
0,8
— Ché d6 lam viéc c6 suw cb
0,9
CHU THICH: Céc hé sb didu kién lam viéc khéng dung dé tinh lién két ctia cac cAu kién tai nat.
Boi voi cac cot dirng doc Iap dang thap (Hinh 9):
A= 2uh /by (123)

trong do:

H1=1,25 (b/bf® = 2,75 (b/ by) +3,5 1a hé sé chidu dai tinh toan;
L la chiéu dai hinh hoc ciia thanh réng;

b la khoang céch giCra truc clia cac canh song song trén mat hep nhat cia than cot:

h la chigu cao clia cot dirng doc lap;
bva by la khoang cach gitra truc cac canh clia cat dang thap g véi phia trén va duwéi chan cia mat hep nhat.
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a) 22 b) y, 22
X = = = Ly S "—E X
y|
X 5 LN . N
l<2 l<2
| by |
11 11 <
N/WX <] ~
| |
A L,

a) Thanh bung tam giac; b) Thanh bung tam giac c6 thanh chéng
Hinh 21 — So 46 xa ngang

11.5.4 Thanh réng cé tiét dién khong déi theo chidu dai, chiu nén léch tam hodc nén uén, dwoc kiém
tra &n dinh theo cac chi dan & 7.4.

B0 léch tam twong dbi m clia thanh réng ba mat déu va khong ddi theo chiéu dai, diing thanh giang hoac ban
giding, duoc tinh theo cdng thurc:

Khi ubn trong méit phdng vudng goc véi mét trong cac mit cia than cot:
m = 3,48 fM/ (Nb) (124)
Khi uén trong mét phdng song song véi mét trong cac mét ciia than cot:
m= 38M/(Nb) (125)
trong dé:
b 1a khoang céch gitra truc clia cac canh song song trong mét mét cua than ;

Pla hé s6, bang 1,2 khi lién két bulng va bang 1,0 khi lién két han.

11.5.5 Khi tinh cot tiét dién réng, chiu nén léch tam ho#c nén udn theo cac chidan & 7. 4, gia tri cia do
Iéch tam tang 1&n 1,2 1an néu diing buléng dé lién két cac thanh.

11.5.6 Cho phép kiém tra &n dinh cla thanh canh béng cac thép goc don nhuw thanh chju nén dung tam
v&i diéu kién nhan Irc doc tinh toan trong thanh véi hé sb « dé ké dén anh hwéng d6 léch tam cuia noi

Iec thanh xi&n d&t vao thanh canh. Gia tri cha o l4y khéng nhé hon 1,05 va dwoc xac dinh theo cong
thire:
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a=1+ %’Ii «2(035-0077) (126)

f

trong dé:

Ner 13 tong thanh phan hinh chiéu ndi e ciia cac thanh xién Ién truc clia thanh canh va truyén vao nit thudce
khoang tinh toan thép géc canh trong cting mét t6 hoyp tai trong tinh thép gdc canh:;

Nrla néi e tinh toan trong canh:

ala khoang céch trén mat phang ban canh clia thép géc cénh tinh ttr trong tam clia n6 dén truc hoi tu cua cac
thanh xién;

¢ a khoang cach trén mét phang ban canh ctia thép géc canh tinh tie trong tam dén séng clia né;

A 14 d6 manh qui wérc cla thanh canh,

Khi kiém tra két c&u trong ché d Iam viéc c6 sir ¢ do tc dung déng thoi clia e doc, e cit va mémen xodn,
Iéy a=1,0.

Khodng cach a lay nhw sau:

a<c khi N < 0 5:

a<12c khiNe <035
ax<14c khi X < 0,25.
Cho phép cac thanh xién hoi tu tai séng thép géc canh néu N/ Ny < 0,4, Itc d6 khi tinh lay a=c.

Khi gia tri cla a va Ny / N; vrot qua céc trj sé trén, cac thanh xién phai qui tu tai trong tam cua thép géc canh
hodc phai tinh toan thanh canh theo chiu nén léch tam.

11.5.7 Trong cot réng ding déc 1ap, dd manh cta cac thanh xién dau tién & chan cot bang thép goc
don khéng dwoc vwrot qua 160.

11.5.8 D6 léch ctia dinh cot va do véng theo phwong thang ding cla xa ngang khéng dwoc Ién hon
cac gia tri cho trong Bang 50.

11.5.9 C6t réng c6 cac thanh 13 nhirng thép géc don dwoc ting cwong bang cac vach clrng ngang dat

cach nhau khéng qua 15 m theo chidu dai cét, cling nhu tai ché dat tai trong tap trung va noi gy géc
cla cac thanh canh.
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Bang 50 - D6 léch dinh cot va do véng theo phwong thing dirng caa xa ngang

Két cau va hwéng léch

Bo léch twong
déi cuia cot

(so vé&i chidu

B véng twong déi caa xa ngang (so véi
chiéu dai cta nhip hoic céng x6n)

Phwong dirng

Phwong ngang

cao h) Trong Trén Trong |Trén céng
nhip congxén | nhijp xon
1. Cét neo (dau day dan dwoc neo
chét vao cot qua st cach dién) &
dau va géc ré clia tuyén day co
chiéu cao h < 60m, doc day din 1/120 1/200 1170 Khéng han ché
2.Cot neo cdia tuyén day cé chidu cao
h <60m, doc day dan 1/100 1/200 1/70 Khéng han ché
3. Cét trung gian clia tuyén day (ngoai
cft vrot) doc day dan Khong han ché 1/150 1/50 Khéng han ché
4. Cot vwrot cua tuyén day,cé chiéu
cao h > 60m, doc day dan 1/140 1/200 1/70 Khéng han ché
5. Cot cla cac gia d& thiét bi 1/100 - - -
6. Dam d& cac thiét bj - 1/300 1/250 _

céu khét khe hon.

CHU THICH 2: B6 léch va do vdng qui dinh & didu 5 va 6

CHU THICH 1: Khéng qui dinh d6 léch clia COt va xa ngang trong ché do sw cb va lp rap.

phal gidm bt khi didu kién ky thuat vé str dung thiét bi quy dinh yéu

11.5.10 Trong céac thanh duoc lien két bang mét buldng cia hé thanh bung (thanh xién va thanh

ngang), trr nhirng thanh chi lam viéc chiu kéo, c6 chiéu day ban canh <6 mm, la

m bang thép cé gidi

han chay f, < 380 MPa, duoc phép l4y khodng céch tlr mép thanh dén trong tam cda 15 (doc theo lyc)
bang 1,35d (d la dwong kinh 16), va can ghi r5 didu nay trong thiét ké. Khi do, trong tinh toan lién két
theo ép mét I1ay hé sé didu kién lam viéc = 0,65.

Trong cac thanh chi lam viéc chiu kéo, khoang cach tir mé

khéng nhé hon 24,

11.5.11 Khi dung buldng lign két tryc tidp cac thanh xién vao than

hai mat khac nhau clia ban canh thép goc canh.

p thanh dén tam ctia 16 (doc theo phwong lyc) 1y

h canh, cac thanh xién nén dat trén

11.5.12 Trong cac mét néi d6i dhu bang buléng cta cac thanh canh Ia thép géc déu canh, sé luvong
buldng nén &y chdn va bé tri d&u trén cac ban canh ciia thép géc canh.

S6 lvong buldng khi b tri mét day,
géc & mét phia dau néi.

bé tri so le hodc song song khong nén Ién hon 5 cai trén mét ban canh thep
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Phu luc A

(Quy dinh)

Vét ligu dung cho két cdu thép va cwérng dé tinh toan

Bang A.1 - Thép cac bon TCVN 1765:1975

Gio¢i han chay f,, MPa

cho d6 day ¢, mm

Do dan daia, %,
cho do6 day ¢, mm
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Do bén
Mac thép kéo f, , 20<t<
MPa <20 | 20<t<40 | 40<t<100 <20 40 >40
Khéng nhé hon Khéng nhé hon
CT31 > 310 - - - 23 22 20
CT33s 310 + 400 - - - 35 34 32
CT33n, CT33 320 + 420 - - - 34 33 31
CT34s 330 + 420 220 210 200 33 32 30
CT34n, CT34 340 + 440 230 220 210 32 31 29
CT38s 370 +470 240 230 220 27 26 24
CT38n, CT38 380 +~ 490 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380 + 500 250 240 230 26 25 23
CT42s 410 + 520 260 250 240 25 24 22
CT42n, CT42 420 + 540 270 260 250 24 23 21
CT51n, CT51 510 + 640 290 280 270 20 19 17
CT52nMn 460 + 600 290 280 270 20 19 17
CT61n, CTé1 >610 320 310 300 15 14 12
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Bang A.2 - Tinh nang co hoc cia mét sé loai thép nwéc ngoai (Tham khao)

Ung suit gioi
han nhé nhit,
Nwéce Ky hiéu thép Loai thép MPa Chu thich
chay | bén dut
f, f,
BC13xkn2-1 Thép cacbon sbi 225 360
BCT3cn5-1 Thép cacbon ling 245 370 Thép tdm
Nga - 09r2 Thép hop kim thap 305 440 11 mm-12 mm
Lién x6 ci , . .
09rac Thép hop kim thap 325 470
(roct 1412 Thép hop kim thap 355 470
hay TY) ’
15XCHA Thép hop kim thap 345 490 Thép tam
10XCHLO Thép hop kim thap 390 530 4 mm - 32 mm
A36 Thép cacbon 250 400 Cac loai thép can
A500 gr.C Thép cacbon 345 427 Thép 6ng
Hoaky | A570 gr.50 Thép cacbon 345 450 Thép cudn va
(theo tam
ASTM) | A572 gr.50 Thép hop kim thap 345 450 Thép tAdm va hinh
AB07 gr.65 Thép hop kim thap 450 550 Chéng ri
AS514 Thép hop kim nhiét luyén 690 760 Thép tam
BS 4360 gr.40 Thép két cau khong hop 240 340
kim
BS 4360 gr.43 Thép két ciu khdng hop 275 410 <16 mm
Anh kim
BS 4360 gr.50 Thép két cu khdng hop 355 480
kim
BS 4360 gr.55 Thép hop kim théb 450 550
$235 Thép két cau khng hop 235 340
kim
Chau Au $275 Thép két cdu khong hop 275 410 <16 mm
EN) kim o
S355 Thép ket cau khong hop 355 490
kim
S460 Thép hop kim thap 460 550
Nhat $S330 Thép két cau can néng 205 330
Ul s'- SS400 Thép két Céu can néng 245 400
G3101) $S490 Thép két chu can nong 275 490 <16 mm
$S540 Thép két cu can nong 400 540
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Bang A.2 — (két thiic)

Ung suét gi&i han
nhoé nhit, MPa

Nwéc Ky hiéu thép Loai thép Chu thich
chay f, | bén dutf,

Sé 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370

Trung Quéc 16Mn (hay Q345) Thép hop kim thap 345 510 16 mm
18MnV (hay Q 390) | Theép hop kim thap 390 530
S$6 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370

AS 3678 gr.250 Thép tam 250 410 <50 mm

U AS 3678 gr.300 Thép tdm 300 430 <20 mm

) AS 3679 gr.250 Thép hinh 250 410 <40 mm

AS 3679 gr.350 Thép hinh 340 480 <40 mm

CHU THICH: Cac ky hidu thép néu trong ban
dac diém st dung va ché tao cla thép / Th
4360 gr.40B hay gr.40C ding dwoc trj sb cua BS 4360 gr. 40; t
Q235B-YF dung dwore trj sé nhw Q235.

€p c6 chung ky tw

g nay chi gom ky tr géc n6i Ién tinh chét co’ hoc, khong ghi cac ky ty dubi néi lén
gbc déu dung dwoc tri s6 cho trong bang, vi du: thép Anh BS
hép chau Au S355J0C ding tri s6 nhw S355; thép Trung quéc

Bang A.3 - Yéu cdu vé d6 dai va dap déi véi thép cac bon TCVN 5709:1993

Bon vi tinh bang niuton mét trén centimet vudng

Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

Khéng nhé hon
Mac thep | DO day, O nhiét 46, °C Sau khi hoa gia co’ hoc
mm +20 .
Doc Ngang
DQC Ngang DQC Ngang
XCT34 100 80 60 50 60 40
Tir 12
XCT38 . 90 60 60 40 60 30
dén
XCT42 80 60 50 40 40 30
40
XCT52 70 50 50 40 40 30
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Bang A.4 — Cwirng d6 tinh toan caa thép can chju ép mit ti dau, ép mat cuc bd

trong cac khép tru, ép theo dwdrng kinh con lan

Bon vj tinh bang megapascan

Cwéng dd tinh toan

Gidi han bén Ep mit ]
_ Ep theo dwéng kinh con
MPa Tidau (cé gia | Cuc bb trong cac khép tru (gitPa | an (trong cac két cdu co
cong phang mit) | cac thot cong v&i truc hinh try) do di déng han ché)
khi tiép xic chit

360 327 164 8

365 332 166 8

370 336 168 8

380 346 173 9

390 355 178 9

400 364 182 10

430 391 196 10

440 400 200 10

450 409 205 10

460 418 209 10

470 427 214 i

480 436 218 11

490 445 223 11

500 455 228 11

510 464 232 12

520 473 237 12

530 473 237 12

540 482 241 12
570 504 252 13
590 522 261 13
635 578 289 14

CHU THICH: Gia trj ctia cwong d6 tinh toan lay theo cac cong thirc & Bang 4, véi y = 1.1.
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Bang A.5 — Cac dic tring vit ly ctaa thép

Cac dac trwng vat ly

Gia tri
1. Khéi luong riéng p, kg/m?:

— Thép can va khéi dic bang thép 7850

— Khéi duc bang gang 7200
2. Hé s6 dan dai do nhiét o®, G- 0,12x10*
3. Médun dan héi E, MPa

~ Thép can va khéi duc bing thép 2,1x10°

— Khéi duc bing gang 0,85x10°

— B0 sqi thép song song 2,0x10°

— Cap thép xo0én va cap thép xoén c6 I6p boc ngoai 1,7x108
4. Médun truot ciia thép va khéi duc bing gang G, MPa 0,81x10°
5. Hé s6 n& ngang (hé sé Poat xong) 0,3

cap.

CHU THICH: Gia tri médun dan héi cda cap thép cho trong bang (ing voi khi lwc kéo khéng bé hon 60 %

e kéo dirt soi
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Phu luc B

(Quy dinh)

TCVN 5575:2012

Vat liéu dung cho lién két két ciu thép

Bang B.1 - Que han dung irng v&i mac thép (Tham khao)

Loai que han cé thuéc boc

Mac thép
TCVN 3223:1994 FOCT 9467-75 (Nga)
XCT34; XCT38; XCT42; XCT52 N42: N46 342; 346
09Mn2; 14Mn2; 09Mn2Si: 10Mn2Si1 N46; N50 346; 550

Bang B.2 - Kich thwéc que han dign TCVN 3223:1994 (Tham khéo)

Buwéng kinh 16i que han d mm

Chiéu day thép co ban t,mm

Chiéu dai que han (L + 2), mm

1,6 250 (200)
2,0 T3 dén 5 250 (300)
25 300 (350)

3,0 (3,25) T 6 dén 10 350 (400)
4,0 T 10 dén 14 400 (450)
5,0 T 16 dén 20 450
6,0 450

Bang B.3 - Qui dinh st dung céac cdp bén cua bulong

trong cac diéu kién lam viéc khac nhau

Buldng trong
cac két ciu

Piéu kién lam viéc cua
buléng

Cép bén cla buléng
dwoc str dung

Khéng tinh dén mai

Kéo hoic cét

4.6;56;4.8;,58;6.6;8.8;10.9

Cé tinh dén mai

Kéo hodc cat

4.6;5.6; 6.6;8.8; 10.9

CHU THICH: Khi @3t hang, déi voi buldng cap dd bén 6.6; 8.8 va 10.9 phai ghi rd6 mac thép va tiéu chun twong (rng.
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Bang B.4 — Dién tich tiét dién cua buldng A, A,,

Bon vi tinh bang centimet vuéng

TCVN 1916: 1995 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
d, mm
Bwéc ren p, mm 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 4 4,5 5
A 2,01 | 254 | 314 | 3,80 | 452 | 572 | 7,06 | 10,17 | 13,85 18,09
Apn 157 | 1,92 | 245 | 303 | 352 | 459 | 560 | 8,16 11,20 | 14,72
Bang B.5 — Dic trwng co hoc clia buléng cwong dd cao
Pwong kinh Do bén kéo Dwéng kinh D bén kéo
danh nghia Mac thép nhé nhit f,,, danh nghia Mac thép nhd nhit
clia ren, mm MPa cua ren, mm fup, MPa
40Cr 1100 36 40Cr 750
] 38CrSi; 40CrVA 1 350 30Cr3MoV 1100
T 16 dén 27
40Cr 650
30Cr3MoV 1350 42
30Cr2NiMoVA 30Cr3MoV 1000
40Cr 950 40Cr 600
30 30Cr3MoV: 48
1200 30Cr3MoV 900
35Cr2AV

Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900
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Phu luc C
(Quy dinh)

Cac hé s6 dé tinh d6 bén cha cac céu kién

Khi ké dén sy phat trién caa bién dang déo

Bang C1 - Cac hé sé: ¢/ ; ¢,; c,; n.

Loai tiét ] Gia trj cac hé sé
caltie Hinh dang tiét dién A
dign Av leifed | ¢ | nokhim,=0
y 0,25 119
A
] n 0,5 1,12
1,47 15
X_‘ - —X 1
A 10 1,07
Ty A 20 1,04
B4
2 rooroox 10 1,28 1,47 20
A,
54, 20 1,18
0,25 1.19 1,07
0,5 1,12 1,12
3 X— 1,5
P 1,0 1,07 1,19
0,54, 2.0 104 1,26
0,5 1,40 1,12
M
4 1,0 1,28 1,20 20
2,0 1.18 131
0,254,
a) I)’ b) ?’
; a) 2,0
7 _ _ ,
5 )% x—mfmx 1,47 1,47 -
| | )3,
y y ‘
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Béang C.1 — (két thic)

Loai tiét ) Gia tri cac hé sé
oai ti X 4 :
. . Hinh dang tiét dién -1 iM. =
dlgn ang v Aw ¢y (cx) c, ne khi My 0
0,25 1,04
0,5 1,07
6 1,47 3,0
1,0 1,12
2,0 1,19
y
7 X X - 1,26 | 1,26 1,5
y
a) ) a) b)
T :y v 1,60 | 147 230
8 X -x .1 _ —l— N | - , 4
A X X X _]T X x _JT X b) 1.0
y y ly ly
a) b .y 0,5 1,07
Y 4 ! a) 3.0
9 x— [l X—I— - —I—X 1,0 1,60 | 1,12
I 05 b) 1,0
y 04, 1y 2,0 1,19
CHU THIiCH:
—Khi M, = 0lay nc = 1,5 (trir tiét dién loai 5a 1y n, = 2 va loai 5b lay n, = 3).
— Khi gia tri A;/A,, trung gian thi cac hé sé xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.

98



Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5575:2012

Phu luc D
(Quy dinh)

Cac hé sé dé tinh toan 6n dinh cta ciu kién
chju nén ding tam, nén léch tim va nén uén

D.1 Xac dinh hé sé chiéu dai tinh toan cta cot
D.1.1 Cét cb tiét dién khong dbi

Hé s6 chiéu dai tinh toan 4 clia cét c6 tiét dién khdng ddi duoc xéac dinh theo Bang D.1

Bang D.1 —Hé sb 4 xac dinh chidu dai tinh toan cia cét c6 tiét dién khéng déi

Cach lién két | N N
N
va dang tai Y N/ “‘i“: “& \ /
trong i \ / "' ' ‘
G / {
Lo ST | Al
; / i N
Now

iesoutheo |4 1 g7 05 2,0 10 2,0 0725 1 112
ly thuyet
Hé sb ukhi
cac diéu kién
|le’n k'e.t gan 1.0 0.8 0,65 21 1,2 2,0 - -
sat voi ly
thuyét (Tham
khao)

D.1.2 Cot mdt bac
H& s6 chiéu dai tinh toan 2, d6i voi phiin dudi clia oot mét bac xac dinh thy thudc vao ty sé:

L ‘g L |1
n=-21 vatrisé a=-2% [

1, LV LB

trong d6: 13, I, 11, I,1a mémen quan tinh cda tiét dién va chidu dai twong tmng clia phin cét dudi va phan cot trén
(Hinh D.1);

5= N, +N,
N, '
Khi dau trén ot ty do, 4, tra theo Bang D.2:
Khi dau trén cét 1a ngam truot, 4, tra theo Bang D.3;

Khi dau trén 1a khép cb dinh hodc ngam thi z; d6i v&i phén cét dudi tinh theo cong thirc:
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_ /‘122"'/“121(:8_1) D.1
Hy \/ 5 (D.1)

trong dé:

#1213 hé sb chidu dai tinh toan ciia phan cot duéi khi N, = 0;
H11 14 hé s6 chiéu dai tinh toan cla phan cét dwai khi N, = 0.
Tri 86 clia s, va 117 Wy nhu sau:

Khi dau trén cot tya khop, theo Bang D.4;

Khi dau trén cot 13 lign két ngam, theo Bang D.5.

Hé s chidu dai tinh toan #z clia phan c6t trén trong t&t ca moi trwong hop déu duoc tinh theo cdng thirc:

(D.2)

Hinh D.1 - So' 46 c$t mét bac
D.1.3 Cot hai bac

Hé sb chiéu dai tinh toan 41 d6iv6i phan duwdi clia cit hai ba

¢ (Hinh D.2) khi du trén clia cot dworc lién két nhue
trong Bang D.6, tinh theo cdng thirc:

sy = ‘//31/“:11 + (ﬂzﬂiz +luri3X1+ 52)211 /L, (D.3)

1+,81+,82

trong do:

Hm1, Hm2, tims 1@ A hé sb, xac dinh theo bang D.6 nhu ddi véi cot mét bac & Hinh D.3:
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N, . N, L
= — =“—-15=ll
A N, 2 N, Z*

Ny, Nz, N3 la cac lwe doc dat twong trng tai cac bac va dinh c6t (Hinh D.2);

I1m 1a médmen quan tinh trung binh clia cac doan cdt /, va I, dwec tinh theo cong thirc:

LI+ 1,

. (D.4)
L+,
I2m 1&a mémen quan tinh trung binh cha cac doan cét I, va /;, dwoc tinh theo cong thirc:
L+ 1]
=228 (D.5)
L+1,

Iy Iy I3va Iy, Iy I; la mémen quan tinh cla tiét dién va chiéu dai twong tng cta cac doan cot dwdi,
gilra va trén cung.

N a) b) S
3
3 thr N N
=] + = g
[3 - ~ ~
Ng Ian N 13 I?
I~ N S S
~3 ES
L
Nl - 'N(\' f
N
I~ ~ + —
- I, ~ 1, 1,
I,
7777, A

a) lwc N dat tai phan cot dwoi:
b) lwc N @t tai phan cot gitra;
¢) lwc N dat tai dinh cot.

Hinh D.2 - So do cdt Hinh D.3 - Cac so d6 cot mot bac (cho Bang D.5)

Hé s6 chiéu daitinh toan 4, clia phan cdt gitra, (g véi 1, duoc tinh theo cong thirc:

Ly = H (D.6)

a,

va hé sb 11; d6i vai phan cot trén cling, tng véi /s, theo cang thirc:

u=tic3 (D.7)
a3

trong do:

o :Ii 11(N2+N3) L :li IN,
? /; 12(N1+N2+N3) ? [ 13(N1+N2+N3)
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D.1.4 Cot co tiét dién thay ddi (tham khao)

Trong tnrdng hop thanh ¢ tiét dién thay dbi, khi xac dinh chidu dai tinh todn cin k& dén hé sb chidu dai tinh
toan bé sung 4, cho trong Bang D.7. Khi d6, chidu dai tinh toan I, duworc tinh theo cong thirc:

ly = ] (D-8)

trong d6 /1a chiéu dai hinh hoc; ; 1a hé sb chiéu dai tinh toan nhw trong trudmng hop tiét dién khang déi.

Bang D.7 - Hé s6 chiéu dai tinh toan b sung y, déi v&i thanh cé tiét dién thay déi

] Khi ti $6 I/l nax bing
So d6 thanh 141l

0,01 | 041 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

_Aﬁ_\___, —~ - | = [ 135124 | 114 | 1,08 | 1,02 | 1.00

Imin lmax
"AVAVA‘ - | - | 166 |145]| 124 | 114 | 1,06 | 1,00

00 169 | 135125 | 1,14 | 1,08 | 1,03 | 1,00

02 145|122 | 1,15 | 1,08 | 1,05 | 1,02 -

! .
Iy I

04 123 | 1,11 | 1,07 | 1,04 | 1,02 | 1,01 -

%\74&&/%@—

Ines 06 {107 | 1,03 | 1,02 | 1,01 | 1,01 | 1,00 -

08 | 101|100 | 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 -

D.2 Cac hé sé khac

D.2.1 Hé s& ubn doc ¢ 14y theo Bang D.8, hé sé anh hudng clia hinh dang tiét dién 7 iy theo bang
D.9, hé s6 ¢, lay theo Bang D.10, D.11, d Iéch tam tinh déi m, 14y theo Bang D.12.

D.2.2 Hé sb c,pax d6i v&i tidt dién chiv Ivachir T
D.2.2.1 D6i vai tiét dién chiv I

DO voi tiét dién chiv I ¢6 1 truc dbi xirng (Hinh D.4), hé s6 Crmax dUoc tinh theo cong thirc:
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2
C =

max 2
1+§B+J(1—JB)2 +1~6(ax —&)
y7

(D.9)

trong dé:
o = (hily - hal)/(I,h);

= M/N la a3 l&ch tam cua Iwe nén so véi truc x—x, 13

y theo dau twong ¢ng (nhw trén Hinh D4 3
dau duwong);

h la khodng céch gitra cac truc cua canh;

_ 811 /
H [yz
B=1+2L%
Yo, h
_4p
y7i
O day:
11, I> 1an Iwot 1a mémen quan tinh ctia canh Ién va canh nhé lay véi truc y-y;
L+
= = +al
Ah

Itva B a céc gia tri tinh theo cac cong thirc & Bang E.3 va Bang E 4.

D.2.2.2 Péi voi tidt diénchir T

Béi véi tiét dign chiy T, gia tri cGia hé sb Cmax dwoc xac dinh nhw déi v

i tiét dién chir / nhung khi tinh A
ly: I, = 0; b2 = 0; t,= 0 (Hinh D.4),

[
y
7]L bl: 7%:
b.—._i_.-:
h N 44N
1 OorV' o
X I - - —x
h |
|
h, i
| _—

Hinh D.4 - So d6 tiét dién chir I
mot truc déi xtrng chiu nén léch tam
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Phu luc E
(Quy dinh)
Hé sd ¢, dé tinh 6n dinh cta dim
E.1 Déi v&i dam tiét dién chiv I co hai truc ddi xtrng

Dé xac dinh ¢,can tinh gia tri ctia hé s6 ¢;;

o-yl[h)E (E.1)
Y\ f
trong d6 gia trj clia y lay theo bang E.1 va E.2 phu thudc vao d&c diém tai trong va théng sb «. Tri sé clia atinh
nhw sau:
. 1 l 2
a) Doivéithép | can: a=154-L|2 (E.2)
1, \h
trong do:

I, 14 chiéu dai tinh toan clia ddm hodc cong xén, 13y theo 7.2.2.1;
h la chiéu cao cla tiét dién dam;
It 1a mémen quan tinh ctia tiét dién dam khi xoan.

b) Déi véi dam td hop han tir 3 tAm thép hodc dam buldng cudng dd cao:

2 3
o A 1,88 (E.3)
hb, bt

trong dé:
D6i voi ddm han tiét dién chiv I:
t la chiéu day ban bung;
br, tr1a chiéu rong va chiéu day ban canh;
h la khoang cach gitra trong tam hai canh;
a=0,5h.
Déi véi ddm chir I, lién két canh va bung bing buléng cuomg dé cao:
t1a tbng chid&u day ban bung va cac canh thép goc thang dieng dat sat ban bung;
br 1a chiéu réng tAm canh (ban phu);
t1 1a tdng chidu day cac tAm canh va ctia canh ndm ngang cta thép goc canh;
h la khoang cach gira cac truc cla hai tap ban phl & hai canh:
a la chiéu réng clia canh thép goc thing ding, khong ké dén chidu day clia cac tAm canh.
Gia tri cia hé sb ¢, trong cong thirc (16) lay nhu sau:
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Néu ¢, <0,85thi g, = ¢, ;
Néu ¢, > 0,85thi g, =0,68 + 0,21¢,, nhwng khéng I16m hon 1,0.
E.2 Dbi véi ddm tiét dign chir I c6 mot tryc déi xirng (Hinh E.1)

Bé xac dinh ¢, can tinh cac hé sb ¢, va ¢

1, 2hh, E
—y 2 E (E.4)
YT TR T

1, 2hh, E
—y L2 = E.5
TP f 5

trong do:

hy 1a khoang céch tir trong tam cdia tiét dién dén truc ctia canh ion:

hz 1a nhu trén nhung @én truc cia canh nhé:
lo la xac dinh nhw & cong thwre (E.2);

¥ 1a hé s, tinh theo cong thire:
w=D(B+\/BZ+C) (E.B)
Céc hé s6 D, C, B trong cong thirc (E.6) Iy theo Bang E.3 va E.4.

DG voi tiét dién chr 1khi 0,9 < n < 1,0 hé sé ¥ duoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh theo cong thirc (E.5), khi
do voi tiét dién chiv [1ay n=0,9vachir T layn=1.

Déi véi tiét dién chir T, chiu Iuc tap trung hodc phan bd déu va khi o< 40, hé sé ¥ sé duoc nhan véi gia tri (0,8
+0,0040). -

Khin>0,7 va 5 < // b, < 25 thi hé s6 ¢, s& I4y gidm di bing cach nhan voi gia tri (1,025 0,015//b,) nhung
khéng Ién hon 0,95.

Khdng cho phép duing dam tiét dién khong déi xing c6 1/ b, > 25.
Hé sb gytrong cong thire (16) tinh theo cac cong thirc & Bang E.5 nhung khéng duoc Ion hon 1,0.
E.3 Ddi vo&i dam tiét dien chip [

Hé s6 ¢, duoc xac dinh nhiw d8i voi dAm 6 tiét dién cher I déi xtrng, gia tri cia o dwgr tinh theo cong thirc
(E.2), nhung gia tri ctia ¢, dwoc nhan véi 0.7,

Cac gia tri cla L, 1, va Jitrong cac cong thurc (E.1), (E.2) 4y theo tiét didn chir [.

120



Trung tadm théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5575:2012

blly
S “ﬁ;
h, ;
Xy _i ______ X
h i
h, !
i Y

Hinh D.4 - So d6 tiét dién chir I mét truc déi xirng chiju nén léch tam

Bang E.1 -Hé sé ¥ déi voi dim tiét dién chiv I c6 hai truc déi xirng

S6 lwong diém cé .. Canh Céng thirc tinh ¥ khi o
vy < Dang tai z
két canh nén trong trong dwoc chat
nhip i tai 0,1 < a<40 40 < o < 400
Canhtrén | V' =175+0,090 | ¥ =33+0,053¢ ~4,510%
Tép trung .
Canhdudi | v =505+009q | ¥= 6,6 + 0,053¢ — 4,5.10°°c2
Khong c6 két
. N - _ -5
Phan bé Canbh trén V' =16+008a | ¥=315+0,04a —2,7.10%2
déu . ..
Canhdudi| v =38+008q | ¥= 535+ 0,04 —2,7.1052
Hai hay nhiéu, chia
nhip thanh cac phan Bat ky Bat ky V' =225+007a | ¥=3,6+0,04q —3.51052
déu nhau
Tap trung & Lo 1o
pgm,ag Bat ky ¥ =175¥ ¥ =175V,
Tap trung & Canh trén Y=114Y, ¥ =114V,
Mot & gicra Vanhip | canh dusi Ve oW V=16
Phan bé Canh trén V=114V, ¥Y=114¥,
déu . ..
Canh duwoi W =13 V=13,

CHU THICH: Tri s6 cua W, lay bang y khi canh nén dwoc cé két bing hai ho&c nhiéu diém.
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Bang E.2 — H¢ sé ,, déi véi ddm congxon, tiét dién chir I c6 hai truc déi xirng

Céng thirc tinh , khi canh nén cia dam

khéng dwoc cb két, va khi o

Dang tai trong Canh dwoc chét tai
4<a<28 28 < <100
Tap trung & dau mut Canh trén ¥ =1,0+0,16« ¥ =4,0+0,05¢
congxon Canh duoi ¥ =6,2+0,08x ¥ =70+0,05x
Phan b6 déu Canh trén w =142Ja

CHU THICH: Khi canh nén clia congxdn dwoc cb két trong phirong ngang & dau mat hodic theo chiéu dai thi hé sé y dwoc

ldy nhu dbi véi congxdn khong cb két, ngoadi trvong hop tai rong tap trung dat tai canh trén & mut congxén, khi do
w =175y 1(gia tri clia i 1 14y theo CHU THICH trong Bang E.1).

Bang E.3-Hés6DvacC

Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

Hé sé C khi tiét dién
Dang tai trong D
Chi*r1,n<0,9 ChirT,n=1
Tap trung & gilra nhip 3,265 0,330 0,0826«
Phan bé déu 2,247 0,481y 0,1202«
Uén thuén tuy 4,315 0,101u 0,0253c
CHU THICH:
Cac ki hiéu trong Bang E.3:
= I, cou=n(1-m9,87 + air);
1 + 2
It (11 + 12) £o_ ’

trong do: a, =0,385—"—*

LI, h
véi: Iy, I» twong (rng la mémen quan tinh cGa canh 1én va canh nhé dbi voi truc déi xtirng cia tiét dién, dwgc tinh theo cong
thire (D.4);

M6men quan tinh xodn dwoc tinh nhuw sau:

1, = gaitf

& day b; va t; twong trng la cac chidu rong va chidu day clia cac tdm canh; 5= 1,25 dbi voi tiét dién chl I mét
xtrng; 3 = 1,20 ddi voi tiét dién chr T;

truc ddi

a xac dinh nhw trong Bang E.2.

122




?

Trung tadm théng tin TCHLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

BangE.4-Hésé B

TCVN 5575:2012

So d6 tiét dién va vi

Hé sb B khi sor dd dt tai

tri dat tai — - -
Tap trung & giira nhip Phan b6 déu Uon thuan tuy
y
i- T 5= 1 =1 A
_"; - 1-5 1—u -p
4
j: =6 —H -B
J—

CHU THiCH:

Cac ki hiéu dung trong Bang E.4:
§=n+0734p, u=n+ 11454;

B= {0,47 - o,oss(%J[1 + % - 0,072(%J2J}(2n -1)

trong do: by la chiéu réng canh I6n hon clia dAm:
nla ki hiéu xem Bang E.3.

Bang E.5 — Hé sé ¢,

Gia trj caa ¢,

Hé sé g, khi canh chiu nén 1a

Canh Ién hon

Canh nhé hon

@.<0,85 Do = @4

@ = @2

> 0,85 @, = ¢,[0,21 + 0,68(1+
2

1-n
?,

)

@ = 0,68 + 0,210,
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Bang E.6 - Mémen quan tinh xoan

Sé hidu thép I I, cm* Sé hiéu thép I I, cm* Sé hiéu thép I I, cm*

10 2,28 22 8,60 33 23,8
12 2,88 22a 9,77 36 31,4
14 3,59 24 11,10 40 40,6
16 4,46 24a 12,80 45 54,7
18 5,60 27 13,60 50 75,4
18a 6,54 27a 16,70 55 100,0
20 6,92 30 17,40 60 135,0
20a 7,94 30a 20,30

Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900
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Phu luc F
(Quy dinh)
Bang tinh toan vé moi

Bang F.1 — Bang phan nhém c4u kién dé tinh vé bén moi

Thir ty

So d6 ciu kién va vj tri caa tiét o asEe e g Nhém cdu
ca g: . Ddc diém caa ciu kién e
dién tinh toan ; kién

— Mép cla thép co ban dwoc can hodc
a, o )
- gia céng co khi
— Mép clia thép co ban dwoc cét bing
may cét hoi 1

Mep ctia thép co ban duorc gia cong co’
khi, khi ban kinh cong chuyén & chd c6
chiéu réng khac nhau Ia:

r=200 mm;

r=10 mm.

Trung tam thong tin TCDLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

Theép co bén trong lién két buldng
cwdng do cao 1

- Thep co ban trong lién két buléng
\\!/

(buldng tinh), tiét dién khao sat di qua I:

a a) Khi lién két hai ban ghép 4
@ b) Khi diing lién két chéng 5
a-’
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Bang F.1 — (tiép theo)

The tw

So dd céu kién va vj tri caa tiét

dién tinh toan

Pic diém cha ciu kién

Nhém céu

kién

Ban ma hinh chir nhat, han déi diu
hay han thang géc kiéu chir T v&i cAu
kién, mép chuyén tiép tir cAu kién dén
ban ma khéng dworc gia cong co khi

Ban ma dwoc han dbi dau hoic kiéu
ch® T voi ban bung, ban canh dam hoic
v&i thanh gian khi o < 45°

Ban ma hinh chi nhat hay hinh
thang, lién két chdng véi canh dam, thép
¢ chu vi dwéng han khéng gia céng co
khi

Pwong han déi dau khéng gia cong
mep; lwc vudng goéc véi dudrng han; thép
co ban cé chiéu rong va day nhw nhau

Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

\N

Buong han déi dau khéng gia cong
mép; thép co ban cé chiéu rong va day
khac nhau

126




Trung tam thong tin TCBLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900,

TCVN 5575:2012

Bang F.1 - (tiép theo)

So db cau kién va vj tri cia tiét

Thir tw dién tinh toan Dic diém cha ciu kién thligncau
a i<l aisi4 = The‘p co ‘ban ‘banng gia cong’ co .khl :Chci.
,_§ dwong han day [én dwoc vat tai chd néi
TS T E dbi dau:
10 | 1 511 Khi cac ban thép dwoc ndi cé chidu day
a A
AN M va rong nhw nhau 2
la |2 Khi chiéu day va réng khac nhau 3
a/ X - A »
11 Buwdng han doi dau, khi han c¢é ban 16t &
dwdi, lwe vudng goc véi dwdng han 4
12 Bwong han d6i dau néi thép ng, khi han
c6 doan éng I6t & trong 4
13 Lién két dbi dau thép dinh hinh 4
|2 Tiét dién t& hop han chiv I, chi T, hodic
14 cac loai khac dwoc han bang céc dwong
| 2 han doc, luwc tac dung doc theo duwong
la han 2
Chi tiét phy, dworc lién két béng
a dwdng han géc khi géc:
15 L
> o < 45° 4
o < 90° 7
a/
£ Thep co ban c6 dwdng han ngang,
16 dudng han hai phia, han thodi dan xuéng
4
Ve

thép co ban
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Bang F.1 - (két thiic)

. dién tinh toan
Tho tw

So dd ciu kién va vij tri cha tiét

Dic diém cha ciu kién

Nhém ciu
kién

TTTTTITTTTY TTYTTTTTT

17

E

P TITTT
S
—N

Thép co ban ctia canh dam chiu kéo,
cac cau kién cla gian gan vach cirng,
swon cirng duoc lién két bing cac
dwéng han goéc

18

Thép co ban & ché chuyén tiép vai
duéng han goc dau

19 18 la

|

Thép co ban trong lién két dung dwong
han géc bén (ché chuyén tiép tir ciu
kién dén mut clia dudng han) khi:

a) Dung hai dwong han goc bén
b) Dudng han géc bén va goc dau
¢) Khi truyén lwc qua thép co ban

d) Chi tiét neo dé gitr cap

0 N N

20

Thép co ban clia cac thanh xién chju
kéo bang thép éng khi ty sb gitra chiéu
day va dwdng kinh ngoai clia thanh
canh la:
tn/dn =114
1120<t,/dn<1/14

21

o=45°-60"

Thép co ban cha thanh xién chiu kéo
béng thép ng, khi ty sb gitra dwérng
kinh clia thanh xién va thanh canh d,/
dn=0,4 * 0,7 vaty sb gila chiéu day
vé&i dwdng kinh ngoai ctia thanh canh:
tn/ dm =114
120<t,/dn< 114

1135 <tn/dmn<1/20
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Phu luc G

(Quy dinh)

Cac yéu céu bd sung khi tinh toan gian thép éng

G Ti s6 gitra duong kinh éng D va chidu day 6ng £, (D/f), khdng duoc virot qua:
Béi véi thanh canh: 30;
Béi véi thanh xién va thanh bung: ttr 80 dén 90,

G.2 Ti s6 gitra dwrng kinh thanh xién d va duong kinh thanh canh D khéng duwoc nhé hon 0,3 (dD >
0,3) dé tranh hién twong ép I6m thanh cénh.

G.3 Truc hinh hoc clia céc thanh duoc |4y Iam truc &é dinh vi. Trong truong hop khéng str dung hét kha
nang chiu lere ca thanh canh cho phép truc c6 do léch tam 1a 1/4 dwdng kinh thanh canh.

G4 Khi han cac thanh thép éng phai dam bao db kin khit & diu 6ng dé tranh hién tong xuét hién &n mon
mét bén trong éng.
G.5  Dé lién két thanh xién vao thanh canh ¢ nhidu bién

phap. Théng thudng ngudi ta dung cac bién phap
lién két nhw Hinh G.1.

a) Lién két han khong ban m4; b) Lién két han cé ban dém cong
¢, d) Lién két han dau éng da dap bet; e, f) Lién két han dung ban ma

Hinh G.1 - Cac dang lién két thanh thép éng xién vio thanh canh

G.6 Ung suét doc theo chidu dai dwong han phan b khon
cla cac 6ng thép duoc han, chidu day thanh éng cta thanh can
liéu lam thép 6ng lam thanh canh.

g déu va phu thudc vao f§ sb cac dwong kinh
h, géc nghiéng clia bng, cac dic trwng clia vat

G.7 D) bén dwdng han duoc kiém tra theo didu kién:
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N
<1 G1
0'85hflw (Rwﬁywjmin }/C * ( )

trong do:

085  lahé sé diéu kién lam viéc clia dwong han ké& dén sy phan bé ng suat khong déu doc duong han;

hs 14 chiéu cao dwong han;
Ly la chiéu dai duwong han, dwoc tinh nhw sau:
l, =0,57ds [1,5(1+cosec a) - [coseca ] (G.2)
Gia tri & phu thudc vao dwong kinh éng thép, cho trong Bang G.1:
Bang G.1 - Gia tri cia hé sé ¢
d/D 0,2 0,5 0,6 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0
& 1,0 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,08 1,12 1,22
G.8 Thanh éng thanh canh tai nhikng vj tri tiép xtic véi thanh bung hoac tai nhikng vi tri c¢6 cac cau kién

khac dé Ién (xa gb) can duoc kiém tra a6 bén vé& uén cuc bo theo cac didu sau:

a) Cac thanh thép bng chiu nén, nén uén khi d6 manh qui wéc A = /1\/; > 0,65 phai thda man diéu

Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

kién:

;
-<
t

280

1414000
TIERE

Ngoai ra can kiém tra &n dinh thanh éng theo didu kién:

trong dé:

o1 la ing suat tinh toan trong thanh éng;

oer la (ng suat téi han, 1Ay bang gia tri nhé hon trong hai gia tri yf hoac

01 < ¥eOcrt

f

binh clia ban kinh ngoai va trong ctia éng, ¢ la chidu day éng).

Giatri wva ¢ dvoc xac dinh twong ng theo Bang G.2 va G.3.
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Hé sb y khi _ bing
Gia tri f, MPa t
0 25 50 75 100 | 125 | 150 | 200 | 250
f< 140 1,00 | 098 | 088 | 079 | 072 | 065 | 059 | 0,45 | 039
f>280 1,00 | 094 | 078 | 0267 | 057 | 0,49 | 042 | 029 -

tinh.

CHU THICH: Gia trj cia hé s6 y khi 140 MPa < f < 280 MPa va ddi véi cdc gia trj trun

g gian clia r/t, dwgc lay ndi suy tuyén

Bang G.3 — Gia trj ctia hé sé ¢

Giatri ~

100

150

200

250

500

Hé sé ¢

0,30

0,22

0,20

0,18

0,16

0,12

CHU THICH: Déi véi cac gia tri trung gian ciia rt, hé s6 ¢ duoc lay noi suy tuyén tinh.

Trong trwérng hop nén I&ch tam cé phwong song song v&i dwdng sinh truc ong hay uén thuan tuy trong
mét phang tiét dién ngang ma tng suit tiép tai vi tri c6 mémen Ion nhét khoéng vuwot qua gia tri

3r2 ,

0,07EGJ , lrng suét o7 phadi duoc tang Ién bang cach nhan voi gia tri (1,1—0,1ﬁ), v&i o la (rng
0-1

suét nhé nhat (quy woc trng suét kéo I4y dau ).

b) Khéng can kiém tra én dinh thanh thép éng khéng co dwdng han doc néu r/f khéng vurot qua gia tri
/f

1,7./]— hodc 35.
E

G.9 Khi chiéu day thanh canh khong dd, ¢o thé gia cwong béing cac ban ép cong. Cac ban ép cong nay cb
thé duroc cét tir nhivng éng thép co cling duong kinh, hodc dugc ubn tir thép tdm co chidu day khdng nhé hon
chiéu day thanh canh va khéng I6n hon 2 1An chidu day thanh canh (Hinh G.1, b).

G.10  Cé thé dap bet du éng thép (chi duoc ap dung déi voi thép cac bon thap hoic loai thép déo khac)
(Hinh G.1, ¢, d); trong mot sé trrong hop dac biét cé thé han nhu Hinh G.1 1,¢f

G.11  Céc 6ng thép cd cling dwdng kinh duwoe han véi nhau trén 6ng 16t bang thép (Hinh G.2, a). Tinh toan
kiém tra chiu nén va kéo nhw sau:

N
<1 (G.5)
”Dtbt(Rw IB)min },c
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trong d6 Dy, ta dudng kinh trung binh clia 6ng thép co chiéu day nhé hom; ¢ 1a chiéu day thanh thép éng nhé
hon.

a) Lién két han 2 éng 16t va dwong han thing; b) Lién két han dung éng 16t va dwéng han xién
c) Lién két han 2 6ng thép ding ban cong 8p bén ngoai
d) Lién két han 2 dng thép khac duong kinh; e) Lién két dung bu 16ng

Hinh G.2 — Céc dang lién két thanh thép éng xién vao thanh canh

Cuwadng do clia mdi han sé bang cudng do cla thép co ban néu cuwong dé tinh toan clia thép han khéng nhd
hon cudng d6 tinh toan ctia thép co’ ban (d6i voi thép khong gidm cwdng do do han). Trong trwdng hop cudng
d6 cta thép han nhé hon cudng d6 clia thép co ban thi co thé diing dwdng han xién cb éng dém bén trong
(Hinh G.2, b).

Trong trwdng hop khéng ddm bao duoc lién két dbi dau va cwong do clia lién két, lien két cac éng thép ciing
dudng kinh c6 thé duorc thuc hién bang hai dng thép tron cudn tir thép tim hoac duwoc cét ra tr éng cb ciing
hogic dwdng kinh Ion hon mét chit véi thép dng can han (Hinh G.2,c)

Ban 6p can duoc cit theo duong cong dé& tang chidu dai duong han dam bao cho cudng dd méi han bing
cudng d6 thép cor ban. Chiéu day éng 16t bng thép hosic ban ép va chidu cao dudng han nén Iy bing 20 %

chiéu day cac éng thép chn han.

Chiéu dai dwong han khi st dung ban 8p cong dugr tinh theo cong thire sau:

2
I —on|a? +(£) (G.6)
v 2n

trong dé: a la chiéu dai dudng cong clia ban 6p doc theo tryc éng thép; n 14 sé Iong ban dém cong bao quanh
chu vi éng thép.

Lién két han cac &ng thép chiu nén c6 duwong kinh khac nhau, hoac lién két tai nhiing vi tri truc thanh bi gy
khtc c6 thé duoc thue hign béng cach diing cac ban mat bich bit dau éng (Hinh G.2, d).

Tai cdng trrdng cling hay dung lién két bu I6ng (Hinh G.2, e).
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Phu luc H

(Tham khao)

Bang chuyén déi don vj ky thuat cii sang hé don vi SI

Pon vj

: Hé don vij SI
ky thuat L
bai lwong cii Quan hé chuyén déi
Tén goi Ky
9¢ hiéu
) 1kG=981N~10N
Niuton N
kG o 1TkN=1000N
Luwc T (t4n) kil Niuton kN 1 T= 9.81KN <10 kN
an = ~
méga Niuton MN ’
1 MN =1 000000 N
Mémen kGm Niutonmét | Ny |1 kGm = 9,81 Nm ~ 10 Nm
kild Niuton
Tm mét KNm | 1Tm =9,81 kNm ~ 10 kNm
1Pa=1N/m’~0,1kG/m?
1 kPa = 1000 Pa =1 000 N/m? = 100 kG/m?
’ At i 2 1 MPa =1 000 000 Pa = 1 000 kPa~ 100 000 kG/m?
Ung suat; KG/mm? Niuton/mm N/mm? o kG
. N = cm
Cuwong do; kG/em? Pascan Pa  MPa 1 N
5 5 a= mm
Modun | e nes2 | wpa
dan hoi Pascan

1 kG/mm?= 9,81 N/mm?
1kGlem? = 9,81x10*N/m? ~ 0,1 MN/m? = 0,1 MPa

1kG/ m?=9,81 N/m?=9,81 Pa~ 10 N/m2 = 1 daN/ m?
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