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L&i néi dau

TCVN 9386:2012 dwoc chuyén dbi ttr TCXDVN 375:2006 thanh Tiéu chuén Quéc gia theo quy
dinh tai khoan 1 biéu 69 clia Luat Tiéu chuan va Quy chuan k¥ thuat va diém b khoan 2 Diéu 7

Nghi dinh s6 127/2007/NB-CP ngay 1/8/2007 cda Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh mét s6
diéu cua Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9386:201? do Vién Khoa h9c Cong nghé Xay dung - I§c} Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng d{e nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do lwong Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé
cbng bo.

L&i gi®i thigu
TCVN 9386:2012: Thiét ké cong trinh chiu déng dat duwoc bién soan trén co s& chap nhan

Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance cé bd sung hoac thay thé cac phan
mang tinh dac thu Viét Nam.

Eurocode 8 c6 6 phan:

EN1998 - 1: Quy dinh chung, tac déng dong dat va quy dinh déi vdi két cu nha;

EN1998 - 2: Quy dinh cu thé cho cau;

EN1998 - 3: Quy dinh cho danh gia va gia cwéng khang chan nhirng cong trinh hién hivu;
EN1998 - 4: Quy dinh cu thé cho sild, bé chira, dudng éng;

EN1998 - 5: Quy dinh cu thé cho nén méng, twéng chan va nhirng van dé dia ky thuat;
EN1998 - 6: Quy dinh cu thé cho cong trinh dang thap, dang cot, éng khéi.

Trong 1an ban hanh nay méi dé cap dén cac diéu khoan déi voi nha va cong trinh twong tng véi
cac phan ctia Eurocode 8 nhuw sau:

Phan 1 twong (rng véi EN1998 - 1;

Phan 2 twong rng véi EN1998 - 5:

Céc phan bb sung hoéc thay thé cho néi dung Phan 1:

Phu luc E: Mirc d6 va hé sé tdm quan trong

Phu luc F: Phan cép, phan loai cdng trinh xay dung

Phu luc G: Ban dd phan ving gia tbc nén lanh thé Viét Nam

Phu luc H: Bang Phan ving gia tbc nén theo dia danh hanh chinh
Phu luc I: Bang chuyén déi tir dinh gia téc nén sang cap dong dét.

Céac tiéu chuan tham khao chung trich dan & diéu 1.2.1 chwa dwoc thay thé bang cac tiéu chuan
hién hanh ctia Viét Nam, vi can dam bao tinh dong bg gilra cac tiéu chuan trong hé thong tiéu



chuan Chau Au. Hé théng tiéu chuan Viét Nam tiép can hé théng tiéu chuan Chau Au sé 1an luot
ban hanh céc tiéu chuan trich dan nay.

Ban d6 phan vung gia téc nén Ianh thd Viét Nam l1a két qua cla dé tai doc l1ap cap Nha nuéc.
“Nghién ctu dw bao dong dat va dao dong nén & Viét Nam do Vién Vat ly dia cau thiét 1ap va
chiu trach nhiém phap ly da dwoc Hoi ddng Khoa hoc cdp Nha nuwéc nghiém thu nam 2005. Ban
dd str dung trong tiéu chuan cé dd tin cay va phap ly twong dwong 1a mot phién ban cu thé cla
ban dd cung tén da dwoc chinh Iy theo kién nghi trong bién ban danh gia ctia Hoi déng nghiém
thu Nha nudec.

Trong ban dd phan viing gia tbc, dinh gia tbc nén tham chiéu agr trén 1anh thd Viét Nam duoc
biéu thi bang cac dworng dang tri. Gia tri agr gitka hai dwong dang tri dwgc xac dinh theo nguyén
tac noi suy tuyén tinh. O’ nhirng viing c6 thé c6 tranh chap vé gia tbc nén, gia tri agr do Chi dau
tw quyét dinh.

Tir dinh gia téc nén agr co thé chuyén d6i sang cap dong dat theo thang MSK-64, thang MM
hodc cac thang phan bac khac, khi can ap dung cac tiéu chuan thiét ké chiu déng dat khac nhau.

Theo gia tri gia tbc nén thiét ké ag = y1 x agr, chiathanh ba trwérng hop déng dét:

- Dong dat manh ag = 0,089, phai tinh toan va ciu tao khang chan;

- Dong dat yéu 0,049 < ag < 0,089, chi can ap dung cac giai phap khang chan da dwoc giam nhe;
- Dong dat rat yéu ag < 0,04g, khéng can thiét ké khang chan.

Trong Eurocode 8 kién nghi dung hai dang duong cong phd, duong cong phd dang 1 dung cho
nhirng ving c6 cwdng dd chan dong Ms = 5,5, dwo’ng cong phd dang 2 dung cho nhirng vung co6
cwéng do chan dong Ms < 5,5. Trong tiéu chuan st dung dudng cong phd dang 1 vi phan I6n
céac vung phat sinh déng dét cla Viét Nam c6 cwdng dd chan déng Ms = 5,5.

Khong thiét ké chiu dong dat nhw nhau ddi véi moi cong trinh ma cong trinh khac nhau thiét ké
chju déng dat khac nhau. Tuy theo mirc do tam quan trong clia cong trinh dang xem xét dé ap
dung hé sb tdm quan trong i thich hop. Trwéng hop cé thé cé tranh chap vé mie dd tAm quan
trong, gia tri yi do cht dau tw quyét dinh.

THIET KE CONG TRINH CHIU DONG DAT - PHAN 1: QUY DINH CHUNG, TAC DPONG DONG
DAT VA QUY BINH DOI VO'I KET CAU NHA

Design of structures for earthquake resistances - Part 1: General rules, seismic actions
and rules for buildings

1. Téng quat

1.1. Pham vi ap dung

1.1.1. Pham vi 4p dung cla tiéu chuén: Thiét k& cong trinh chiu dong d4t

(1)P Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké nha va cong trinh xay dung trong viing c6 dong dat. Muc
dich cla tiéu chuan nay la dé bao dam trong trwdng hop cé dong dat thi:

- Sinh mang con nguw¢i dwgc bao vé;

- Cac hu hdng dwoc han ché;

- Nhirng cong trinh quan trong cé chirc nang bdo vé dan s van c6 thé duy tri hoat dong.

CHU THICH: Do ban chat ngdu nhién cda hién twong dong dat cling nhw nhirng han ché ctia cac
giai phap hién cd nham giai quyét hau qua dong dat nén nhirng muc dich ndi trén chi la tvong
doi kha thi va chi c6 thé danh gia thong qua khai niém xac suat. Mirc 46 bao vé dbi v&i cac loai
c@ng trinh khég: nhau chi c6 thé danh gia thQng qua I,(héi niém xac suat ,Ié mot bai toan phén bo
toi wu cac nguodn tai nguyén va do vay cé thé thay doi tly theo tirng quoc gia, tuy theo tam quan



trong twong déi cua nguy co dong d4t so vé&i cac nguy co do cac nguyén nhan khac cling nhuw
tuy theo dieu kién kinh té néi chung.

(2)P Nhirng cong trinh dac biét nhw nha may dién hat nhan, cong trinh ngoai khoi va cac dap Ion
nam ngoai pham vi quy dinh cta tiéu chuén nay.

(3)P Ngoai nhirng diéu khoan cuia cac tiéu chuan khac c6 lién quan, tiéu chuan thiét ké nay chi
bao géom nhirng diéu khoan budc phai tuan theo khi thiét ké cong trinh trong viing déng déat. Tiéu
chudn nay b sung vé khia canh khang chén cho céc tiéu chuan khac.

1.1.2. Pham vi ap dung ctia Phan 1

(1) Tiéu chudn nay ap dung dé thiét ké nha va cong trinh xay dung trong ving c6 dong dat. Tieu
chuan duoc chia thanh 10 chuong, trong d6 c6 mot sé chwong danh riéng cho thiét ké nha.

(2) Chwong 2 bao gébm nhirng yéu cau vé tinh nang va cac tiéu chi can tuan theo ap dung cho
nha va cong trinh xay dwng trong vung déng dat.

(3) Chuwong 3 bao gébm nhirng quy dinh biéu di&n tac dong dong dat va viéc td hop ching véi cac
tac déng khac.

(4) Chuong 4 bao gébm nhirng quy dinh thiét ké chung, dac biét lién quan dén nha.

(5) Chuong 5 tdi chwong 9 gdm nhirng quy dinh thiét ké cu thé cho céc loai vat liéu, ciu kién va
két cAu khac nhau, dac biét lién quan dén nha.

- Chuong 5: Nhivng quy dinh cu thé cho két cAu bétong;

- Chwong 6: Nhirng quy dinh cu thé cho két ciu thép;

- Chuwong 7: Nhirng quy dinh cu thé cho két cAu lién hop thép - bétong:
- Chuwong 8: Nhirng quy dinh cu thé cho két ciu gb;

- Chwong 9: Nhirng quy dinh cu thé cho két ciu xay;

(6) Chuong 10 bao gébm nhi*ng yéu cau co ban va cac khia canh can thiét khac clia viéc thiét ké
va d6 an toan cd lién quan t&i cach chan day két cau, dac biét la cach chan day nha.

(7) Phu lyc C bao goém nhitng quy dinh bé sung lién quan ti viéc thiét ké cét thép ban canh cua
dam lién hgp thép - bétdng & vj tri nit dam - c6t cia khung chiu mémen.

CHU TI:|I'CH:,Phu luc tham kh?o A va phu lyc tham khao B bao g[:)m nhirng quy dinh b sung lién
quan dén pho phan trng chuyén vi dan hoi va lién quan dén chuyén vi muc tiéu trong phan tich
phi tuyén tinh.

1.2. Tai liéu vién dan

(1)P Tiéu chuan nay duoc hinh thanh tir céc tai liéu vién dan co hoac khong dé ngay thang va
nhirng diéu khodn tlr cac an pham khac. Cac tai liéu vién dan dwoc trich dan tai nhiing vi tri t‘h|'ch
hop trong van ban tiéu chyén’vé cac 4n pham dugc liet ké dwdi day. Boi voi cac tai lieu cp de
ngay thang, nhirng sra doi bo sung sau ngay xuat ban chi dwoc ap dung doi vai tiéu chuan khi
tiéu chuan nay dwoc stra doi, bo sung. DOi voi cac tai liéu khong dé ngay thang thi dung phién
ban m&i nhat.

1.2.1. C4c tai liéu vién dan chung

EN 1990, Eurocode - Basis of structural design (Co sé thiét ké két céu).

EN 1992-1-1, Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part 1-1: General - Common rules for
building and civil engineering structures (Thiét ké két cau bétdng - Phéan 1-1: Téng quat - Nhirng
quy dinh chung va nhikng quy dinh cho nha va céng trinh dén dung).

EN 1993-1-1, Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-1: General-rules (Thiét ké két cau
thép - Phan 1-1: Tong quat - Nhiing quy dinh chung).



EN 1994-1-1, Eurocode 4 - Design of composite steel and concrete structures - Part 1-1: General
- Common rules and rules for buildings (Thiét ké két cau lién hop thép - bétbng - Phan 1-1: Téng
quét - Nhirng quy dinh chung va nhirng quy dinh cho nha).

EN 1995-1-1, Eurocode 5 - Design of timber structures - Part 1-1: General - Common rules and
rules for buildings (Thiét ké két cau go - Phan 1-1: Tong quét - Nhirng quy dinh chung va nhirng
quy dinh cho nha).

EN 1996-1-1, Eurocode 6 - Design of masonry structures - Part 1-1: General - rules reinforced
and unreinforced masonry (Thiét ke két cau xay - Phan 1-1: Tong quat - Nhiing quy dinh cho két
cau x4y co cot thép va khéng co cot thép).

EN 1997-1-1, Eurocode 7 - Geotechnical design - Part 1-1 General - rules (Thiét ké dia ky thuét -
Phan 1: Nhirng quy dinh chung).

1.2.2. Nhirng quy chuan va tiéu chuan vién dan khac
(1)P Bé ap dung tiéu chuan nay phai tham khao cac Tiéu chuan EN 1990, EN 1997 va EN 1999.

(2) Tiéu chuan nay con bao gém cac tai liéu vién dan khac vé tiéu chuan duwoc trich dan tai
nhirng chd phu hop trong van ban tiéu chudn. Nhirng tai liéu tham khao vé tiéu chuén day la:

TCVN 7870 (ISO 80000), The international system of units (Sl) and its application (Bon vi do
lwong quéc té (hé Sl) va trng dung cua nd);

EN 1090-1, Execution of steel structures - Part 1: General rules and rules for buildings (Thi cong
két cau thép - Phan 1: Nhirng quy dinh chung va nhirng quy dinh cho nha).

1.3. Cac gia thiét
(1) Gia thiét chung

- Lwa chon va thiét ké két ciu dwoc thuc hién béi nhitng ngudi cé kinh nghiém va cé trinh do
thich hop;

- Thi cdng dwoc tién hanh b&i nhirng ngwdi ¢ kinh nghiém va cé ky néng thich hop;

- G’iém, sat va kiém tra chét lwong dwoc thye hién day dd trong qua trinh cdng tac & van phong
thiét k&, cong xwdng, nha may va ngoai hién trevdng;

- Vat liéu va san pham xay dyng duoc st dung theo quy dinh clia cac tiéu chuan hién hanh co
lién quan, theo tai liéu tham khdo hodc theo cac chi dan ky thuat san pham;

- Két cu dwoc bao tri ddy dd, dang cach:
- Két cdu dwoc sir dung phu hop véi gia thiét thiét ké.

(2)P Gia thiét la s& khong xay ra nhirng thay dbi trong két cAu & giai doan thi cong ho&c giai doan
str dung sau nay ctia cdng trinh, triy nhirng thay déi cé ly do xac dang va dwoc kiém ching la
ding dan. Do ban chét dic thu cGa phan ng dong dat, diéu nay dwoc ap dung ngay ca cho
trwong hop c6 nhirng thay ddi 1am tang d6 bén clia két cau.

1.4. Sw phan biét giira cac nguyén tac va cac quy dinh ap dung

(1) Cac nguyén tic bao gém:

- Céc chi dan va dinh nghia chung khéng c6 lwa chon nao khac;

- Cac yéu cau va mé hinh phan tich khéng cé lwa chon nao khac trir phi cé nhirng chi dan riéng.
(2) Céac nguyén tac dwoc ky hiéu bang chir P sau con sé ndm trong ngoac don, vi du (1)P.

(3) Cac quy dinh ap dung néi chung la nhirng quy dinh dwgc xay dwng trén co sé& thira nhan cac

nguyén tac va thda man cac yéu ciu cla nd.



(4) Cho phép st dung cac quy dinh thiét ké Iwa chon khac vai cac quy dinh ap dung, véi diéu
kién cac quy dinh Iwa chon phai pht hop véi nhitng nguyén tac cd lién quan va it nhat ching
phai twong dwong vé mat an toan, kha nang str dung va dé bén cua két cau.

(5) Céc quy dinh ap dung dwoc ky hiéu bang mét con sb nam trong ngodc don, vi du (1).
1.5. Thuat ngir va dinh nghia

1.5.1. Thuat ngir chung

1.5.1.1. Céng trinh xay dwng (Construction works)

San phadm dwoc tao thanh bdi sirc lao ddng clia con ngwdi, vat liéu xay dwng, thiét bi Iap d&t vao
cong trinh, dwoc lién két dinh vi voi dat, ¢ thé bao gdbm phan duwdi mét dat, phan trén méat dét,
phan dwéi mat nwéc va phan trén mét nwéde, duwoc xay dwng theo thiét ké. Cong trinh xay dung
bao gébm cdng trinh xay dwng céng cdng, nha &, cong trinh cong nghiép, giao thong, thay loi,
nang lwong va cac cong trinh khac.

1.5.1.2. Loai nha hoac cong trinh dan dung va cong nghiép (Type of building or civil
engineering works)

Loai cong trinh xay dwng dwoc chi rd muc dich st dung, vi du nha &, twéng chan, nha cong
nghiép, cau dudng bb.

1.5.1.3. Loai cong trinh (Type of construction)

Biéu thi loai vat liéu két cAu chli yéu, vi du cong trinh béténg cbt thép thong thuong, cong trinh
thép, go, thé xay, cong trinh lién hgp thép bétong.

1.5.1.4. Phwong phap thi cong (Method of construction)

Cach thire thuc hién, vi du db bétong tai chd, béténg dic sén, duc hang.
1.5.1.5. Vat liéu xay dwng (Construction material)

Vat lieu dwoe st dung trong cong trinh xay dwng, vi du bétdng, thép, gd, gach.
1.5.1.6. Két cau (Structure)

Sw két hop co td chirc cac bd phan ghép vai nhau theo thiét ké dé chiu tai va dam bao do cirng,
dd 6n dinh theo yéu cau s dung.

1.5.1.7. Cau kién chiu lwc (Structure member)

Phan c6 thé phan biét dwoc mot cach hiru hinh ctia mot két ciu, vi du: cot, ddm, tAm san, coc
méng.

1.5.1.8. Dang két cau (Form of structure)
Su sap xép cac bd phan cta két ciu.
1.5.1.9. Hé két cu (Structural system)

Cac cAu kién chiu tai ciia nha hodc cdng trinh dan dung va coéng nghiép hay cac ciu kién cung
chrc nang.

1.5.1.10. M6 hinh két cau (Structural model)
Hinh anh ly twong hoa hé két cAu dwoc str dung cho cac muc dich phan tich, thiét k&, kiém tra.
1.5.1.11. Thi céng (Execution)

Bao gom xay dwng va 1ap dat thiét bj d6i véi cac cong trinh xay dwng mai, sva chira, cai tao, di
d&i, tu bo, phuc hoi; pha d& cong trinh; bao hanh, bao tri cong trinh.

CHU THICH: Thuat ngr trén bao gém ca cong viéc trén hién truong; cling co thé 1a viéc san xuét
cac cau kién & noi khac va viéc lap dat ching sau nay trén hién trwdng.

1.5.1.12. Thuat ngir dac biét lién quan dén thiét ké néi chung



1.5.1.12.1. Tiéu chi thiét ké (Design criteria)
Céng thire dinh lwong mé ta cac diéu kién can thda man cho méi trang thai gi¢i han.
1.5.1.12.2. Cac tinh huéng thiét ké (Design situations)

Tap hop cac diéu kién vat ly dai dién cho diéu kién thwc té xuét hién trong mot khodng thdi gian
nhat dinh trong do thiét ké sé biéu thj trang thai gi¢i han thich hop khéng bi vwot qua.

1.5.1.12.3. Tinh huéng thiét ké tam thi (Transient design situation)

Tinh hudng thiét ké thich hgp trong mét giai doan ngan hon rat nhiéu so véi tudi tho két cau da
duoc thiet ké va cé xac suat xuat hién cao.

CHU THICH: Tinh hubng thiét ké tam thoi dé cap dén diéu kién thay déi cta két cau, trong str
dung hodc trong tinh hudng nguy hiém chiu tac ddng ngoai, vi du khi xay dwng hodc sira chira.

1.5.1.12.4. Tinh hubng thiét ké lau dai (Persistent design situation)

Tinh hudng thiét ké thich hop trong mét giai doan c6 cuing thoi gian véi tudi tho thiét ké clia két
cau.

CHU THICH: Nhin chung thiét ké nay dé cap dén diéu kién s dung binh thuwong.
1.5.1.12.5. Tinh hubng thiét ké dac biét (Accidental design situation)

Tinh hudng thiét ké lién quan dén diéu kién khac thuong clia két cau hoac tinh hudng gap hiém
hoa, gdm chay, nd, va cham, hw hai cuc bd.

1.5.1.12.6. Thiét ké chdéng chay (Fire design)

Thiét ké mot két cAu dé dap (ng tinh ndng yéu cau trong tinh hudng c6 hda hoan.
1.5.1.12.7. Tinh huéng thiét ké chiu déng dat (Seismic design situation)

Tinh hudng thiét ké lién quan dén diéu kién khac thwong cla két cdu khi chiu dong dat.
1.5.1.12.8. Tudi tho thiét ké ctia cong trinh (Design working life)

Thoi gian dy dinh cho mét két cau hodc mot bo phan két cau dwec st dung cho myc dich dw
kién v&i mirc bao tri dy liéu trwédc ma khong can stra chiva I&n.

1.5.1.12.9. Hiém hoa (Hazard)

Mot sw kién bat thuwong va nghiém trong, vi du tac dong bat thwong hay anh huéng cia moi
trwdng, cwong d6 va dé bén khong da, hodc dé léch vwot qua nhiéu so voi gia tri dw kién.

1.5.1.12.10. B6 tri tai trong (Load arrangement)
Xac nhan vi tri, gia tri va hwéng cdia mot tac dong tw do.
1.5.1.12.11. Trwong hop chiu tai (Load case)

B(f) tri tai trong twong thich, tap hop cac bién dang duoc xem xét déng thoi véi cac tac dong thay
ddi c6 dinh va cac tac dong lau dai doi voi trerng hgp kiém tra riéng biét.

1.5.1.12.12. Cac trang thai gi&i han (Limit states)

Céc trang thai ma khi vwot qua, két ciu khéng con théa man dworc tiéu chi thiét ké thich hop.
1.5.1.12.13. Cac trang thai cwc han (Ultimate limit states)

Cac trang thai lién quan dén sy sup dé hay dén cac dang hw hdng twong tw khac cta két cau.

CHU THICH: Céc trang thai cwc han thuong twong (ing voi sikc bén chiu tai trong téi da ctia mét
két cau hay bd phan két cau.

1.5.1.12.14. Cac trang thai gi&i han str dung (Serviceability limit states)



Céc trang thai tvong (rng véi cac diéu kién ma néu vuot qua thi cac yéu cau st dung cu thé cho
mot ket cau hay bd phan két cau sé khdong con dwoec dap ng niva.

1.5.1.12.15. Céac trang thai gi®i han str dung khong phuc hdi (Irreversible serviceability limit
states)

Cac trang thai gi¢i han sir dung ma ¢ trang thai do hé qua cla cac tac dong vuwot qua cac yéu
cau slr dung ma van con can thiét sau khi cac tac déng nay da bi loai bd.

1.5.1.12.16. Cac trang thai gi&i han str dung phuc héi (Reversible serviceability limit states)

Cac trang thai g|0| han st dung ma & trang thai do khong mot hé qua nao cla cac tac dong vuot
qua yéu cau st dung ma van con can thiét sau khi cac tac dong nay da bj loai bo.

1.5.1.12.17. Tiéu chi str dung (Serviceability criterion)
Tiéu chi thiét ké theo trang thai gi¢i han st dung.
1.5.1.12.18. D6 bén (Resistance)

Kha nang ctia mét cau kién hodc mot thanh phan, hay tiét dién ngang ciia mot cau kién hoac mot
th‘anh phan két cau, chiu dwgc tac dong ma khong bi hw héng vé co hoc, vi du d6 bén udn, dé
bén xoan, dd bén kéo.

1.5.1.12.19. Cwéng do (Strength)

Tinh chét co hoc ctia mot vat liéu cho thay kha nang chéng chiu cac tac dong, thuong cho theo
don vi rng suat.

1.5.1.12.20. D6 tin cay (Reliability)

Kha nang ctia mot lfét céu’hoéc mot bo phan cua két ciu thda man dwoc cac yéu cau cu thé ma
nd dugec thiet ke, ké ca tudi tho thiet ke. BJ tin cay thudng duwoc biéu thi bang ngdn ngir xac
suat.

CHU THICH: D6 tin cay gdbm ca dé an toan, kha nang s dung va do bén cutia két cAu.
1.5.1.12.21. B4 tin cdy khac (Reliability differentiation)

Cac bién phap du dinh dé t6i wu hda vé kinh t& x& hoi cac tai nguyén dwoc st dung dé xay dung
cong trinh, co xét tat ca cac hau qua hu hdng cé thé xay ra va chi phi cia cong trinh xay dwng.

1.5.1.12.22. Bién co ban (Basic variable)

Phan tt cGia mot tap hop cu thé cac bién dai dién cho cac dai lwong vat ly dac trung cac tac
dong va anh hudng mai trwdng, cac dai lwong hinh hoc, cac déc tinh vat liéu, ké ca cac déc tinh
clia nén dat.

1.5.1.12.23. Bao tri (Maintenance)

Toan b cac hoat dong dwoc thue hién trong thoi gian st dung két ciu dé n6 thda man cac yéu
cau ve do tin cay.

CHU THICH: Céc hoat déng phuc hoi két ciu sau mét sy cb hodc dong dat thong thuwdng nam
ngoai pham vi cia bao tri.

1.5.1.12.24. Stra chira (Repair)

Céc hoat déng duorc thuc hién dé bao ton hodc phuc hdi chirc ndng clia mét két ciu ndm ngoai
dinh nghia bao tri.

1.5.1.12.25. Gia tri danh dinh (Nominal value)

Gia tri dwoc an dinh dwa vao co s& khong thdng ké, vi du nhw: da trén kinh nghiém c6 tredc
hodc trén co s& dieu kién vat ly.

1.5.1.13. Cac thuat ngi¥ lién quan dén tac dong



1.5.1.13.1. Tac dong (F) (Action)
a) Tap hop cac lyc (tai trong) dat 1én két cu (tac dong truc tiép).

b) Tap hop cac gia téc hodc bién dang cudng birc gay ra, vi du, do thay dbi nhiét dg, bién thién
dd am, lun khéng deu hoac déng dat (tac dong gian tiép).

1.5.1.13.2. Hé qua cua tac dong (E) (Effect of action)

Hé qua clia tac dong Ién cac bd phan két cau, (vi du ndi lwc, mémen, (rng sut, bién dang) hoac
[én toan bd két cau (vi du: dd vong, goc xoay).

1.5.1.13.3. Tac dong lau dai (G) (Permanent action)

Tac dong c6 thé xay ra trong sudt thoi gian tham chiéu, si bién thién cudng do theo thoi gian
khong dang ké, ho&c su bién thién luén don diéu cho téi khi tac dong dat gia tri gi¢i han nhat
dinh.

1.5.1.13.4. Tac dong thay déi (Q) (Variable action)
Tac déng ma sw bién thién cwong do theo thoi gian khong thé bd qua hodc khéng don diéu.
1.5.1.13.5. Tac dong bat thwong (A) (Accidental action)

Tac dong, thuwong xay ra trong thoi gian ngan nhung c¢6 d6 manh dang ké, khong chac xay ra voi
mot két cau cho trudc trong sudt thoi gian tudi tho thiét ké.

CHU THICH 1: Tac ddng bat thueng trong nhiéu trwdng hop cé thé gay ra nhiéu hau qua xau triv
khi ap dung nhirng bién phap phong ngtra thich hop.

CHU THICH 2: Va cham, tuyét, gi6 va tc dong dong dat co thé la tac dong thay ddi cling co thé
la tac dong bat thuwdng, phu thudc vao thong tin da c6 ve phan bo thong ké.

1.5.1.13.6. Tac dong dong dat (Ac) (Seismic action)

Tac dong xuét hién do chuyén déng ctia dat nén do déng dét.

1.5.1.13.7. Tac ddng dia ky thuat (Geotechnical action)

Téac dong truyén téi két cAu qua nén dat, do dat dap, hay nén dat cé nwéc ngam.
1.5.1.13.8. Tac déng cé dinh (Fixed action)

Tac dong ¢ vi tri va phan bé c6 dinh trén két cau hoac bd phan két cau, sao cho cuong d6 va
hwéng cua tac dong dwgce xac dinh rd rang chq toé1,n b6 két cau hoéc,b(f) phén két cau néu cwong
dd va hwéng nay duoc cho tai mot diém trén két cdu hodc bd phan két cau.

1.5.1.13.9. Tac dong tw do (Free action)
Tac dong co sw phan bd khéng gian da dang trén két céu.
1.5.1.13.10. Tac dong dorn lé (Single action)

Tac dong co thé gia thiét 1a doc 1ap vé mat thdng ké theo thoi gian va khong gian clia bt ky tac
dong nao khac trén ket cau.

1.5.1.13.11. Tac dong tinh (Static action)

Téac dong khong gay ra gia tdc dang ké cho két ciu hodc bo phan két cau.

1.5.1.13.12. Tac dong dong (Dynamic action)

Tac dong gay ra gia téc dang ké cho két cu hodc bd phan két ciu.

1.5.1.13.13. Tac dong twa tinh (Quasi-static action)

Tac dong dong dwoc biéu thi bang mét tac déng tinh twong dwong trong mét md hinh tinh.

1.5.1.13.14. Gia tri dac trwng cua tac dong (Fx) (Characteristic value of an action)



Gia tri dai dién chl yéu ctia mot tac dong.

CHU THICH: Khi mét gia tri dég: trwng dwoc an dinh trén co s& théng ké,,né dwoc lwa chon sao
cho twong trng véi mot xac suat dinh trwde khong bi vuot qua vé phia bat lgi trong thoi gian doi
chirng co6 tinh dén thoi gian theo tudi tho thiét ké clia két cau va khodng thoi gian thiét ké.

1.5.1.13.15. Th&i gian tham chiéu (Reference period)

Thoi gian dwoc chon dé st dung lam co s& cho danh gia cac tac dong thay doi theo thong ké, va
c6 thé dung cho tac déng bat thwong.

1.5.1.13.16. Gia tri té hop cua tac dong thay ddi (y0Qk) (Combination value of a variable
action)

Gia tri dwoc chon - trong chirng muc c6 thé &n dinh dwoc trén co s& thong ké - sao cho xac suat
bi virgt ma cac hé qua gay ra béi sy t0 hop xap xi nhw bdi cac gia tri dac treng tac dong don 1€.
N6 c6 thé dwoc biéu thi nhw mot phan xac dinh cla gia tri ddc trwng bang cach st dung hé sé
wos1.

1.5.1.13.17. Gia tri tAn suat cda tac dong thay déi (y1Qk) (Frequent value of a variable action)

Gia tri dwoc xac dinh - trong chirng muc cé thé duwoc 4n dinh trén co s& thdng ké - sao cho trong
tbng thoi gian hodc trong pham vi théi gian dbi chirng ma trong doé né bi vwot, chi trong mét phan
nhé cho trwdc cla thoi gian dbi chirng, hodc tan suét gia tri bi vuot dwoc gi¢i han theo mot gia
tri cho trwérc. N6 cé thé dwoc biéu thj nhw mot phan da xac dinh cla gia tri dac trung béng cach
str dung hé sb ya<1.

1.5.1.13.18. Gia tri twa lau dai cta tac dong thay déi (y>Qx) (Quasi-permanent value of a
variable action)

Gia tri dwoc xac dinh sao cho téng thoi gian ma gia tri nay b vuot 1a phan twong déi Ion cla tho
gian d6i chirng. N6 cé thé bieu thi nhw mét phan xac dinh cla gia tri dac trwng bang cach st
dung hé s6 y2<1.

1.5.1.13.19. Gia tri di kém cua tac dong thay déi (yQx) (Accompanying value of a variable
action)

Gia tri cla tac dong thay ddi di kém tac ddng chinh trong mét t& hop.

CHU THICH: Gia tri di kém ctia mot tac dong thay ddi cé thé la gia tri té hop, gia tri tn suét hoadc
gia tri twa thuwo'ng xuyén.

1.5.1.13.20. Gia tri dai dién cua tac dong (F.p) (Representative value of an action)

Gia tri dwoc st dung dé kiém tra mot trang thai gioi han. Gia tri dai dién co thé lagia tri dac trung
(Fk) hoac gia tri di kém ().

1.5.1.13.21. Gia tri thiét ké cta tac dong (F4) (Design value of an action)
Gia tri c6 dwoc bang cach nhan gia tri dai dién véi hé sé riéng .

CHU THICH: Két qua clia gia tri dai dién nhan voi hé s6 riéng yr = ysa X yr €0 thé duoc xem 14 gia
tri thiét ké cua tac dong (xem 6.3.2).

1.5.1.13.22. T6 hop cac tac dong (Combination of actions)

Tap hop cac gia tri thiét ké si dung dé kiém tra d6 tin cay cla két cau theo trang thai giéi han
dwéi anh hwdng dong thoi clia cac tac dong khac nhau.

1.5.1.14. Céc thuat ngi¥ lién quan dén tham sé vat liéu va sadn pham
1.5.1.14.1. Gia tri dac trwng (X« hoac Ri) (Characteristic value)

Gia tri cia tham so vat liéu hodc san pham co xac suét dinh tred'c khong thu dugc trong cac loat
thi nghiém khong han ché vé gia thuyét. Gia tri nay nhin chung twong &ng véi phan vi cu thé cia



phan bé thdng ké dugc gia dinh vé déc tinh riéng cla vat liéu hodc san pham. Mot gia tri danh
dinh dwoc st dung nhw mét gia tri dac trwng trong mot s6 tinh hudng.

1.5.1.14.2. Gia trj thiét ké ctia tham sé vat liéu hodc san pham (X4 hodc Rq) (Design value of
a material or product property)

Gia tri qé duwoc bang qéch chia gia tri dac trwng cho hé sé riéng ym hodc ym hodc, trong nhirng
tinh hudng dac biét, bang cach xac dinh tric tiép.

1.5.1.14.3. Gia tri danh dinh cua tham sé vat liéu hodc san pham (X.om hodc Rnom) (Nominal
value of a material or product property)

Gia tri binh thwérng duwoc st dung nhu mét gia tri ddc trwng va dwoc thiét 1ap tir mét tai liéu thich
hop.

1.5.1.15. Diéu khoan lién quan dén di¥ liéu vé kich thuwéc.

1.5.1.15.1. Gia tri dac trwng ctia mot tham sé kich thwéc (ax) (Characteristic value of a
geometrical property)

Gia tri thwong twong ting voi cac kich thudc duoc chi ré trong thiét ké. Khi thich hop, cac gia tri
dac trung kich thwdc co thé twong thng véi phan vi dinh trwéc clia phan bo thong ké.

1.5.1.15.2. Gia trj thiét ké caa tham sé kich thwéc (aq) (Design value of a geometrical
property)

Thuwong la mot gia tri danh dinh. Khi thich hop, gia tri dai lwgng kich thuéc co thé twong rng véi
mot s6 doan dinh trwdc clia phan bé thong ké.

CHU THICH: Gia tri thiét ké cia mot tham s6 kich thudc nhin chung twong dwong véi gia tri dac
treng. Tuy nhién, n6 co6 thé coi la khac di trong mét so trudng hop khi trang thai gioi han dugc
xem la rat nhay cam véi tham so kich thude, vi du nhuw, khi xem xét anh hwdng cla khuyet tat
hinh hoc t&i d6 cong vénh. Trong nhitng trvdng hop nhw vay, gia tri thiet ké thwong sé duoc
thiét 1ap l?inh thwong nhw mét gié tri d}fo’c xac dinh mét cach truc tiep. Noi khac di, nd cé thé
duorc thiét 1ap tir mot co s& dir liéu thong ké, co gia tri twong rng v&i doan phu hgp hon (vi du:
mot gia tri hiém) so véi ap dung gia tri dac trwng.

1.5.1.16. Thuat ngi lién quan dén phan tich két ciu
1.5.1.16.1. Phan tich két cau (Structural analysis)
Trinh tw ho&c thuat toan dé xac dinh hé qua cla tac dong & moi diém cua két cau.

CHU THICH: Phan tich két cau c6 thé duoc thuc hién & ba mirc, st dung cac mo hinh khéac
nhau: phan tich tong thé, phan tich b phan, phan tich cuc bé.

1.5.1.16.2. Phan tich téng thé (Global analysis)

Viéc xac dinh trong mét két cau, mét tap hop cac néi lwc hoac mémen, hoac tng suét can bang
vc}’i tap hop xac dinh cac tac dong riéng dat Ién két cau, va phu thuéc cac tham so vat liéu, két
cau va kich thwérce.

1.5.1.16.3. Phan tich dan hodi-tuyén tinh bac nhat khéng c6 phan b6 lai (First order linear-
elastic analysis without redistribution)

Phan tich két cau dan hdi dwa vao quy luat ng suét bién dang hodc mémen goc quay la tuyén
tinh va dwoc thuwe hién trén kich thwéc ban dau.

1.5.1.16.4. Phan tich dan hoéi-tuyén tinh bac nhat c6 phan bé lai (First order linear-elastic
analysis with redistribution)

Phan tich dan hoi-tuyén tinh trong d6 cac mémen va lyc trong duoc sira di dé thiét ké két cau,
phu hop véi cac tac dong ngoai da cho va khéng cé tinh toan day di dén kha nang quay.

1.5.1.16.5. Phan tich dan hdi - tuyén tinh bac hai (Second order linear-elastic analysis)



Phan tich két cau dan héi str dung cac quy luat (ng suét bién dang tuyén tinh, ap dung déi voi
so do ket cau da bj bién dang.

1.5.1.16.6. Phan tich phi tuyén bac nhat (First order non-linear analysis)

Phan tich ké’g cau dwoc thwe hién trén kich thwdc hinh hoc ban dau, ¢ tinh dén dac tinh bién
dang phi tuyén cta vat liéu.

CHU THICH: Phan tich phi tuyén bac nhét cé thé la dan hdi véi gia thiét phu hop, hodc la dan -
déo ly twédng, dan-déo hoac clrng-déo.

1.5.1.16.7. Phan tich phi tuyén bac hai (Second order non-linear analysis)

Phan tich két cau, dwoc thyc hién trén kich thwdc ctia két cau da bi bién dang va co tinh dén cac
dac tinh bién dang phi tuyén cua vat liéu.

CHU THICH: phan tich phi tuyén bac hai cé thé la dan - déo ly twéng hodc dan - déo
1.5.1.16.8. Phan tich dan - déo ly twéng bac nhat (First order elastic-perfertly plastic analysis)

Phan tich két cAu dwa vao quan hé mémen-g6c xoay gom phan dan hoi tuyén tinh tiép theo 1a
phan déo khdng bién cirng, dwoc thye hién trén kich thwédc ban dau clia so do két cau.
1.5.1.16.9. Phan tich dan - déo ly twéng bac hai (Second order elastic-perfertly plastic
analysis)

Phan tich két cau dwa vao quan hé mémen-goc xoay gom phan dan hoi tuyén tinh tiép theo 1a
phan dép khong bién clrng, dwgc thye hién trén kich thwdc clia so do két cau da bj chuyén vi
hodc bién dang.

1.5.1.16.10. Phan tich dan - déo (bac nhat hodc bac hai) (Elasto-plastic analysis (first or
second order))

Phan tich két cau sir dung mbi quan hé (rng suét - bién dang hoac mémen - goc quay gém phan
dan hdi tuyén tinh, tiep theo la déo khong bién cirng.

CHU THICH: Noi chung la viéc nay dwoc thuc hién trén kich thwac ban dau cua két cau, nhung
cling c6 thé ap dung d6i voi kich thwée clia két cau da bj chuyén vi hoac bién dang.

1.5.1.16.11. Phan tich clirng-déo (Rigid plastic analysis)

Phan tich, dugc thyc hién trén kich thudc ban dau cta so d6 két ciu, st dung nguyén ly phan
tich gi¢i han dé danh gia truc tiép tai trong cwe han.

CHU THICH: Quy luat mémen - d6 uén duoc gia thiét khong co bién dang dan hoi va khong co
bién ctrng.

1.5.2. Cac thuat ngir khac dwoc st dung trong tiéu chuan

1.5.2.1. Hé sé (rng xtr (Behaviour factor)

Hé s6 dwoc s dung cho muc dich thiét ké dé gidm d6 I6n clia luc thu duoc tir phan tich tuyén
tinh, nham xét dén phan (rng phi tuyén ctia két cau, lién quan dén vat liéu, hé két cau va quy
trinh thiét ké.

1.5.2.2. Phwong phap thiét ké theo kha nidng chiu lwc va tiéu tan nang lwong (Capacity
design method)

Phuong phap thiét ké trong d6 mét s6 cu kién clia hé két cau duoc Iwa chon, thiét ké va cau tao
phu hop nham dam bao tiéu tan nang lwgng thong qua cac bién dang I6n trong khi tat ca nhirng
cAu kién con lai van ddm bao du do bén dé cé thé duy tri dwoc cach tiéu tan ndng lvong da
chon.

1.5.2.3. Két c4u tiéu tan ning lwong (Dissipative structure)

Két cu co kha nang tiéu tan nang lwong bang cach tng x tré do déo két ciu va/hoac béng cac
co ché khac.



1.5.2.4. Vung tiéu tan nang lwong (Dissipative zones)

Ving duoc dinh trwdc clia mot két cau tiéu tan nang lvong. Sv tiéu tan nang luong clia két cau
chl yéu tap trung tai day.

CHU THICH 1: Ving nay con dwoc goi la vang téi han.
1.5.2.5. Pon vi doc 1ap vé méat dong lwe (Dynamically independent unit)

Két cau hodc mét phan két cu truc tiép chiu dao dong nén va phan (ng clia n6 khong chiu anh
hwdng b&i phan (rng cla cac don vi hodc két cau bén canh.

1.5.2.6. Hé s6 tAm quan trong (Importance factor)
Hé sb c6 lién quan dén nhirng hau qua cla viéc hw hdng két ciu.
1.5.2.7. Két cau khong tiéu tan nang lwong (Non-dissipative structure)

Két cu duoc thiét ké cho trudng hop chiu dong dat nhwng khong tinh dén (ng xt phi tuyén cua
vat liéu.

1.5.2.8. B phan phi két cau (Non-structural element)

Cgéc tgé phan kién trac, co khl”hoéc dién, do khdng cé [(hélnéng chiu IL_P(; hoadc do cach lién két voi
két cau khéng dwoc xem la cau kién chiu lyc trong thiét ké chiju dong dat.

1.5.2.9. Cau kién khang chan chinh (Primary seismic members)

Céu kién dwgc xem la mét phan clia hé két cau chiu tac dong dong dét, duwgc mé hinh hoa trong
tinh toan thiet ke chiu dong dat va dwoc thiét ke, cau tao hoan chinh dam bao yéu cau khang
chan theo nhirtng quy dinh cua tiéu chuan nay.

1.5.2.10. C4u kién khang chan phu (Secondary seismic members)

CAu kién khong dugc xem 1a mot phan cta hé két cau chiu tac dong dong dat. Cuong do va do
ctrng chong lai tac dong dong dat clia noé dwoc bé qua.

CHU THICH 2: Nhirng cau kién nay khong yéu cau phai tuan thi tat ca cac quy dinh cla tiéu
chuan néy, nhwng phai dwoc thi{at ke ve‘} cé,u tao sao cho'vén c6 thé chiu dwoc trong luc khi chiu
cac chuyén vi gay ra b&i tinh hudng thiét ké chju dong dat.

1.5.2.11. Phan ctrng phia dwéi (Rigid basement)

Phan nha va cong trinh dwoc xem la cing tuyét déi so véi phan nha va cong trinh phia trén no,
vi du cot ang ten vo tuyén dat trén mai nha, phan nha tlr mai tré xudng dwoc xem la phan cirng
phia dwéi cla cot ang ten.

1.5.2.12. Hiéu rng bac 2 (hiéu trng P-A) (Second order effects (P-A effects))
Mot cach tinh két cAu theo so db tinh bién dang.

1.6. Ky hiéu

1.6.1. Téng quat

(1) Ap dung nhirng ki hiéu cho trong Phu luc D. V&i nhirng ki hiéu lién quan dén vat liéu, cling
nhw nhibng ki hiéu khdng lién quan mot cach cu thé v&i dong dat thi ap dung nhivng diéu khodn
cua cac tiéu chuan lién quan khac.

(2) Nh&ng ki hiéu khac, lién quan dén tac dong dong dat, dwoc dinh nghta trong van ban tieu
chuan noi ching xuat hién dé de str dung. Tuy nhién, cac ki hiéu xuat hién thwdng xuyén nhat
dwgc st dung trong tiéu chuan nay dworc liét ké va dinh nghia trong 1.6.2 t&i 1.6.3.

1.6.2. Cac ki hiéu khac dwoc stir dung trong Chwong 2 va Chwong 3
Aed Gia tri thiét ké cla tac dong dong dat (= yix Aex)

Aek Gia trj dac trwng cla tac dong déng dat dbi véi chu ky 1&p tham chiéu
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Gia tri thiét ké cla cac hé qua tac dong
S6 nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

Xac suét tham chiéu vuot qua trong 50 nam clia tac dong dong dat tham chiéu doi
V@i yéu cau khéng sup do

Téac dong thay ddi
Hé sb dat nén

Phd phan (ng gia téc nén dan hdi theo phuong nam ngang con goi 1a “phd phan
ng dan héi". Khi T= 0, gia tbc phd cho bdi phé nay bang gia toc nén thiét ké cho
nén loai A nhan vaéi hé s6 dat nén S.

Phé phan (rng gia téc nén dan héi theo phwong thang ding
Phé phan (rng chuyén vi dan hoi

Phd thiét ké (trong phan tich dan héi). Khi T = 0, gia toc phd cho bdi phé nay bang
gia toc nén thiét ke trén nén loai A nhan véi hé s6 datnén S

Chu ky dao ddng cla hé tuyén tinh mét bac tw do

Khoang thoi gian kéo dai dao déng trong dé bién dé khéng nhé hon 1/3 bién dé
cuc dai.

Chu ky lap tham chiéu cta tac dong dong dat tham chiéu theo yéu cau khong sup
do

Dinh gia tbc nén tham chiéu trén nén loai A

Gia tbc nén thiét ké trén nén loai A

Gia toc nén thiét ké theo phwong thang ding
Cwong dd chéng cét khong thoat nuwéc clia dat nén
Chuyén vi nén thiét ké

Gia téc trong trudng

Hé sb ing xtr

Gia tri trung binh clia van tdc truyén song cat trong 30m phia trén ctia mat cat dat
nén noi cé bién dang cat bang hoac thap hon 10-5.

Hé sb tAm quan trong

Hé sé hiéu chinh do can

Ty s6 can nhét tinh béng phan trém

Hé sbé td hop cho gia tri dwoc coi 1a 1au dai cla tac dong thay ddi i

Heé s6 t6 hop cho tac dong thay ddi i, st dung khi xac dinh cac hé qua cla tac dong
ddng dat thiét ké

1.6.3. Cac ki hiéu khac dwoc stir dung trong Chwong 4

Ee

Ede, EEdy

Eedz

Hé qua cula tac dong dong dat

Gia tri thiét ké cta cac hé qua tac dong gay ra bdi cac thanh phan nam ngang (x va
y) cla tac déng déng dat

Gia tri thiét ké ctia cac hé qua tac dong gay ra bdi thanh phan thang ding clia tac
dong dong dat

Ty sb gitva gia téc nén thiét ké va gia tbc trong trudng



Fi Lwc ddng dat theo phwong nam ngang tai tAng th i

Fa Lwec déng dat theo phwong nam ngang tac dong 1én mdt bd phan phi két cau
Fo Lwc cat day
H Chiéu cao nha ké tir méng hoac tlr dinh clGia phan cirng phia dui

Lmax, Lmn  Kich thwéc 1&n nhét va kich thwéc nhé nhat trén mat bang ctia ngdi nha do theo
cac phuong vudng géc

Rd Gia tri thiét ké cta do bén

Sa Hé sb dong dat ctia bo phan phi két ciu

T1 Chu ky dao déng co ban cla cong trinh

Ta Chu ky dao ddng co ban cltia bd phan phi két cau

Wa Trong lwong ctia bo phan phi két cu

d Chuyén vi

dr Chuyén vi ngang thiét ké twong déi gitra cac ting

€a Do léch tam ngAu nhién cua khdi lwgng mot tAng so véi vi tri danh nghia cta nd
h Chiéu cao tang

mi Khéi lwong tang thiv i

n S tang phia trén méng hoac trén dinh cGa phan cirng phia dudi

Qa Hé sb tng xtr cGia bd phan phi két cau.

Od Hé s6 ng x& chuyén vi

Si Chuyén vi ctia khéi lwong mi trong dang dao déng co bén cuia cong trinh
Zi Chiéu cao cta khéi lwgng mi phia trén cao trinh dat tac dong dong dat
Ya Hé sb tdm quan trong ctia bd phan phi két cau

Yd Hé sb vuot cudng do cho tAm clirng (di-a-phac)

0 Hé sb d6 nhay ctia chuyén vi ngang twong déi gitra cac tang.

1.6.4. Cac ki hiéu khac dwoc stir dung trong Chwong 5

Ac Dién tich tiét dién ctia ciu kién bétong

Ash Téng dién tich tiét dién cta cét thép dai ndm ngang trong nut dam-cot

Asi Tdng dién tich cac thanh cbt thép theo tirng phwong chéo ciia dam lién két

Ast Dién tich tiét dién cta cét thép ngang

Asy Tdng dién tich cét thép dirng & bung twéorng

Asvi Téng dién tich ctia cac thanh thép ding clia cot nam gitra cac thanh & géc theo
mot phwong di qua nat

Aw Tdng dién tich tiét dién chiéu I&én mat ndm ngang cla tuwéng

Asi Tbng dién tich cla tAt c& cac thanh thép xién theo ca hai phwong, khi trong twdng

6 b tri cac thanh thép xién dé chéng lai sw cét do truot

A Tong dién tich cla tat ca cac thanh thép thang dirng trong phan bung twong, hoac
cua cac thanh theép bd sung dwoc bd tri theo mét cach riéng & phan dau twdng dé
chong lai sw cat do truwot



ZMRb

ZMRC

Do

MRgb,i
MRe,i
NEd
T1
Tc
V'ed

Vad
VEd

VEd,max

VEd,min

Vid
Vid

VRd, c

VRd, s

be
Dest
bi

bo

bw

wa

dbL
dbw
fcd

fctm

Tong cac gia tri thiét ké ctia kha nang chiu mémen uén clia cac dam quy tu vao nat
tai moi ndi theo phuwong dang xét

Téng cac gia tri thiét ké clia kha nang chiu mémen udn clia cac cot hinh thanh nén
khung tai mét moi ndi theo phwong dang xét

Pudng kinh cla I8i c6 cbt dai han ché bién dang trong cot tiét dién tron

Mémen tai dau mut ctia mot dam hodc cot dé tinh toan kha néng chiu cat thiét ké
Gia tri thiét ké kha n&ng chiu mémen udn clia dam tai dau mat thiy i

Gia tri thiét ké cGia kha nang chiu mémen uén cla cot tai dau mat thir i

Lwe doc truc thu dwoc tlr phép phan tich theo tinh hudng thiét ké chiu dong dat
Chu ky co ban cla cong trinh theo phwong dang xét

Chu ky tng véi gii han trén ctia doan c6 gia tbc khong déi ciia phd dan héi

Luc cat trong tuong thu dwoc tir phép phan tich theo tinh hudng thiét ké chiu dong
dat

Kha nang chét cla cac thanh thép thang dirng trong twdng
Lwc cét thiét ké trong twong

Lwc cét tac dung I&n nhét tai tiét dién ddu mut ctia dam thu dworc tiy tinh toan thiét
ké theo kha nang chju lyc

Luc cat tac dung nhé nhat tai tiét dién dau mat clia dam thu dwoc tir tinh toan thiét
ké theo kha nang chiu lyc

Phan luc ma sat tham gia lam tang kha nang cla twong chéng lai sw cat do truot

Phan luc déng gop do cac thanh thép xién vao d6 bén cla twdng chdng lai sw cét
do truwot

Gia tri thiét ké cha kha nang chiu cét cia cac ciu kién khong cé cbt thép chiu cét
theo tiéu chuan EN 1992-1-1:2004

Gia tri thiét ké cGa kha nang chiu cét chng lai sy truot

Chiéu réng canh dwéi clia ddm

Kich thudc tiét dién ngang clia cot

Chiéu réng hiru hiéu ctia canh dam chiju kéo tai bé mat ctia cot d&

Khoang céach gitra cac thanh lién ké nhau dwoc gii han béi géc ubn cia cbt thép
dai hodc béi dai moc trong cot

Chiéu rong clia phan I6i ¢6 cbt dai han ché bién dang trong cot hoac trong phan
dau twdng cla twdng (tinh toi dwong tam cla cot thép dai)

Bé day clia phan co c6t dai han ché bién dang cla tiét dién twong, hodc chiéu rong
bung dam

Bé day phan bung tudng

Chiéu cao lam viéc cda tiét dién

Pudng kinh thanh cbt thép doc

Puong kinh thanh cbt thép dai

Gia tri thiét ké clia cwdng dd chiu nén cla bétong

Gia tri trung binh clia cwong d6 chju kéo cla bétdng



fyd, h

fyd, v
fyld

fywd

he
hy

hjw
ho

hs
hw
kp

Jo

Xu

Gia tri thiét ké cla gi&i han chdy cta thép

Gia tri thiét ké cha gi¢i han chay cla cbt thép ciia bung dam theo phwong nam
ngang

Gia tri thiét ké cha gi¢i han chay cda cbt thép clia bung dam theo phuong ding
Gia tri thiét ké cla gi&i han chay cla cbt thép doc

Gia tri thiét ké& cla gi¢i han chay cla cbt thép ngang

Chiéu cao tiét dién ngang

Chiéu cao tiét dién ngang cla cot theo phwong dang xét

Bé day canh

Khodng céach gitra cac I1&p ngoai cung cla cbt thép cot trong nat dam-cot
Khodng cach gitra cac thanh cét thép & phia trén va phia duwéi dam

Chiéu cao phan 16i c6 cét dai han ché bién dang trong mét c6t (tinh téi dwong tam
cla cot thép dai)

Chiéu cao théng thly cta tang
Chiéu cao twéng hodc chiéu cao tiét dién ngang ctia dam

Hé s6 phan anh cap déo két cau trong tinh toan chiéu cao tiét dién cot can thiét dé
neo cac thanh thép dam trong nut, lay bang 1 cho cap déo ket cau cao va bang 2/3
cho cap déo két cau trung binh

Hé sb phan anh dang pha hoai chi dao trong hé két cu cé tuwdng chiu luc
Chiéu dai théng thiy ctia dam hoac cot

Chiéu dai vung téi han

Khoang cach gilra cac duwong tam cua hai hang cét thép xién tai tiét dién chan
twdng cb cac thanh cot thép xién chiju cat do truot

Chiéu dai tiét dién ngang cua twong

Tong sb cac thanh thép doc dugc gitk bdi cac thanh cét thép dai hodc giang ngang
theo chu vi cla tiét dién cot

Gié tri co ban cla hé sb rng xur

Khoang cach cbt thép ngang

Chiéu cao cua truc trung hoa

Canh tay don ctia néi luc

Hé s6 hiéu (rng han ché bién dang, goc gilra cac thanh thép dat chéo va truc cla
dam lién két

Ty sb kich thwédc cla twéng trong hé két cau

Hé s6 nhan clia tac dong dong dét thiét ké theo phwong nam ngang tai thoi diém
hinh thanh khé&p déo dau tién trong hé két cau

Hé s6 nhan clia tac dong dong dat thiét ké theo phwong nam ngang tai thoi diém
hinh thanh co ché déo toan bd

Hé sb riéng cha bétong
Hé sb thiéu tin cay cia m6 hinh déi véi gia tri thiét ké clia do bén khi tinh hé qua
cula tac doéng, co tinh dén cac nguyén nhan vuwot cwdng dé khac nhau



Vs
&Ecu2
&cu2,c
&su,k

&sy,d

s
Hé
s

Gcm
Ph
p1

Pmax

®wd

Hé sb rieng cla thép

Bién dang t&i han cla béténg khéng co cét dai han ché bién dang

Bién dang t6i han cla béténg cé cbt dai han ché bién dang

Gia tri dac trwng clia dd dan dai gi¢i han cla cot thép

Gia tri thiét ké cla bién dang thép tai diém chay déo

Hé sé'giém cwéng dd chiu nén clia bétdng do bién dang kéo theo phwong ngang
cla tiét dién

Ti 86 Veamin/Vedmax gilba cac lc cét tac dung nho nhat va Ion nhét tai tiét dién dau
mut cla dam

Hé s ma sat gilra bétdng véi bétdng khi chiu tac ddng cé chu ky

Hé sb déo két cAu khi udn

Hé s6 déo két cAu khi chuyén vi

Lwe doc quy déi trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat

Chiéu cao quy déi tinh dén truc trung hoa

Ham lwong cbt thép chiu kéo

Ham lwong cbt thép chju nén trong dam

Gia tri trung binh clGia rng suat phap ctia bétong

Ham lwong cbt thép cla cac thanh ndm ngang ctia phan bung tuéng

Téng ham lwong cbt thép doc

Ham luong cot thép chiu kéo cho phép t6i da trong viing t6i han cda dam khang
chan chinh

Ham lwong cbt thép clia cac thanh thang dirng ctia phan bung tuong
Ham lwong cbt thép chju cét
Ty sb co hoc cta cét thép thdng dirng trong ban bung

Ty sb thé tich co hoc cla cbt dai han ché bién dang trong pham vi cac ving té¢i han

1.6.5. Cac ki hiéu khac dwoc sir dung trong Chwong 6

L

MEed
Mp1,RdA
Mp1,RrdB
NEed
NEeg,e

NEd,G

Np1,Rd

NRd
(Med, VEdq)

Nhip dam

Mémen udn thiét ké tinh toan theo tinh hudng thiét ké chiu déng dat
Gia tri thiét ké ctia mémen déo tai ddu mat A ctia mot cAu kién

Gia trj thiét k& clla mdmen déo tai ddu mut B ciia mot cau kién

Lwe doc thiét ké tinh toan theo tinh hudng thiét ké chiu déng dat
Lwe doc tlr phép tinh toan chi do tac dong dong dat thiét ké

Lwc doc do cac tac dong khong phai tac dong dong dat, dugc ké dén trong té hop
céc tac dong theo tinh huong thiét ké chiu dong dat

Gia tri thiét ké cha do bén déo khi kéo cua tiét dién ngang clia mét cau kién theo
EN 1993-1-1:2004

Gia tri thiét ké cta Iwc doc trong cot hoac thanh chéo theo EN 1993-1-1:2004, c6
tinh dén sy twong tac véi mémen udn Meq va lyc cat Veqtrong tinh hudng cé déng



Rud
Rfy

VEd

VEd,G

VEdMm

pr,Ed

pr,Rd

fymax

tw

tr

a1

™M
Yov

Ypb

Vs
Op

dat
Do bén cla lién két theo EN 1993-1-1:2004

D6 bén déo clia ciu kién tiéu tn nang lvong duoc lién két dwa trén (rng suét chay
thiét ké cua vat liéu nhw da dinh nghia trong EN 1993-1-1:2004

Lwc cét thiét ké tinh toan theo tinh huéng thiét ké chiu dong dét

Luc cat do cac tac dong khong phai tac dong dong dét duoc ké dén trong t hop
tac dong theo tinh hudng thiét k& chju déng dat

Lwc cat do cac mdmen déo dat vao tai hai dau dam

Lwc cét thiét ké trong moét & clia ban bung panen do tac dong déng dét thiét ké gay
ra

Do bén cét thiét ké ctia ban bung panen theo EN 1993-1-1:2004
Chiéu dai cGa doan néi khang chan

Gi&i han chay danh nghia cla thép

(ng suét chay cho phép tbi da clia thép

Hé sb tng xtr

Bé day ban bung cta doan nbi khang chan

Bé day ban canh cia doan néi khang chan

Hé s0 nhan véi lyc doc Nede. Luc doc nay duoc tinh tir tac dong dong dat thiét ké,
danh cho viéc thiét ké cac cau kién khong tiéu tan nang lwgng trong cac khung
giang dung tam hoac léch tdm twong &ng vo&i dieu (1) trong 6.7.4 va 6.8.3.

Ty sb gitra mdmen uon thiét k& nhoé hon Meda tai mot dau mut ctia doan ndi khang
chan véi mémen udn Ién hon Meqs tai ddu mat hinh thanh khép déo, ca hai mémen
déu duoc lay gia tri tuyét dbi

H& s6 nhan cla tac dong dong dét thiét ké theo phuong ndm ngang tai thoi diém
hinh thanh kh&p déo dau tién trong hé két cau

Hé s6 nhan clia tac dong dong dat thiét ké theo phwong nam ngang tai thoi diém
hinh thanh khép déo trén toan bd hé két cau

Hé sb rieng cho tham sb vat liéu
Hé sb vuot cudng do cla vat liéu

Do véng ctia dam tai gitra nhip so v&i dudng tiép tuyén véi truc dam tai dau dam
(Hinh 30)

Hé s6 nhan vé&i d6 bén déo thiét ké khi kéo Np1ra clia gidng chiu nén trong hé g|ang
chir V, dé dy tinh &nh hwéng cla tac dong dong dat khéng can bang l1én dam ma
giang d6 dwoc lién két vao

Hé sb riéng cha thép
Kha nang xoay cua vung khép déo

D6 manh khéng th(r nguyén ctia mét ciu kién nhw da dinh nghia trong EN 1993-1-
1:2004

1.6.6. Cac ki hiéu khac dwoc sir dung trong Chwong 7

Apl
Ea

Dién tich cha tAm theo phwong ndm ngang

Médun dan hdi cha thép



Mp1,Rd,c

Mu,Rrd,b

VWp,Ed

pr,Rd

be
Dert
bo
doL
dow

fyat
fydw
hp
by
he
kr
ki
lci

|cr

ts

ye

Médun dan hdi trung binh cla bétdng theo EN 1992-1-1:2004

Mémen quan tinh ctia dién tich phan thép trong tiét dién lién ho'p, di voi truc di qua
tam cua tiét dién lién hop do6

Momen quan tinh ctia dién tich phan béténg trong tiét dién lién hop, déi véi truc di
qua tam cua tiét dién lién hop dé

Modmen quan tinh twong dwong cla dién tich tiét dién lién hop

Momen quan tinh cta dién tich cac thanh cét thép trong mét tiét dién lienhop, dbi
v&i truc di qua tdm cua tiét dién lién hop do

Mémen déo clia cot, duoc lay la can dwdi va dugc tinh toan co xét téi phan bétong
c@a tiét dién va chi xét t&i phan thép cla tiét dién dwoc xép vao loai cé tinh déo két
cau

Can trén ciia mémen déo cda dam, duoc tinh toan c6 xét toi phan bétong cla tiét
dién va toan b ,phé,n thép trong tiét dién d6, k& ca nhirng tiét dién khong dwoc coi
la c6 tinh déo két cau

Luc cat thiét ké trong 6 ban bung, dwoc tinh todn trén co s& do bén déo clia cac
vung tiéu tan nang lwgng lien ké trong dam hoac trong cac mai lién két

Do bén cat ctia 6 ban bung bang lién hop thép - bétdng theo EN 1994-1:2004
Chiéu réng cltia ban canh

Chiéu rong tinh toan ban canh vé méi phia ctia ban bung bang thép
Téng chiéu réng hivu hiéu clia ban canh béng bétong

Chiéu rong (kich thuwéc nhd nhét) cda 16i béténg bi han ché bién dang
Puong kinh cbt thép doc

Pudng kinh cbt thép dai

Gi&i han chay thiét ké cla thép

Gi&i han chay thiét ké cla thép trong ban canh

Cuwong do thiét ké cua cbt thép ban bung

Chiéu cao ctia dam lién hop

Chiéu réng cta dam lién hop

Chiéu cao cua tiét dién cot lién hop thép - bétdng

Hé sb hivu hiéu cha hinh dang cac swon clia mat cat tAm thép

Hé sb suy gidm dd bén cat thiét ké clia cac nut lién két theo EN 1994-1
Chiéu dai théng thay cla cot

Chiéu dai cGa vung téi han

Ty s6 mddun thép - béténg dbi vai tac ddng ngén han

Hé sb ng xtr

Hé sb giam dd clrng bétdng dé tinh toan dod cirng clia cot lién hop thép - bétdng
Bé day ban canh

Hé sb riéng clia bétdng

Hé sb riéng cho tham sbé vat liéu



Yov
Vs
€a

Ecu2

n

Hé sb vuot cudng do cla vat liéu

Hé sb riéeng cla thép

Tdng bién dang cda thép tai trang thai cwc han

Bién dang nén cwc han ctia béténg khdng bi han ché bién dang

Do lién két téi thiéu nhw da dinh nghia trong 6.6.1.2 clia EN 1994-1-1:2004

1.6.7. Cac ki hiéu khac dwoc sir dung trong Chwong 8

Eo

Médun dan hoi cha gb khi chét tai tirc thoi

Chiéu réng cua tiét dién gb

DPudng kinh vat lién két

Chiéu cao ctia dam gb

Hé sb diéu chinh cwdng dd ctia gb cho chét tai tire thoi theo EN 1995-1-1:2004
Hé sb ng xtr

Hé sb rieng cho tham sb vat liéu

1.6.8. Cac ki hiéu khac dwoc sir dung trong Chwong 9

Ag,urm

Amin

fb, min

fbh, min

fm, min

h
Ret
[

n

PA,min

Pmax

tef

AA,max

Am,max

™
Vs
Amin

Gia tri can trén cla gia tg‘)c nén thiét ké dé st dung cho loai khdi xay khéng cé cbt
thép thda man nhirng diéu khodn cuda tiéu chuan nay

Tdng dién tich tiét dién ngang clia twdng xay yéu cau trong méi hwdng nam ngang
dé ap dung cac quy dinh cho “nha xay don gian”

Cwéng do nén tiéu chuén clia vién xay vudng goc vé&i mét day

Cwong do nén tiéu chuén cda vién xay song song véi mét day va trong mat phang
twong

Cudng do téi thiéu cho viva xay

Chiéu cao théng thdy Ién nhat clia 16 mé lién ké véi bire twdng
Chiéu cao hiru hiéu cla twong

Chiéu dai cua twong

Sé tAng nam phia trén mat dat

Ty 1& phan tram t6i thiéu cla tng dién tich tiét dién chiéu I&n mat ngang clia vach
clrng theo tirng phwong véi téng dién tich ngang theo tang

Ty |& phan tr&m cla téng dién tich san bén trén mac dang xét
Hé sb ng xtr
Bé day hiru hiéu cla tuwdng

D6 chénh léch I6n nhat vé dién tich tiét dién ngang ctia vach cirng ngang gitva cac
tang lién ké nhau clia “nha xay don gian"

Do chénh léch I1&6n nhét vé khbi lwong gitra cac tAng lién k& nhau cliia “nha xay don
gian"

Hé sb riéng cho tham sb vat liéu

Hé sb riéng cla cbt thép

Ty sb gitra kich thuwéc clia canh ngén va canh dai trong mat bang



1.6.9. Cac ki hiéu khac dwoc str dung trong Chwong 10

Keft bé CL;Png hiru hiéu clia hé cach cgén theq ph}yo’ng ndm ngang xem xét, tai mot
chuyén vj twong dwong véi chuyén vi thiét ké ddc

Kv Do cirng tbng cong clia hé cach chan theo phwong thang ding

Kxi Do cirng hivu hiéu ctia bd cach chén th i theo phuong x

Kyi Do crng hivu hiéu clia b cach chén tht i theo phuwong y

Tert Chu ky co ban hiru hiéu clia két cau bén trén trong chuyén dong tinh tién ngang,
két cau bén trén dwgc xem la tuyét doi cirng

Ti Chu ky co ban cla két cAu bén trén dwoc gia thiét 1a ngam tai day

Tv Chu ky co ban clia két cau bén trén theo phuwong thang dirng, két cau bén trén
duwogc xem la tuyét doi cieng

M Khéi lwong clia két ciu bén trén

Ms Db manh

dac Chuyén vi thiét k& hiru hiéu cla tdm cirng theo phuong xem xét

ddb Tdng chuyén vi thiét ké ctia bd cach chan

Etoty Téng do léch tam theo phuwong y

fi Lwe theo phwong ngang tai mdi tang thi

ry Ban kinh xoan cla hé cach chan

(%, Yi) Toa dd clia bd cach chan thiy i so véi tam cirng hiru hiéu

Si Heé sb khuéch dai

Eeft “Do can hiru hiéu"

1.7. Bon vij SI

(1)P Cac don vj Sl phai dwgc str dung phu hgp véi ISO 1000.

(2) Khi tinh toén dung cac don vi sau day:

- Lwc va tai trong: kN, kN/m, kKN/m?

- Khéi lwong riéng: kg/m?, t/m?3

- Khéi lwong: kg, t

- Trong lweng riéng: kN/m?

- ng suét va cuwong do: N/mm? (= MN/m? ho&c MPa), kN/m? (=kPa)
- Mémen (uén, v.v...): kNm

- Gia téc: m/s?, g (g = 9,81 m/s?)

2. Yéu cau vé tinh nang va cac tiéu chi can tuan theo
2.1. Nhirng yéu cau co ban

(1)P Két ciu trong viing ¢ dong dat phai dwoc thiét ké va thi cong sao cho théa man nhirng yéu
cau sau day. Moi yéu cau phai cé do tin cay thich hop:

- Yéu cau khéng sup dd

Két cau phai dwoc thiét ké va thi cong dé chiu dwoc tac dong dong dat thiét ké nhw dinh nghta
trong Chwong 3 ma khong bi sup d6 cuc bd hay sup dd toan phan, dong thoi gitr dwoc tinh toan
ven clia két cau va con mét phan kha nang chiju tai trong sau khi dong dat xay ra. Tac déng dong



dat thiét ké duoc biéu thi qua cac yéu té: a) tc dong dong dat tham chiéu gan lién vai xac suat
vt qua tham chiéu Pncr, trong 50 nam hoac mét chu ky Iap tham chiéu, Tncr, b) hé s6 tam
quan trong yi(xem (2)P va (3)P cua diéu nay) dé tinh dén mirc do tin cay khac nhau.

CHU THICH 1: Céc gia tri &n dinh cho Pncr hodc cho Tncr dé sir dung cho Viét Nam 1a Pncr = 10
% va Tncr = 475 nam.

CHU THICH 2: Gi4 tri cGa xac suat vuot qué Pr, trong T ndm cla mikc dd tac dong dong dat cu
thé c6 lién quan t&i chu ky 1&p trung binh Tr, clia mirc d6 tac ddong dong dat nay nhw sau Tr = -
Tu/ In (1 - PR). Vi thé, véi mét gia tri Tu cho trude, tac dong dong dat co thé dwoc xac dinh mot
cach twong duong theo 2 cach: hodc la bang chu ky 1&p trung binh, Tr, hodc la bang xac suét
vwot qud, Pr trong TL nam.

- Yéu cau han ché hw héng

Cong trinh phai dwoc thiét ké va thi cong dé chiu dwoc tac dong dong dat cé xac suat xay ra lon
hon so véi tac ddng dong dét thiét ké, ma khong gay hw hai va nhirtng han ché st dung kém theo
vi nhitng chi phi khac phuc c6 thé 16n hon mét cach bat hop ly so véi gia thanh ban than két cau.
Tac dong dong dat dwoc dwa vao tinh toan cho “yéu cau han ché hw hdng” cé xac suét vuot
qué, Poir trong 10 n&m va chu ky 18p Towr. Khi khdng c6 nhivtng théng tin chinh xac hon, cé thé
str dung hé sb gidm tac dong dong dét thiét ké theo 4.4.3.2(2) dé tinh tac dong dong dat dung
kiém tra “y&u cau han ché hu hang”.

CHU THICH 3: CAc gia tri &n dinh cho Ppir hodc Toir dé st dung & Viét Nam & Poir =10 % va
ToLr = 95 nam.

(2)P D6 tin cay cho “yéu cau khdng sup d6” va “yéu cau han ché hu hong" duoc thiét 1ap bai cac
co quan nha nuwéc cé tham quyén doi véi cac loai nha va céng trinh dan dung khac nhau trén co
s& nhirng hau qua cla pha hoai.

(3)P Céac mirc dd tin cay khac nhau dwoc xét téi bang cach phan loai cdng trinh theo mic do
quan trong khac nhau. M&i mtrc dd quan trong dwoc gan mét hé sé tdm quan trong yi. Khi c6 thé
duorc, hé sb nay can thiét 1ap sao cho né twong (ng véi moét chu ky 1ap co gia tri dai hon hoac
ngén hon ctia hién twong dong dat (so véi chu ky I&p tham chiéu), cho chu ky 18p nay la phu hop
dé thiét ké tirng loai cong trinh cu thé (xem 3.2.1(3)). Cac dinh nghia vé mc do va hé sb tm
quan trong cho trong Phu luc E, Phan 1.

(4) Cac mirc do khac nhau ctia do tin cay thu dwoc bang cach nhan tac dong dong dat tham
chiéu ho&c nhan nhirng hé qua tac dong twong tng khi st dung phwong phap phéan tich tuyén
tinh v&i hé sb tAm quan trong nay. Chi dan chi tiét vé mirc dd quan trong va cac hé sb tdm quan
trong dwoc cho & 4.2.5.

CHU THICH: Tai hau hét cac dia diém, xac suat vwot qua theo ndm H(agr) ctia dinh gia tbc nén
tham chleu agr €6 thé xem nhuw dai lwong bién thién theo agr nhw sau: H(agr) ~ ko agr’, voi gia tri
ctia sd mi k phu thudc vao tinh dong dét, ‘nhung ndi chung la béng 3. Vi thé, néu tac dong dong
d4t dwoc dinh nghia duéi dang dinh gia tbc nén tham chiéu agr, thi gia tri ciia hé sé tdm quan
trong yi, ma nhan véi tac dong dong dat tham chiéu dé dat dwoc cing mot xac suat vwot qua
trong TL ndm ciing nhw trong Tir ndm theo d6 tac ddng dong dat tham chiéu duoc xac dinh, c6
thé dwoc tinh bang: yi~ (Tur/ T V5. Mét cach khéc, gia tri clia hé sé tam quan trong yi, ma phai
nhan véi tac dong dong dat tham chiéu dé dat dwoc xac suat vwot qua P cla tac dong ddng dat
trong T ndm, khac véi xac suat vwot qua tham chiéu Pir, cling trén cung sé nam la Tu, ¢6 thé
dwoc tinh bang: yi= (PU/ PLr) ™Yk,

2.2. Cac tiéu chi can tuan theo
2.2.1. Téng quat

(1)P Bé th(’)a’mén nhirng yéu ciu co ban da dua ra trong 2.1, cac trang thai gi¢i han sau day
phai dwoc kiém tra (xem 2.2.2 va 2.2.3):

- Cac trang thai cwc han



- Cé4c trang thai han ché hw héng

C?c trang thai cwc han la cac trang thai lién quan t&i sy sup db hoac cac dang hw hdng khac cia
két cAu cé thé gay nguy hiém cho su an toan ctia con nguoi.

Cac trang ’théi hap ché huw héng Ié’céc trang thai lién quan t&i sy hw hdng ma vwot qua sé lam
cho mdt s6 yéu cau st dung cu thé khéng con dwoc théda man.

(2)P D& han ché nguy co' va dé nang cao kha nang lam viéc ot cla két cau khi chiu nhirng tac
dong dong dat nghiém trong hon so vai tdc dong dong dat thiét ké, phai thwc hién thém mét loat
bién phap cu thé thich hop (xem 2.2.4).

(3) Boi vai cac loai két cau da xac dinh r 1a xay dwng trong viing dong dat yéu (xem 3.2.1(4)),
nhi*rng yéu cAu co ban co thé thda man théng qua viéc ap dung nhitng quy dinh don gian hon so
v&i nhirtng quy dinh cho trong cac phan ¢ lién quan cua tiéu chuén nay.

(4) Trong trwdng hop dong dat rat yéu, khong nhét thiét phai tuan theo nhirng diég khoan cua
tiéu chuan nay (xem 3.2.1(5)) va ghi chd vé dinh nghia nhirng trwérng hop dong dat rat yéu).

(5) Nhitng quy dinh cu thé cho “Nha xay don gian” dwoc cho trong Chwong 9. Khi tuén thu
nhitng quy dinh nay, “Nha xay don gian” nhw vay dwoc xem la théa mén cac yéu cau co ban clua
tiéu chuan nay ma khéng can kiém tra phan tich dé an toan.

2.2.2. Trang thai cwc han

(1)P Hé két cdu phai duoc kiém tra vé kha nang chiu lwc va kha nang tiéu tan nang lvong nhu
da quy dinh trong cac phan co lién quan cla tiéu chuan nay.

(2) Kha nang chiu lyc va kha nang tiéu tan nang lvong clia két cau lién quan dén kha nang khai
thac phan &ng phi tuyén cla né. Trong thuc té, sw can bang gitra kha nang chiu lyc va kha néang
tiéu tan nang lvong dwoc dac trwng bdi cac g|a tri clia hé sé ng x q va viéc phan cap do déo
twong &rng, cho trong cac phan cé lién quan cla tiéu chuan nay. Trong treong hop gidi han, khi
thiét ké cac két ciu duoc xem la khong tiéu tan nang lwong thi khong tinh dén bat ky mot sy tiéu
tan nang lwong nao do hién twong tré va néi chung khéng xét téi hé sb tng x&r q Ién hon 1,5, 1a
gia tri da tinh dén kha ndng vuwot cudng do. Dbi véi két cau thép hoadc két cu lién hop thép -
bétdng, gia tri gidi han nay clia hé sb q co thé lay tir 1,5 dén 2. Voi nhitng két cau tiéu tan nang
lwong, dé tinh dén sy tiéu tan nang lwong tré, hé sb (rng x&r dwoc lay 16n hon nhirng gia tri gioi
han ndi trén. Sw tiéu tan nang lwong nay chi yéu xay ra trong cac vung dwoc thiét ké mot cach
dac biét, goi la vung tiéu tan nang lwvgng hodc vung téi han.

CHU THICH: Gia tri ctia hé sé (rng xt g can dwoc gidi han béi trang thai gi¢i han 6n dinh dong
clia két ciu va béi s hw hdng do mdi chu ky thap clia cac chi tiét két ciu (dac biét 1a cac lién
két). Phai ap dung diéu kién gi&i han bat loi nhat khi xac dinh cac gia tri clia hé sé g. Cac gia tri
ctia hé sd q cho trong cac chwong lién quan dwoc xem 13 tuan thd yéu cau nay.

(3)P Phai kiém tra dé bao dam 6n dinh clia két cau téng thé duwoi tac dong dong dat thiét ké. Can
phai xem xét ca 6n dinh vé trot 1an vé 1at. Nhirng quy dinh cu thé dé kiém tra vé 14t cta cong
trinh dwoc cho trong cac phan lién quan cla tiéu chuan nay.

(4)P Phai kiém tra ca ciu kién moéng va dat dwédi méng cé kha ndng chiu dwoc nhivng hé qua cla
tac dong sinh ra tlr phan (rng cla két cdu bén trén ma khéng gay ra nhivng bién dang thwong
xuyén dang ké. Trong viéc xac dinh cac phan lwc, phai xét dén d6 bén thuc t& cia cau kién két
cAu truyén tai.

(5)P Khi phan tich cin xét anh hwéng cé thé cé cla cac hiéu ng bac hai dén cac gia tri clia cac
hé qua tac dong.

(6)P Phai kiém tra duéi tac dong dong dat thiét ké, ing x& ctia cac bo phan phi két cau khong
gay rui ro cho con ngudi va khdng gay anh hwdng bat loi tdi phan trng clia cac cau kién chiu lyc.
Doi voi nha, nhirng quy dinh cu thé dwoc cho & 4.3.5 va 4.3.6.

2.2.3. Trang thai han ché hw héng



(1)P Can bao dam ngan chan cac hw hdng khdng thé chap nhan voi d6 tin cay phu ho'p bang
cach thda man nhirng gi¢i han vé bién dang hodc cac gi¢i han khac dwgc dinh nghia trong cac
phan cé lién quan cla tiéu chuan nay.

()P Trong nhirng cbng trinh quan trong cé chirc nang bado vé dan sw, hé két cAu phai dwoc kiém
tra dé bao dam rang chung c6 du d6 cirng va do bén nham duy tri sw hoat déng cla céc thiét bj
phuc vu thiét yéu khi xay ra dong dat véi mot chu ky I&p phu hop.

2.2.4. Cac bién phap cu thé
2.2.4.1. Thiét ké

(1) O mirc d co thé, két cdu can co hinh dang don gian va can dbi trong ca mat bang 1an mat
dirng, (xem 4.2.3). Néu can thiét, co thé chia két cdu thanh cac don nguyén doc lap vé mat dong
Iwc bang cac khe khang chan.

(2)P Bé bao dam rng x&r déo va tiéu tan nang lwong téng thé, phai tranh sw pha hoai gion hodc
sw hinh thanh s&m co cdu méat 6n dinh. D& dat dwoc muc dich d6, theo yéu ciu trong cac phan
c6 lién quan cla tiéu chuan nay, phai st dung quy trinh thiét ké theo kha nang chiu lyc va tiéu
tan nang lwong. Quy trinh nay dwoc st dung dé cé dwoc cac thanh phan két cAu khac nhau xép
theo cap bac dd bén va theo cac dang pha hoai can thiét d& bao dam mot co' cdu déo phu hop
va dé tranh cac dang pha hoai gion.

(3)P Do tinh nang khang chan ctia két ciu phu thudc rat nhiéu vao (rng xt clia cac ving hoac
cAu kién t6i han cla nd, cu tao két cAu néi chung va cac viing hodc cac cAu kién tdi han néi
riéng phai duy tri dwoc kha nang truyén luc va tiéu tan nang luong can thiét trong diéu kién tac
dong co6 chu ky. DPé dap (rng yéu cau nay, trong thiét ke can quan tam dac biét dén cac chi tiét
cAu tao lién két gitra cac cau kién chiu lwc va chi tiét cu tao cac ving dw doan cé trng x& phi
tuyén.

(4)P Phuong phap phan tich phai dwa vao mé hinh két cau pht hop, khi can thiét, mo hinh nay
phai xét t¢i anh hudng cua bién dang nen dat, cla nhirng bé phan phi két cau va nhirng khia
canh khac, chang han nhw sw hién dién cta nhirng két cau lién ke.

2.2.4.2. H& méng

(1)P B9 ctrng cua hé mong phai du dé truyén nhirng tac déong nhan duoc tiv két cdu bén trén
xudng nén dat cang déu dan cang tét.

(2) Trtr cong trinh cu, néi chung chi nén st dung mot dang mong cho cung mét cong trinh, triv
phi céng trinh gom cac don nguyén doc lap vé mat déng lwc.

2.2.4.3. Ké hoach dam bao chat lwong

(1)P Ho so thiét ké phai chi r6 kich thwdrc, chi tiét cu tao va tham sb vat liéu cua cac cau kién.
Néu co the, ho so thiet ke con phai bao gom ca nhirng dac treng cua cac thiet bi dac biét sé st
dung, khoéng cach gitra nhirng cau kién chiu lwc va bo phan phi két cau. Nhirng dieu khoan
kiém soat chat lwong can thiét cling phai dwoc néu ra trong ho so thiét ké.

(2)P Yéu cau phai co sy kiém tra dac biét trong qua trinh thi cong cac cau kién co tm quan trong
dac biét ve mat ket cau va phai dwoc chi ro trén cac ban vé thiet ke. Trong trudng hop nay, cling
phai quy dinh cac phwong phap kiém tra sé dwgc st dung.

(3) Trong viing dong dat manh va di voi cac cong trinh c6 tam quan trong dac biét, can Iap ké
hoach chinh thirc dé dam bao chat lvgng, bao gom cac khau thiét ke, thi cong va sir dung cong
trinh. Ké hoach dam bao chat lwgng nay la dé bo sung vao quy trinh kiém soat chat lwgng trong
cac tiéu chuan khac co lién quan.

3. Diéu kién nén dat va tac dong dong dat

3.1. Diéu kién nén dat

3.1.1. Téng quat



(1)P Phai thwe hién cong tac khao sat phu hop dé phan biét diéu kién nén dat theo 3.1.2.

(2) Nhirng chi d&n thém lién quan dén khao sat va phan loai nén dat duwoc cho trong 4.2, Phan 2.
(3) bia diém xay dyng va nén dat chiu lwc ndéi chung can tranh nhivng rii ro dirt gay, mat 6n dinh
mai doc va lun gay nén bai sw hoa Iong hodc sw nén chat khi dong dat xay ra. Kha nang xuat
hién cac hién twgng nhw thé phai dwgc khao sat theo Chwong 4, Phan 2.

(4) Cong tac khao sat nén dét va/hoac nghién ciru dia chét can duoc thuc hién dé xac dinh tac
dong clia dong dat, phu thuéc vao mirc dd quan trong clia cong trinh va nhirng diéu kién cu thé
cta duv an.

3.1.2. Nhan dang cac loai nén dat

(1) Céc loai nén dat A, B, C, D va E duwoc md ta bang cac mét cat dia tang, cac tham sb cho
trong Bang 3.1 va dwoc mo ta dudi day, cé thé dwoc sir dung dé ké dén anh hwéng cla diéu
kién nén dat téi tac dong dong dat. Viec ké dén anh hwéng nay con co thé thuc hién bang cach
xem xét thém &nh hwéng cla dia chat tang sau téi tac dong dong dat.

Bang 3.1 - Cac loai nén dat

Cac tham sé

LO@i Mo ta Vs 30 Nspr Cu
(m/s) (nh&t/30 cm) (Pa)
A | Ba hoac cac kién tao dia chat khac twa da, ké ca > 800 - -
cac dat yéu hon trén bé mat véi bé day Ién nhat 1a
5m.
B | DAt cat, cudi séi rat chat hodc dat sét rat cengcé | 360 - 800 > 50 > 250

bé day it nhat hang chuc mét, tinh chat co hoc
tang dan theo d6 sau.

C | Datcat, cudi soi chat, chat vira hoac dat sét cieng | 180 - 360 15 - 50 70 - 250
c6 bé day I&n tr hang chuc téi hang tram mét.

D | Dét roi trang thai tw xbp fién chét vira (c6 hoac <180 <15 <70
khong xen kep vai |6p dat dinh) hoac c6 da phan
dat dinh trang thai ti* mém dén cirng vira.

E | DiatAng bao gébm I&p dat trdm tich séng & trén
mét v&i bé day trong khodng 5 m dén 20 m c6 gia
tri tdc d6 truyén séng nhw loai C, D va bén dwdi la
cac dat clrng hon véi tbe do truyén song Vs Ion

hon 800 m/s.

S1 | Diatang bao gébm hoac chira mét I6p dat sét <100 - 10 - 20
mem/bun (bui) tinh déo cao (Pl 1&n hon 40) va do (tham
am cao, c6 chiéu day it nhat1a 10 m. khao)

S2 | bia tng bao gébm cac dat dé hoa Iong, dat sét
nhay hoac cac dat khac véi cac dat trong cac loai
nén A-E hoac S1.

(2) Nén dat can dwoc phan loai theo gia tri clia van tc song cat trung binh vss0 (m/s) néu c6 gia
tri nay. Néu khong, cé thé dung gia tri Nser.

(3) Van tbc séng cét trung binh, vs 30, dwoc tinh toan theo biéu thirc sau:




5 h 3.1
Z\T (3.1)

trong dé:

hi, vi 1a chiéu day (m) va van toc song cat (tai mirc bién dang cat bang 10°° hoéc thap hon) clia
I&p thr i trong tdng s N 1&p ton tai trong 30 m dét trén bé mat.

(4)P Dbi v&i cac dia diém co diéu kién nén dat thudc mot trong hai loai nén dac biét S va Sz can
phéilcé nghién ctru dac biét dé xac dinh tac dong dong dat. Bai v&i nhirng loai nen nay, dac biét
la d6i v&i nén S, can phai xem xét kha nang pha huy nén khi chiu tac dong dong dat.

CHU THICH: Can d&c biét lwu y néu trdm tich |a nén loai Si. Dién hinh cla loai nén dat nay la gia
tri vs rat thip, d6 can bén trong nhd va pham vi mé rong bat thueng vé (rng xr tuyén tinh. Vi thé,
c6 thé tao ra nhirng hiéu (rng dj thuong vé sw khuéch dai chan dong nén va tuong tac nén-cong
trinh (xem Chuwong 6, Phan 2). Trudng hop nay, can nghién clru dac biét dé xac dinh tac dong
dong dat nhdm thiét 1ap quan hé gitra phd phan rng VO ch|eu day va gia tri vs cla |&p sét/ bun
va su twong phan vé do cing gilra I&p nay va cac |&p dat ndm duéi.

3.2. Tac déng dong dat
3.2.1. Céac vung dong dat

()P Vi hau hét nhirng tng dung cua tiéu chudn nay, nguy co dong dat duwoc mé ta dudi dang
mot tham sé 1a dlnh gia tbc nén tham chiéu agr trén nén loai A. Cac tham sb bd sung can thiét
cho céc dang két ciu cu thé dwoc cho trong cac phan lién quan cda tiéu chuén nay.

CHU THICH: Binh gia téc nén tham chiéu agr trén nén loai A duoc 1y tir ban d phan ving gia
toc nén lanh tho Viét Nam cho trong Phu luc G, Phan 1 hoéjc duoc lay tw ban d6 phan vung nhd
dong dat clia mét s6 vung lanh thé da dwoc co quan cé tham quyén phé duyét.

(2) Trong tiéu chuén nay, dinh gia té¢c nén tham chiéu agr trén lanh thé Viet Nam dwoc biéu thi
bang cac duwdng dang tri. Gia tri agr gitra hai dwong dang tri duoc xac dinh theo nguyén téc noi
suy tuyén tinh. Tl dinh gia tbc nén co thé chuyén ddi sang cip dong déat theo thang MSK-64
ho&c thang MM dwa vao bang chuyén déi cho trong Phu luc |, Phan 1.

(3) Binh gia tbc nén tham chiéu do co’ quan Nha nwéc cé thdm quyén lwa chon cho tirng vung
dong dat, tuong &ng vé&i chu ky 18p tham chiéu Tncr cla tac dong dong dat déi voi yéu cau
khong sup dd (hoac mot cach twong dwcyng |& x4c suat tham chiéu vuot qua trong 50 ndm, Pncr)
(xem 2.1(1)P). Hé sbé tam quan trong i bang 1,0 dwoc gan cho chu ky l&p tham chiéu. Véi chu ky
I&p khac chu ky 18p tham chiéu (xem cac mirc dd quan trong trong 2.1(3)P va (4)), gia tdc nén
thiét ké ag trén nén loai A sé bang agr Nhan vé&i hé sb tAm quan trong i (tirc 12 ag = yi.agr) (xem
ghi chu cia 2.1(4)).

Gia tri agr l&y theo Ban dd phan vung gia tbc nén lanh thd Viét Nam, ty 1& 1 :1 000 000 (phién ban
thu nhd cho trong Phu luc G, Phan 1) hodc Bang phan vung gia tbc nén theo dia danh hanh
chinh cho trong Phu luc H, Phan 1 (gia tri gia téc nén agr cho trong bang dwoc xem la gia tri dai
dién cho ca vung dia danh).

(4) Trwong ho’p dong dat yeu c6 thé st dung cac quy trinh thiét ké chju dong dat dwoc giam nhe
ho&c don gian héa cho mét sé loai, dang két cAu.

CHU THICH: Trwéong hop dong dat yéu la treong hop khi gia tbe nén thiét ké ag trén nén loai A
khong vwot qua 0,08g (0,78 m/s?).

(5)P Trong trwéng hop dong dat rat yéu, khdong can phai tuan theo nhirng diéu khoan cua tiéu
chuan nay.

CHU THICH: Trwong hop dong dét rat yéu la trwdng hop khi gia tbc nén thiét ké ag trén nén loai
A khong vurot qua 0,04g (0,39 m/s?).



3.2.2. Biéu dién co’ ban cua tac dong dong dat
3.2.2.1. Téng quat

(1)P Trong pham vi tiéu chuén nay, chuyen dong dong dét tai mot diém cho trwde trén bé mat
dwoc biéu dién bang phd phan &ng gia tbc dan héi, dwoc goi tat Ia “phd phan (rng dan hdi”.

(2) Dang cta phd phan (ng dan hoi du’o’c‘lay nhw nhau Gp| véi hai mirc tac dong dong déat gisi
thiéu trong 2.1(1)P va 2.2.1(1)P v&i yéu cau khdng sup do (trang thai cuc han - tac dong dong
dat thiét ké) va doi véi yéu cau han ché hw hong.

(3)P Tac dong dong dat theo phwong ndm ngang dwoc md ta bang hai thanh phan vuéng géc
dwoc xem la doc lap va biéu di&n bang cling mét phd phan &ng.

(4) Béi v&i ba thanh phan cla tac dong dong dét, co the chép nhan mét hodc nhiéu dang khac
nhau clia phd phan (ng, phu thudc vao cac viing ngudn va dd 1&n dong dét phat sinh tir ching.

CHU THICI—!: Khi Iera chon hinh dang phu hop cho phd phan &ng, cap Iwu y t&i d6 I&n cha nhirng
tran dong dat gop phan I&n nhat trong viéc danh gia nguy co dong dat theo phuwong phap xac
suat mé‘ khoéng thién veé gi¢i han trén an toan (vi du tran dong dat cuwc dai c6 thé xay ra) duwgc xac
dinh nham muc dich nay.

(5) O nhitng noi chiu dnh huwdng dong dét phat sinh tir cac ngudn rét khac nhau, kha nang st
dung nhiéu hon mét dang phd phan (ing phai dugc xem xét dé co thé thé hién dung tac dong
dong dat thiét ke. Trong nhirng trvong hop nhw vay, thong thwong gia tri clia ag cho tirng loai
pho phan (rng va tirng tran dong dat sé khac nhau.

(6) Bbi v&i cac cong trinh quan trong (1 >1) can xét cac hiéu ng khuéch dai dia hinh.

CHU THICH: Phu luc tham kh&o A, Phan 2 cung c4p théng tin vé hiéu (rng khuéch dai dia hinh.
(7) C6 thé biéu dién chuyén dong dong dat theo ham clia thdi gian (xem 3.2.3).

(8) DBbi v&i mdt sb loai cong trinh, co thé xét sy bién thién cta chuyén déng nén dét trong khéng
gian cling nhw theo thdi gian.

3.2.2.2. Phd phan &ng dan hdi theo phwong nam ngang

(1)P Vi cac thanh phan nam ngang clia tac dong dong dat, phd phan (g dan hoi Se(T) duoc
xac dinh bang cac coéng thrc sau (xem Hinh 3.1):

0<T <Tg :Se(T):ag.S{1+Tl.(77.2,5—1)} (3.2)
B
Tg <T <Tc :Se(T) =2,.5.7.25 (3.3)
. TC
Te <T <Tp:Se(T)=2,.57.25) = (3.4)
TC TD
To <T <4s:8.(T) =2, 87.25) -5 (3.5)

trong doé:

Se(T) la phd phan &ng dan hoi;

T 1a chu ky dao déng clia hé tuyén tinh mét bac tw do;

ag la gia tdc nén thiét ké trén nén loai A (ag = y1.agR);

Tg la gi¢i han dwéi clia chu ky, &ng véi doan ndm ngang cliia phd phan tng gia téc;

Tc la gi6i han trén cta chu ky, (rng véi doan ndm ngang ctia phd phan (ng gia téc;



To la gia tri xac dinh diém bat dau ctia phan phan &ng dich chuyén khong ddi trong phé phan
tng;

S1a hé sb nén;

n 1a hé sb diéu chinh d6 can véi gia tri tham chiéu n = 1 ddi véi d6 can nhot 5 %, xem (3) clia
dieu nay.

(2)P Gia tri ctia chu ky Te, Tc va To va clia hé s6 nén S mo ta dang phd phan (ng dan hoi phu
thudc vao loai nén dat, néu khéng xét t&i dia chat tang sau (xem 3.1.2(1)).

CHU THICH 1: Béi v&i 5 loai nén dat A, B, C, D, va E, gia tri cac tham sé S, Te, Tc va To dwoc
cho trong Bang 3.2, cac dang phd dwoc chuén hoa theo ag véi d6 can 5 % duoc cho & Hinh 3.2.

SJa,

2,587

l

+

Fa' Te Ts 7
Hinh 3.1 - Dang cua phé phan (rng dan héi.

Bang 3.2 - Gia tri cia cac tham sé mé ta cac phé phan rng dan hoi

Loai nén dat S Ts () Tc (s) To(s)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0

CHU THICH 2: Béi v&i cac nén dat Loai S1 va S, can c6 cac nghién clru riéng dé xac dinh cac
gia tri twong hng clia S, Ts, Tc va To.

(3) Hé sb diéu chinh d6 can 1 c6 thé xac dinh bang biéu thice:

n=10/(5 + &) 2 0,55 (3.6)
trong dé:
£ la ty s6 can nhét ctia két cu, tinh bang phan tram.

(4) Trwdng hop dac biét, khi dung ty s6 can nhot khac 5 %, gia tri nay dwoc cho trong phan co
lién quan cua tiéu chuan nay.

(5)P Phé phan (ing chuyén vi dan hoi Spe(T), nhan dwoc bang cach bién déi truc tiép phd phan
&ng gia tc dan hdi Se(T) theo biéu thirc sau:




(3.7)

0 | 2 3 T (5) Kl

Hinh 3.2 - Phé phan (rng dan héi cho cac loai nén dat tir A dén E (d6 can 5 %).

(6) Thong thudng, can ap dung biéu thirc (3.7) cho cac chu ky dao déng khong vuot qua4,0s.
Ddi voi cac két cAu cé chu ky dao déng 16n hon 4,0 s ¢6 thé dung mét dinh nghia phd chuyén vi
dan héi hoan chinh hon.

CHU THICH: V¢&i phb phan (rng dan héi tham khdo Ch thich 1 cdia 3.2.2.2(2)P, mét dinh nghia
nhw thé dwoc trinh bay trong Phu luc tham khao A duwéi dang phé phan trng chuyen vi. Déi voi
nhirng chu ky dai hon 4 s, phd phan (rng gia tbc dan hdi Se(T) c6 thé lay tv phd phan (ng
chuyén vi dan héi dwa vao biéu thire (3.7).

3.2.2.3. Phd phan &ng dan hdi theo phwong thang ding

(1)P Thanh phan thang ding clia tac dong dong dat phai dugc thé hién bang phd phan tng dan
hoi, Sve(T), dwgc xac dinh bang cach str dung cac bieu thirc tir (8) dén (11).

T
0<T <Tg:S,(T)= a\,g.{1+_|_—.(77.3,0—1)} (3.8)
B
Tg <T <T¢ :S.e(T) =a,47.30 (3.9)
. Tc
Te <T <Tp :S,(T) = avg.n.S,O.? (3.10)
TcTh

To <T <45:8,(T) =8,4730.-2, (3.11)

CHU THICH: B6i v&i 5 loai nén dat A, B, C, D va E, gi tri cac tham s6 Ts, Tc va To m6 ta cac
pho thang dirng duoc cho trong Bang 3. Khdng ap dung cac gia tri nay cho céc loai nén dat dac
biét S1 va So.

Bang 3.3 - Gia tri cac tham s6 mé ta phé phan (rng dan hdi theo phwong thing dirng

Ts Tc To
Ao/ ag (s) (s) (s)
0,90 0,05 0,15 1,0

3.2.2.4. Chuyén vi nén thiét ké




(1) Trir phi c6 nghién ctru riéng dwa trén thong tin san co, gia tri chuyén vi nén thiét ké dg tng voi
gia toc nén thiét ké co thé tinh bang biéu thirc sau:

dg =0,025.24.S.Tc.To (3.12)
v@i ag, S, Tc va To nhw da dinh nghia trong 3.2.2 2.
3.2.2.5. Phd thiét ké dung cho phan tich dan hbéi

(1) Kha nang khang chan clia hé két ciu trong mién &ng xt phi tuyén thwong cho phép thiét ké
két cAu vai cac lwe dong dat bé hon so vai cac lwe ing véi phan (ng dan hoi tuyén tinh.

(2) Bé tranh phai phan tich truc tiép cac két cu khong dan hdi, nguoi ta ké dén kha nang tiéu
tan nang lwgng chi yeu théng qua tng xir déo cua cac cau kién cua n6 va/hodc cac co cau khac
bang cach phan tich dan hoi dwa trén pho phan &ng duwoc chiét gidam tr phd phan (ng dan hdi,

vi thé pho nay dwoc goi la pho thiét ké". Sy chiét gidm dwoc thire hién béng cach dwa vao hé sb
rng x& q.

()P Hé sb trng x& q biéu thi mot cach gan dung ty sb gitra lwc dong dat ma két cau sé pha| chiu
néu phan tng cltia nd la hoan toan dan hoi voi ty s6 can nh6t 5 % va lyc dong déat c6 thé st
dung khi thiét ké theo md hinh phan tich dan héi thdng thwérng ma van tiép tuc bao dam cho két
cu mot phan ng thda man cac yéu cau dat ra. Gia tri clia hé sb (rng x g trong d6 cé xét t&i
anh huéng cla ty s6 can nhét khac 5 % cla cac loai vat liéu va hé két ciu khac nhau tuy theo
cap déo két ciu twong (rng dwoc cho trong cac phan khac nhau cua tiéu chuan nay. Gia tri cla
hé sb ng xt q c6 thé khac nhau theo cac hudng ndm ngang khac nhau ctia két cdu, mac du sy
phan loai cap déo két ciu phai nhw nhau trong moi hwéng.

(4)P DGi voi cac thanh phan nam ngang clia tac dong dong dat, pho thiét ké S¢(T) duoc xac dinh
bang céac biéu thirc sau:

2 T (25 2
0<T <Tg: Sd(r)—agS{3 = (q _§H (3.13)
B
2
Ta ST <To:8,(1)=2,8. (3.14
Te <T <Tp :Sy(T) Tq T (3.15)
2 pay

s, 25 TeTy

Tp <T :S4(T) Tq T2 (3.16)
> Bay

Trong do6:

ag, S, Tc, Tonhw da dinh nghia trong 3.2.2.2;

Sq(T) 1a phd thiét ké;

Q la hé sb ng xw;

Bla hé sb ing v&i can dudi clia phd thiét ké theo phwong nam ngang, 4= 0,2.

(5) D6i vai thanh phan thang dirng clia tac dong dong dat, phd thiét ké cho bdi cac biéu thire tir
(3.13) dén (3.16) vai gia toc nén thiet ké avg theo phwong thang dirng duoc thay bang gia tri ag;
S lay bang 1,0 con cac tham so khac nhw da dinh nghia trong 3.2.2.3.

(6) Bbi v&i thanh phan thdng dirng cla tac déng dong dat hé sb rng x& g noi chung cé thé lay
nhd hon hodc bang 1,5 cho moi loai vat liéu va hé két cau.



(7) Viéc |4y gia tri q 1&n hon 1,5 theo phwong thang ding can dwoc ly gidi théng qua phan tich
phu hop.

(8)P Phd thiét ké dugc xac dinh nhuw trén khong thich hop cho thiét ké cong trinh c6 hé cach
chan day hoac cé hé tiéu tan nang lvong.

3.2.3. Nhirng cach biéu dién khac cua tac dong dong dat

3.2.3.1. Biéu dién theo lich sv thoi gian

3.2.3.1.1. Téng quat

(1)P Chuyén dong dong dat cling co thé duoc biéu dién dudi dang gian do gia toc nén va cac dai
lwgng lién quan (van toc va chuyeén vi).

(2)P Khi tinh toan két cau theo mé hinh khéng gian, chuyén dong déng dét phai bao gém ba gian
do gia toc tac dong dong thoi. Knhong the siv dung dong théi cling mét gian do gia toc cho ca hai
phwong nam ngang. C6 thé thuc hién nhitng don gian hoéa phu hop véi nhivng phan cé lién quan
clia tiéu chuan nay.

(3) Tuy theo tinh chét cta viéc ap dung va thong tin thue co, viéc moé ta chuyén dong dong dat co

thé thwe hién béng cach st dung cac gian dd gia téc nhan tao (xem 3.2.3.1.2) va cac gian db gia
tbc ghi dwoc hodc cac gian d6 gia tbc mé phong (xem 3.2.3.1.3).

3.2.3.1.2. Gian db gia tdc nhan tao

(1)P Céc gian db gia tbc nhan tao phai thiét 1ap phu hop véi phd phan tng dan hdi da cho trong
3.2.2.2va3.2.2.3 v&i ty sb c&n nhét 5 % (& = 5 %).

(2)P Khoang thoi gian kéo dai cla cac gian do gia tdc phai phu hop véi dd manh va cac dac
trwng c6 lién quan khac cla hién twong dong dat dung 1am co sé& dé xac dinh ag.

(3) Khi khong c6 dir liéu hién treong cu thé, khoang thoi gian kéo dai toi thiéu Ts clia phan dirng
trong cac gian do gia téc dwoc lay bang 10 s.

(4) B6 gian db gia tbc nhan tao can tuan tha nhirng quy dinh sau day:

a) Téi thiéu can s dung ba gian db gia téc;

b) Céc gia tri trung binh ctia phé phan (ng gia téc khi T = 0 (dwoc tinh tir cac gian do gia téc)
khoéng nho hon gia tri ag.S cla dia diém dang xét;

c) Trong mién chu ky t&r 0,2T1 dén 2Ty, trong d6 Tz la chu ky co ban clia két cau theo phuong
gian do gia toc dwgc ap dung, bat ky gia tri nao ctia pho phan (rng dan hai trung binh (rng voi ty
s0 can 5 % tinh dwoc tir tat ca cac khoang thoi gian khong dwgc nho hon 90 % gia tri (ing VO
pho phan tng dan hoi cé ty s6 can 5 %.

3.2.3.1.3. Gian db gia téc ghi dwoc hodc gian dé gia téc mé phéng

(P Co the st dung glan dd gia toc _ghi dwoc hoac gian do gia tbc thiét lap théng qua méd phéng
vat Iy ngudn phat sinh va céc co ché lan truyen mlen la cac mau st dung dwoc danh gia la
twong thich voi cac dac trung dong dat cla n‘guon phat sinh va cac diéu kién nén dat phu hop
voi dia diém xay dwng. Cac gia tri cla gidn do gia toc nay dwoc hiéu chinh theo gia tri ag.S cua
vung dang xét.

(2)P Viéc phan tich hiéu (ng khuéch dai nén dat va viéc kiém tra 6n dinh dong lwc mai dbc, can
xem 2.2, Phan 2.

(3) B& gian db gia tdc ghi dwoc hodc md phdng dwoc st dung can tuan theo 3.2.3.1.2(4).
3.2.3.2. M6 hinh khéng gian cla tac dong dong dat

(1) D6i vai két cau co nhikng dac trung riéng dén mirc khong thé gia thiét rang luc kich dong &
tat ca cac diém twa la nhw nhau, phai st dung cac mé hinh khéng gian cho tac déng déng dat
(xem 3.2.2.1(8)).



(2)P Cac mo hinh khong gian néi trén phai phi hgp v&i cac phd phan ng dan héi dugc st dung
dé dinh nghia tac dong déng dat theo 3.2.2.2 va 3.2.2.3.

3.2.4. Cac t6 hop tac dong dong dat véi cac tac dong khac

(1)P Gia tri thiét ké Eq chia cac hé qua tac dong do ddng dat gay ra phai duwoc xac dinh theo cong

thire: E4 = Z:Gk.j"+"P"+"AEd "+"Z!//z,iQk,i
j>1 i>1

trong dé:
"+" ¢ nghia la “td hop voi”.

(2)P Céc hiéu (rng quan tinh clia tac dong dong dat thiét ké phai dugc xac dinh cb xét dén cac
khéi lwong lién quan téi tat ca cac luc trong trwdrng xuat hién trong té hop tai trong sau:

EGkj "+ Zyki . Qi a7)
trong do:
we,ila hé sb té hop tai trong dbi véi tac dong thay ddi thi i (xem 4.2.4);

(3) Cac hé s6 t6 hop yei xét dén kha nang la tac dong thay dbi Qk, khong xuat hién trén toan bo
cong trinh trong thoi gian xay ra dong dat. Cac hé so nay con xét den sy tham gia han ché cua
khoi lwgng vao chuyén dong cla két cau do moi lién két khong cirng gilra ching.

(4) Céac gia tri w2, cho trong Bang 4 con cac gia tri ye; ddi véi nha dwoc cho & 4.2.4.

Bang 3.4 - Cac gia tri y»; ddi vé&i nha

Tac dong YR
Tai trong dat 1én nha, loai
Loai A: Khu vic nha &, gia dinh 0,3
Loai B: Khu viyc van phdng 0,3
Loai C: Khu vwc hdi hop 0,6
Loai D: Khu viec mua ban 0,6
Loai E: Khu vwc kho lwu triv 0,8
Loai F: Khu vie giao théng, trong lvong xe < 30 kN 0,6
Loai G: Khu viee giao théng, 30 kN < trong lwgng xe < 160 kN 0,3
Loai H: Mai 0

4. Thiét ké nha
4.1. Téng quat
4.1.1. Pham vi ap dung

(1)P Chuong 4 bao goém nhitng quy dinh chung cho thiét ké nha chju dong dat va phai s dung
phodi hop véi cac chwong 2, 3 va 5 dén 9.

(2) Céac chwong tir 5 dén 9 lién quan dén nhirng quy dinh cu thé déi véi cac loai vat liéu va ciu
kién khac nhau st dung cho nha.

(3) Chi dan vé cach chan day dbi véi nha dwoc cho trong chwong 10.
4.2. Cac dic trwng cla cong trinh chiu dong dat

4.2.1. Nhirng nguyén tac co ban cia thiét ké co sé&




()P Trong vung c6 dong dat, van dé nguy co dong dat phai duwoc xem xet ngay trong giai doan
dau cla viéc thiét ké cong trinh, diéu nay cho phép tao ra mot hé két cAu thda man nhirng yéu
cau co ban dét ra trong 2.1 véi chi phi cé thé chap nhan duoc.

(2) Nhirng nguyén tac chi dao trong thiét ké co s&:

- Tinh don gian vé két cau;

- Tinh déu d&n, déi xirng va siéu tinh;

- C6 d6 clirng va dd bén theo ca hai phuwong;

- C6 d6 cirng va dod bén chdng xoan;

- San tang c6 &ng x& nhw tAm cing;

- C6 mong thich hop.

Nhirng nguyén téc nay dwoc cu thé hda hon trong nhivng diéu khoan sau:
4.2.1.1. Tinh don gian vé két ciu

(1) Tinh don gian vé két cAu, dic trwng bdi cac dwong truyén lwe dong dét trwc tiép va rd rang, 1a
mot muc tiéu quan trong vi s md hinh héa, sy phan tich, dinh kich thuwéc, cAu tao va céch thi
cbng cong trinh cang don gian thi cang d& thiéu tin cay. Vi thé viéc dw doan tng xtr khang chan
cang tin cay hon.

4.2.1.2. Tinh ddng déu, dbi xirng va siéu tinh

(1) Tinh ddng déu trong mét bang dwoc dac trwng béi sy phan bb déu cac ciu kién chiu lwc cho
phép truyén truc tiép va nhanh chéng cac lwc quan tinh sinh ra béi nhirng khdi lwong phan bd
trong cong trinh. Néu can, tinh ddng déu c6 thé tao ra béng cach chia nhé cong trinh thanh cac
don nguyén doc lap vé mét dong luc nhe cac khe khang chén. Cac khe khang chan nay duoc
thiét ké dé tranh hién twong va dap gitra cac don nguyén theo 4.4.2.7.

(2) Tinh dong déu theo mét dwng cuia cong trinh ciing quan trong, vi n6 ¢6 xu hudng loai triv sy
xuét hién cla cac viing nhay cdm, tai d6 sw tap trung trng suét hodc yéu ciu cé do déo két cau
I&n c6 thé sém gay nén sy sup dé.

(3) M&i quan hé chat ché gitra sw phan b khoi lvgng va sy phan b6 do bén va do ciing sé loai
trir dwore suw [éch tam I&n gilra khoi lwgng va dd cung.

(4) Néu cAu hinh cta ngdi nha déi Xng hoac gan dbi xwng, phwong phap thich hop nhat dé dat
tinh ddng déu 1a bé tri cac cau kién dbi xtrng va phan bd ching ddng déu trong mat bang.

(5) St qUng céac cau kién chiu lwc dwoc phan bd déu dan sé lam tang bac siéu tinh, cho phép
phan bo lai néi lwec mot cach co lgi hon va tiéu tan nang lwgng dan trai trén toan bé cong trinh.
4.2.1.3. Do cling va dd bén theo hai phwong

(LHP Chuyén dong dong dat theo phwong ngang dién ra theo hai phwongvudng géc va vi thé két
cau cdng trinh phai c6 kha nang chiu duwoc cac tac ddong ngang theo bét ky phuong nao.

(2) DQ théa mén (1)P, cac cAu kién chiu lwc can bb tri theo hai phwong vudng géc nhau trong
mat bang, dé bado dam cac dac trwng vé do6 clrng va do bén twong tw nhau theo ca hai phwong
chinh.

(3) Viéc lwa chon cac dac treng do cing cuia cong trinh, trong khi tim cach giam thiéu cac hé qua
cuia tac dong dong dat (co tinh dén cac dac treng cu thé cda dong dat tai dia diém xay dwng)
cling can han ché sw phat trién cac chuyén vi qua 1&n c6 thé dan téi sw mét 6n dinh do nhivng
hiéu rng bac hai hoac do cac hw héng nghiém trong.

4.2.1.4. D6 clirng va dd bén chbéng xoén

(1) Ngoai d6 cirng va do bén theo phwong ngang, két cAu nha can €6 d6 cirng va do bén chéng
x0an phu hop nham han ché sy phat trién cta nhitng chuyén vi xodn c6 xu hwéng gay ra cac



trng suét khong déu trong cac cau kién chiu lyc khac nhau. Nnam muc dich do, viéc bb tri cac
cau kién khang chan chinh gan véi chu vi clia nha la rat cé loi.

4.2.1.5. San tAng c6 &ng x& nhw tAm cirng

(1) Trong ngdi nha, cac san (k& ca san mai) déng mot vai tro rat quan trong trong s lam viéc
tong thé ctia két cu chiu dong déat. _Chung lam viéc nhw nhirng tAm cliing ngang, tiép nhan va
truyén cac lwc quan tinh sang hé két ciu thang dirng va bao dam cho cac hé thdng nay cung
nhau lam viéc khi chiu tac ddng dong d4t theo phuong ngang. Tac dong cla san nhuw tAm cirng
c6 tac dung dac biét trong trwerng hop hé két ciu thang ding la phire tap va khong déu dan,
ho&c trong trwdng hop str dung déng thdi cac hé két ciu cé cac dac trwng bién dang theo
phwong ngang khac nhau (vi du nhw trong hé ghép hodc hén hop).

(2) Cac hé san va mai can cé d6 bén va do cirng trong mét phang, cé sw lién két hiéu qua véi
cac hé két cau thang ding. Dac biét can quan tam dén cac truong hop co cau hinh roi rac hodc
kéo rat dai trong mat phang va treong hop cé nhirng |6 mé& 1&n trén san, dac biét khi cac Io mé
nay ndm gan vai cac cau kién thang dirng chinh lam gidm hiéu qué cta mdi nbi gitra két clu
theo phwong ngang va phwong dirng.

(3) Céc tAm cirng can c6 du do cing trong mét phang dé phan bd cac lwe quan tinh ngang téi hé
két cAu thdng dirng chiu tai phu hop véi nhivng gia thiét tinh toan (vi du nhw d6 cirng clia tAm
clrng, xem 4.3.1(4)), d&c biét khi cé nhivng thay ddi dang ké vé& do cirng hodc cé phan nhé ra thut
vao cla cau kién thadng dirng phia trén va phia dwéi tAm cing.

4.2.1.6. C6 moéng thich hop

(1)P Déi voi tac dong dong dét, viéc thiét ké va thi cong mong va sy lién két voi két cau bén trén
phai bdo ddm toan bé coéng trinh chiu kich déng déng dat dong déu.

(2) Boi vi két cau bao gom mét sb twdng chiu I rdi rac, c6 thé khac nhau vé do cirng va chiéu
rong, thwdng chon hé mong cirng, kiéu hop hoac kiéu nhiéu ngan, gém mét ban day va mét ban
nap.

(3) Dbi voi nha va cong trinh cd nhirng céu kién mong doc lap (méng don hoac moéng coc), nén
dung ban giang mong hoac dam giang mong lién ket cac cau kién nay theo hai huwdng chinh tuan
thad cac quy dinh cda 5.4.1.2 cGa phan nén méng, two'ng chan va cac van deé dia ky thuat.

4.2.2. Cac cau kién khang chan chinh va phu

(1)P M6t sé céu kién (vi du nhw dam va/hodc cot) c6 thé chon 1a cdu kién khang chan phu, khéng
tham gia vao hé két cau khang chén clia cong trinh. Cuwéng do va do cirng khang chan cla
nhirng c4u kién nay co thé bo qua. Ching khong can thiét phai tuan tha nhitng yéu cau & cac
chuwong twr 5 t¢i 9. Tuy nhién, cac cau kién nay cung voi cac moéi lién két ciia chang phai duoc
thiét ké va cau tao dé chju dwoc tai trong trong Iwc khi chiu nhirng chuyen vi gay ra béi cac diéu
kién thiét ké chiu dong dat bat Igi nhat. Khi thiét ké cac bd phan nay can xét t&i nhirng hiéu tng
bac hai (hiéu trng P-A).

(2) Cac chuvong tir 5 dén 9 dwa ra nhirng quy dinh bd sung cho EN 1992 té&i EN 1996 khi thiét ké
va c4u tao cac cau kién khang chén phu.

(3) T4t ca cac cAu kién chiu lwc khong duorc thiét ké nhw cau kién khang chan phu déu dwoc
xem |& cAu kién khang chan chinh. Ching dwoc xem nhw mot phan cia hé chiu lyc ngang, can
duoc md hinh héa trong phan tich két cdu theo 4.3.1 va duoc thiét ké&, cdu tao khang chén theo
quy dinh trong cac chwong tir 5 dén 9.

(4) b6 cwng nhgang cua tat ca cac céu kién khang chan phu khéng duoc vuot qua 15 % do cing
ngang cua tat c& cac ciu kién khang chan chinh.

(5) Viéc chon mot sé gau kién lam kgt cAu khang chan phu khong dwoc lam thay dbi sw phan loai
cbng trinh tr khéng déu dan sang deu dan theo 4.2.3.

4.2.3. Tiéu chi vé tinh déu din cha két cau



4.2.3.1. Téng quét

(1)P Dé thiét ké chiu dong dat, cac két cAu nha dwoc phan thanh hai loai déu dan va khéng déu
dan.

CHU THICH: Béi v&i cac cong trinh xay dwng c6 nhiéu hon mét don nguyén doc 1ap vé mat dong
lwe, sw phén loai trong muclnz‘ay va céc’quy dinh kém theo tai 4.2.3 la ljrr]g v&i tirng don nguyén
doc lap vé mat dong Iwc. Doi voi loai két cau do, “don nguyén doc Iap vé mat dong lwc" cd nghia
la "nha" trong 4.2.3.

(2) Sw phan loai nay cd lién quan t&i cac van dé sau trong thiét ké& chiu dong dat:

- Mb hinh két cdu, c6 thé dung mé hinh don gian hoa & dang phéng ho&c mé hinh khéng gian.

- Phwong phap phan tich, cé thé 1a phan tich phd phan rng da duwoc don gidn héa (phwong
phap phan tich tinh Iwc ngang twong dwong) hodc phan tich dang dao déng.

- Gia tri ctia hé sb &ng x& q c6 thé lay nhé hon néu két cAu khong déu dan theo chiéu cao (xem
4.2.3.3).

(3)P Vé phuwong dién cac hé qua clia tinh déu dan cua két cau trong phan tich va thiét ké, cac
dac trwng vé tinh déu dan clia nha trong mat bang va theo mat dirng dwoc xem xét doc lap
(Béang 5).

Bang 4.1 - Cac hé qua cua tinh déu din cta két cau trong phan tich va thiét ké chiu dong

dat
Tinh déu dan Puoc phép don gian hoa Hé sb tng xtr
Mat bang | Mat dirng Mb hinh Phan tich dan héi - tuyén tinh (Phan tich tuyén
tinh)
Céb C6 Phang Tinh lwc ngang twong dwong* | Gia tri tham chiéu
C6 Khoéng Phang Dang dao déng Gia tri suy giam
Khéng Cé Khéng gian** Tinh lyc ngang twong dwong* Gia tri tham chiéu
Khdéng Khéng Khéng gian Dang dao déng Gia tri suy giam

* Néu diéu kién 4.3.3.2.1(2)a cling dwoc thda man.

** Theo nhitng diéu kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé st dung mét mé hinh phéng riéng ré trong
moi phuong ngang theo 4.3.3.1(8).

(4) Céc tiéu chi mé ta tinh déu d&n theo méi phwong ngang trong mat béng va theo mat dirng
cho trong 4.2.3.2 va 4.2.3.3; cac quy dinh lién quan t&i viéc mé hinh héa va phén tich cho trong
4.3.

(5)P Cac tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2 3.2 va 4.2 3.3 nén dwoc xem la nhikng diéu kién can.
Can kiém tra tinh déu dan du’qc,gié dinh cla két cau dé dam bao né khong bj thay dbi b&i cac
dac trwng khac chuwa dwoc ké dén trong cac tiéu chi do.

(6) Céc gié tri tham chiéu cia hé sb &ng x&r cho trong cac chuong tr 5 dén 9.

(7) Bbi voi cac nha khong déu dan theo mat dirng, gia tri suy giam cla hé s6 ng xt duoc Iy
bang gia tri tham chiéu nhan vé&i hé s6 0,8.

4.2.3.2. Tiéu chi vé tinh déu dan trong mat béng

(1)P Nha dwoc xép loai la ¢ hinh dang déu dan trong mat bang phai théa man tat ca cac diéu
kién dwdi day.

(2) V& d6 clrng ngang va sw phan b khéi lwong, nha phai gan déi xirng trong mat bang theo hai
truc vubng goc.




(3) Hinh dang mat bang pha| gon, nghia la méi san phai duoc gidi han bang mot da giac I0| Néu
trong mat bang cé cac cho I6m (gdc 16m vao hoac cac héc), tinh déu d&n trong mét bang van
duoc xem la thda man néu cac chd 16m d6 khdng anh hwéng téi do clirng trong mat bang cla
san va véi mbéi chd 16m, dién tich gitra bién ngoai clia san va da giac 16i bao quanh san khéng
vwot qua 5 % dién tich san.

(4) B6 ctrng trong mat phang cla san phai kha Ion so véi do ctrng ngang cla cac cAu kién thang
ding chiu luc, dé bién dang cta san it anh hwdng téi sw phan bd lwc githa cac cu kién thang
dirng chiu lwe. Vé mat nay, cac mat bang dangchr L, C, H, I va X can dwoc xem xét mdt cach
can than, nhat 1a dbi véi do cirng clia cac nhanh vuon ra bén, phai twong xirng véi dd cirng
phan trung tdm, nham théa man diéu kién tAm clrng. Nén xem xét 4p dung muc nay cho (ng xu
tdng thé cia nha.

(5) PO manh 4 = Lmax/Lmin cia mat béjng nha va cong trinh khdng duoc Ion hon 4, trong d6 Limax
va Lmin lan lwot la kich thwédc I&n nhat va bé nhat clia mat bang nha theo hai phwong vudng goc.
(6) Tai mbi tang va di véi méi hwéng tinh toan x va y, do léch tam két cau eo va ban kinh xoan r
phai théa man 2 diéu kién dwei day, cac diéu kién nay viét cho phuwong y:
eox < 0,30 . rx (4.1a)
rx2ls (4.1b)
trong do:

eox la khodng cach gitra tam cirng va tam khéi lwong, theo phwong x, vuéng géc véi hwéng tinh
toan dang xét;

rx 1 can bac hai cla ti sb gitra dd clrng xoan va do clrng ngang theo phuong y (“ban kinh xoan");

Is1a ban kinh quan tinh clia khoi lvgng san trong méat bang (cén bac hai cla ti s6 gitba momen
quan tinh doc cwc clia khoi lwvgng san trong mat bang doi véi tam khoi lwgng clia san va khoi
lwgng san).

Nhirng dinh nghia vé& tdm cirng va ban kinh xoan r dwoc cho & tir (7) dén (9).

(7) Trong nha mét tang, tam cirng dwoc dinh nghia la tAm cirng ngang cla tat ca cac cau kién
khang chan chinh. Ban kinh xoén r dwoc dinh nghia la can bac hai cla ti sb gitra dd clrng xoén
tbng thé déi véi thm cirng ngang va dd clrng ngang tong thé trong mot phuwong, cé xét téi tat ca
cac cau kién khang chén chinh trong phwong do.

(8) Trong nha nhiéu tang, chi co thé dinh nghia gan dung tam cirng va ban kinh xoén. D& phan
loai tinh déu dan cla két cau trong mat bang va de phan tich gan dung cac hiéu qua xoan cé thé
dwa ra mét dinh nghia don gian néu thda man hai diéu kién sau:

a) Toan bd cac hé chiu tai trong ngang nhw 18i, twd'ng hodc khung, can lién tuc tir méng I&n t&i
mai nha.

b) ‘Bién dang cua cac hé thanh phan dwéi tac ddng cua tai trong ngang khéng qué khac nhau.
Diéu kién nay co thé xem la théa man trong trwong hop dung cac hé khung va hé twong. Noi
chung, diéu kién nay khéng thda man & hé két cau hén hop.

9) O cac hé khung va hé twong manh v&i bién dang ubn la cha yéu, vi tri ciia tam ctrng va ban
kinh xoan cla tat ca cac tang c6 thé xac dinh nhw cua mémen quan tinh cla cac tiét dién ngang

ctia nhirng cau‘k|en thdng ding. Ngoai bién dang udn, néu bién dang cat ciing dang ké thi cé thé
xét t&i ching bang cach st dung mémen quan tinh twong dwong cua tiét dién ngang do.

4.2.3.3. Tiéu chi vé tinh déu dan theo mat dirng

(1)P Béi v&i nha dwoc xép loai déu dan theo mat dirng can thda man tat ca nhirng diéu kién sau
day.



(2) Tét ca cac hé két cau chiu tai trong ngang nhw 16i, tworng hoac khung, phai lién tuc tir mong
t¢i mai cia nha hodc téi dinh cla vang cé giat cap clia nha néu co giat cap tai cac do cao khac
nhau.

(3) Ca do cirng ngang I&n khdi lwong clia cac tang riéng ré phai gitr nguyén khong ddi hoac giam
tlr ttr, khdng thay déi dot ngodt tir mong téi dinh nha dang xét.

(4) Trong cac nha khung, ty sb gitra d6 bén thuc t& va do bén yéu cau theo tinh toan cla tang
khong duoc thay doi mot cach khong can xirng gilra cac tang lien ké. Vé mat nay, cac trwong
hop riéng ctia khung cé khoi xay chén dwoc dé cap trong 4.3.6.3 2.

b) giat cip nam trén mirc 0,15 x H

L-L 42 L+h 49
L L

c) giat cdp nam dwdi mirc 0,15H d)

[

‘ |’ 'I :'0.15H

L+ls 450 L=l _g30. L=le (39
L L L

1
Hinh 4.1 - Céc tiéu chi vé tinh déu dan cta nha cé giat cap
(5) Khi c6 giat cip thi ap dung cac quy dinh bd sung sau:

a) Déi vai cac giat cap lién tiép ma vén gitr dwoc tinh dbi xing truc, s giat cap tai bat ky tang
nao cling khéng dwoc Ién hon 20 % kich thwéc cia mat bang ké dwoi theo hwéng giat cap (xem
Hinh 4.1.a va 4.1.b);

b) Déi v&i giat cAp mét 1an ndm trong phan thap hon 15 % chiéu cao H cla hé két cdu chinh ké
tlr méng, kich thwédc ché Iti vao khong duoc 16n hon 50 % kich thwéc mét bang ngay phia dwdi
(xem Hinh 4.1.c). Trong trwdng hop nay, két cau cla vung day trong pham vi hinh chiéu dirng
clia cac tAng phia trén can dwoc thiét ké dé chiu dwoc it nhat 75 % cac lwc cat ngang co thé sinh
ra & vung nay trong mét cong trinh twong tw nhwng cé day khéng mé réng.

c) Néu céc giat cap khong giltr dwoc tinh dbi xirng, tng kich thwéc clia cac giat cAp & mbi méat
tai tAt ca cac tAng khong duoc Ién hon 30 % kich thuwéc mét bang tAng trét hodc mat bang trén
dinh clia phan clrng phia dwéi va kich thwée clia mbi giat cap khong duoc Ién hon 10 % kich
thwéc mat bang lién dudi (xem Hinh 4.1.d).

4.2.4. Cac hé sbé to hop cua tac dong thay doi



(1)P Céac hé sb t6 hop v, (dbi voi gia tri twa lau dai clia tac dong thay dbi q)) dung dé thiét ké nha
(xem 3.2.4) dwoc cho trong Bang 4.

(2)P Céac hé sb tb hop ye,trong 3.2.4(2)P dung dé tinh toan cac hé quéa cla tac dong dong déat
phai duoc xac dinh theo biéu thirc sau:

VEi =@ . y2i 4.2)
Cac gia tri ¢ cho trong Bang 4.2.
Bang 4.2 - Gia tri ctia ¢ dé tinh toan vy,

Loai tac dong thay doi Tang ®
Cac loai tir A - C* Mai 1,0
CAc tAng duoc st dung dong thoi 0,8
Céc tdng dwoc sir dung déc lap 0,5
Cac loai tir D-F* va kho lwu triv 1,0

* Céc loai tac dong thay d6i duwoc dinh nghia trong Bang 3.4.

4.2.5. Mlrc do va hé sé tdm quan trong

(1)P Nha va céng trinh dwoc phan thanh 5 mic do quan trong, phu thudc vao hau qua cla sw
sup db t&i sinh mang con nguwdi, vao mirc d6 quan trong clia chung dbi véi sy an toan cong
cong, vao viéc bao vé dan sy ngay sau khi xay ra dong dat va vao hau qua kinh té - xa hoi gay ra
b&i sy sup do.

(2) Mtrc d6 quan trong dwgc dac trwng béi hé sb thm quan trong y1 mo ta trong 2.1.3.

(3) Hé s6 tAm quan trong y1 = 1,0 &ng v&i sw kién ddng dat c6 chu ky 1ap tham chiéu nhw da dé
cap toi ¢ 3.2.1(3).

(4) Céc dinh nghia v& mirc dd va hé sb tAm quan trong déi véi nha xem Phu luc E, Phan 1.

(5)P Bai vai nhirng cong trinh chiva thiét bj hoac vat liéu nguy hiém, hé s6 tam quan trong can
duoc xac dinh theo cac tiéu chi cho trong cac tiéu chuan thiét ké lién quan.

4.3. Phan tich két ciu
4.3.1. Md hinh

(1)P Mb hinh nha phai thé hién thda dang sw phan bd d6 cirng va khdi lwong sao cho tat ca cac
dang bién dang quan trong va luc quan tinh déu dwoc xét dén mot cach dung dan dwéi tac dong
dong dat. Trong trwdng hop phan tich phi tuyén, mé hinh nay ciing phai thé hién mét cach théa
dang suw phan bd ctia cudng do.

(2) M6 hinh can xét dén sy dong gop ctia cac viing co mbi lién két vao tinh bién dang cia két cau
nha, yl' dg nhu cac ving dau dam hodc cét cla ké:t cé;u khung. CQng can xét dén nhirng bd phan
phi két cu cé thé &nh hudng téi phan (ng cltia két ciu khang chan chinh.

(3) N6i chung, c6 thé xem hé két cau gom mot sé két cu chiu tai trong ngang va ding duoc lién
két v&i nhau qua céac tam cng.

(4) Khi cac san nha co thé dwoc xem la cing trong mat phang cda chung thi cac khéi lvgng va
momen quan tinh clia méi san co theé tap trung tai trong tam.

CHU THICH: Tadm san dwoc xem la cing néu khi dwoc mé hinh héa véi bién dang ubn thuc té
trong mét phéng, thi cac chuyén vi ngang clia né xac dinh theo gia thiét tAm cirng tai bat ky diém
nao ciing khéng vuwot qua 10 % chuyén vi ngang tuyét déi twong rng trong tinh hudng thiét ké
chiu dong dét.




(5) Db voi cac nha tuan theo cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang (xem 4.2.3.2) hoac Vo
cac diéu kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé phan tich bang cach s dung hai mé hinh phang, moi
md hinh cho mét phwong chinh.

(6) Trong nha bétdng, nha thép-bétdng lién hgp va nha xay, dé cirng clia nhirng cAu kién chiu tai

ndi chung can dwoc danh gia cé xét dén hé qua cla vét nit. D6 clirng nay can twong &ng voi sy
bat dau chay déo cla cbt thép.

(7) Trir phi thye hién sy phan tich chinh xac hon déi véi cac cAu kién bi niit, cac dac trung vé do
cung chong cat va do cirng chéng ubn dan h0| clia cac cau kién bétong va khéi xay coé thé lay
bang mét nira dd clrng twong (rng cla cac cAu kién khong bi nit.

(8) Cac tuong chén gop phan dang ké vao do cirng ngang va strc chiu tai cia nha can duoc xét
dén trong tinh toan. Xem 4.3.6 vé twdng chén bang khoi xay trong khung bétong cot thép, thép
hodc lién hop.

(9)P Tinh bién dang cta mong pha| duwoc xét trong mé hinh, mdi khi né c6 thé anh hwéng bét loi
toan cuc t¢i phan (rng cla két cau.

CHU THICH: Tinh bién dang ctia mong (ké ca sw twong tac nén - cong trinh) can luén luén dugc
xét dén, ké ca cac treong hgp anh hwdéng co loi.

(10)P Céc khdi lwong phéi dwoc tinh toan tir cac tai trong trong trwdrng xuét hién trong té hop tai
trong cho trong 3.2.4. Cac hé s t6 hop yei cho trong 4.2.4(2)P.

4.3.2. Hiéu (rng xo0dn ngau nhién

(1) D& xét tinh thiéu tin cay clia vi tri cac khdi lvgng va s thay ddi trong khong gian cda chuyén
dong dong dat, tam khoi lwong tinh toan & moi san i duwgc xem nhw chuyén dich khdi vi tri danh
nghta cda né trong moi phwong véi dé Iéch tam ngau nhién:

€a=+0,05. L (4.3)
trong dé:

€ai la d0 léch tam ngau nhién cla khéi lwong tang thir i so vai vi tri danh nghia clia né trong cung
mot phwong & tat ca cac san;

Li la kich thuéc san theo phwong vudng goc véi phwong tac dong dong dat.
4.3.3. Cac phwong phap phan tich
4.3.3.1. Tébng quat

(1) Trong pham vi cta chuong 4, nhitng hé qua cla tac dong dong d4t va nhirng hé qua cuia cac
té{c dc}ng, khac ke dén’tror)g thiét ké chiu déng dat cé thé dwoc xac dinh trén co sé& rng x& dan
hoi - tuyén tinh cda két cau.

(2)P Phuong phap tham khao dé xac dinh cac hé qua dong dét phai la phuong phap phan tich
pho phan (rng dang dao dong, st dung mo hinh dan hoi tuyén tinh cta két cau va pho thiét ké
cho trong 3.2.2.5.

(3) Tuy thudc vao cac dac trung két cau ctia nha, co thé sir dung mét trong hai phwong phap
phan tich dan hoi-tuyén tinh sau:

a) Phuong phap “Phan tich tinh lwc ngang twong dwong" dbi véi nha théa man nhirng diéu kién
cho trong 4.3.3.2;

b) Phwong phap “Phan tich phd phan (rng dang dao ddng", 1a phwong phap cé thé ap dung cho
tat ca cac loai nha (xem 4.3 3.3).

(4) Phuong phap phi tuyén ciing cé thé duwoc st dung thay thé cho phwong phap tuyén tinh, vi
du:

c) Phan tich tinh phi tuyén;



d) Phan tich phi tuyén theo thdi gian (dong);
mién 1a thda man nhirng diéu kién quy dinh trong (5), (6) ctia diéu nay va trong 4.3.3.4

CHU THICH: Béi v&i nha cé day cach chan, cac diéu kién dé si» dung cac phwong phap tuyén
tinh a) va b) hodc cac phuong phap phi tuyén c) va d) duwoc cho trong Chwong 10. Déi véi nha
khéng c6 cach chan day, trong moi truérng hop co thé sir dung cac phwong phap tuyén tinh cho
trong 4.3.3.1(3), nhw da quy dinh trong 4.3.3.2.1.

(5) Can ly giai mét cach ho’p ly phan tich phi tuyén vé cac tac dong dong dat dau vao, mé hinh st
dung, phwong phap dién gidi két qua tinh toan va cac yéu ciu can théa man.

(6) Cac cong trinh khéng c6 cach chan day duoc thl(—gt ké trén co s& phan tich tinh phi tuyén ma
khong sir dung hé so trng xt g (xem 4.3.3.4.2(1)d, can théa mén 4.4.2.2(5) ciing nhw nhitng quy
dinh cta cac chwong tir 5 dén 9 cho cac két cau tiéu tan nang lvgng.

(7) Néu thda man duoc cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang, co thé thuc hién phan tich
dan haéi tuyén tinh bang cach st dung hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét phwong ngang
chinh (xem 4.2.3.2).

(8) Khi khéng théa man dwoc cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mat béng theo 4.2.3.2, tiy thudc
vao mirc d quan trong clia cong trinh, cé thé thue hién phan tich dan héi tuyén tinh bang cach
st dung hai mé hinh phéng, méi mé hinh cho mét phwong ngang chinh, mién la thda man tat ca
cac diéu kién dac thu vé tinh déu dan sau:

a) Nha c6 cac twéng ngan va twong bao che twong ddi cirng va duoc phan bd hop ly;
b) Chiéu cao nha khéng vuwot qua 10 m;

c) o cirng trong mat phang clia cac san tang phai dd Ion so vai d6 cirng ngang clia cac cau
kién thang dirng dé co thé gia thiét san lam viéc nhw tam cing.

d) Céac tam clrng ngang va tam khéi lwong cuia cac tang, déu phai gan nhw nam trén mét dworng
thdng dirng twong &ng va trong hai phwong ngang phan tich, thda man cac diéu kién ré > Is2 +
eod, 2 > Is? + eqy?, trong dd, ban kinh quan tinh Is, ban kinh xoan ry, ry va cac d6 léch tam ngau
nhién eox, €0y dwg'c dinh nghia trong 4.2.3.2(6).

CHU THICH: Gia tri cia hé s6 tam quan trong y, ma dwai gia tri nay thi cho phép don gian héa
phan tich theo 4.3.3.1.8, cho & Phu luc E, Phan 1.

(9) Két cAu nha thda man tat ca cac diéu kién (8) clia muc nay nhung khong théda man d), co thé
thwe hién phan tich dan héi-tuyén tinh bang cach s dung hai mé hinh phang, méi mé hinh cho
mot phwong ngang chinh. Trong nhitng trwdng hop nhw thé, tat ca cac hé qua tac dong xac dinh
t& nhirng phan tich nay can nhan véi 1,25.

(10)P Két cau nha khong tuan thi cac tiéu chi tiv (7) dén (9) clia myc nay phai dwec phan tich
bang md hinh khdng gian.

(11)P Khi str dung mo hinh khéng gian, tac dong dong dat thlet ké phai dwoc dat doc theo tat ca
cac phwong nam ngang can thiét (xét theo cach bo tri két cdu cla nha) va cac phuong nam

ngang vudng géc véi chung. Déi véi nha c6 cac cap kién chiu lyc b tri theo hai phuong vudng
gaoc thi hai phwong nay dwoc xem la hai phwong can thiét.

4.3.3.2. Phuwong phap phan tich tinh lwc ngang twong dwong
4.3.3.2.1. Téng quat

(1)P Phuong phap phan tich nay c6 thé ap dung cho cac nha ma phan tng clia né khong chiu
anh huéng dang ké bdi cac dang dao ddng bac cao hon dang dao déng co ban trong méi
phuwong chinh.

(2) Yéu cau (1)P cla diéu nay duoc xem la théa man néu két cdu nha dap ng dwoc ca hai diéu
kién sau:

a) Co cac chu ky dao déng co ban T1 theo hai hwéng chinh nhé hon cac gia tri sau:



T, < {4'TC (4.4)
2,0s

trong d6 Tc cho trong 3.2.2.2.

b) Théda man nhirng tiéu chi vé tinh déu d&n theo mat ding cho trong 4.2.3.3.

4.3.3.2.2. Lyc cat day

(1)P Theo méi phwong nam ngang duoc phan tich, lvc cat day dong dat Fy phai duoc xac dinh
theo biéu thirc sau:

Fb=Sa(Ty) . m. A (4.5)
trong dé:
Sa (T1) la tung d6 ctia phd thiét ké (xem 3.2.2.5) tai chu ky Tx;
T1 1a chu ky dao d6ng co ban ctia nha do chuyén déng ngang theo phuong dang xét;

m |a téng khéi lwong clia nha & trén méng hodc & trén dinh cla phan cing phia dwéi, tinh toan
theo 3.2.4(2);

A la Hé sb hiéu chinh, 14y nhu sau:
A =0,85néu T1< 2. Tc v&i nha cé trén 2 tang hodc A = 1,0 véi cac trwong hop khac.

CHU THICH: Hé s6 1 tinh dén thurc té 1a trong cac nha c6 it nhat 3 tang va 3 bac ty do theo mbi
phwong nam ngang, khoi lwgng hiru hiéu cia dang dao dong co ban la trung binh nhé hon 15 %
so v@i tong khoi lwvong nha.

(2) Bé xac dinh chu ky dao déng co ban T1 clia nha, cé thé s dung cac biéu thirc clia cac
phwong phap déng Iwc hoc cdng trinh (vi du phwong phap Rayleigh).

(3) B6i voi nha co chiéu cao khdng I6n hon 40 m, gia tri T1 (tinh bang gidy) co thé tinh gan ding
theo biéu thirc sau:

Ti=Ci. H3 (4.6)
trong do:
C: = 0,085 dbi v&i khung thép khdng gian chiu mémen;
Ct = 0,075 ddi v&i khung béténg khong gian chiu mémen va khung thép c6 gidng léch tam;
Ct = 0,050 dbi voi cac két cau khac;
H la chiéu cao nha, tinh bang m, tir mat moéng ho&c dinh ctia phan cing phia dwéi.
(4) Bbi v&i cac két cAu co twong chiu ct bang bétong hodc khédi xay, gia tri C: trong biéu thire

(4.6) co thé 14y bang:
Ci=0,075//A; (4.7)

trong dé:

Ac=3 [Ai. (0,2 + (i / H))] (4.8)
va:
Ac la tbng dién tich hibu hiéu cla cac twéng chiu cat trong tAng dau tién ctia nha, tinh bang mét
vubng;

Aila dién tich tiét dién ngang hiru hiéu clia twong chiu cat i theo hwdng dang xét trong tang dau
tién cta nha, tinh bang mét vuéng;

H Ia nhw trong (3) cla diéu nay;



wi 14 chiéu dai clia twong chiu cat & tang dau tién theo huwdng song song voi cac lyc tac dong,
tinh bang mét, véi diéu kién: lwi /H khdng dwoc vwot qua 0,9.

(5) M6t cach khac c6 thé xac dinh T1 (s) theo biéu thirc sau:

Ti=2.Jd (4.9)
trong do:

d la chuyén vi ngang dan héi tai dinh nha, tinh bang mét, do cac luc trong trwdng tac dung theo
phuwong ngang gay ra.

4.3.3.2.3. Phan bé luc dong dat ndm ngang

(1) Cac dang dao dong co ban theo cac phwong ndm ngang duoc xét cua nha ¢ thé duwoc xac
dinh bang cac phuwong phap dong Iwc hoc cong trinh hodc cd thé 1ay gan dung bang cac chuyén
vi ngang tang tuyén tinh doc theo chiéu cao cda nha.

(2)P Tac dong dong dat phai duoc xac dinh béng cach dat cac Iwc ngang Fi vao tat ca cac tang &
hai md hinh phang

F=F. ZS m, (4.10)

trong dé:

Fi 1a lwc ngang tac dung tai tang thir i;

Fp & lwc cat day do dong dét tinh theo (4.5);

si, 5j lan lwot 1a chuyén vi cla cac khdi lwong mi, m; trong dang dao déng co ban;
mi, m; la khéi lwong clia cac tang tinh theo 3.2.4.(2).

(3) Khi dang dao dong co’ ban duoc lay gan ding bang cac chuyén vi nam ngang tang tuyén tinh
doc theo chiéu cao thi lyc ngang Fi tinh bang:

F=F—ai—
i bZkrmj (4.11)

trong do:

zi; 7j1a d6 cao cla cac khoi lwgng mi, m; so voi diém dat tac dong dong dat (mat mong hoac dinh
cta phan cirng phia dwdi).

(4)P Luc nam ngang Fi xac dinh theo diéu nay phai dwoc phan bo cho hé két cau chiu tai ngang
v@i gia thiét san cleng trong mat phang cda ching.

4.3.3.2.4. Hiéu (rng xo0én

(1) Néu d6 cirng ngang va khdi lwong phan bd dbi xirng trong mat bang va trir phi d6 1&ch tam
ngau nhién néu trong 4.3.2(1)P dwoc xét dén bang mét phwong phap chinh xac hon (vi du nhw
phwong phap trong 4.3.3.3.3(1), thi cac hiéu tng x0&n ngau nhién co thé dwoc xac dinh béng

cach nhan cac hé qua tac dong trong cac cau kién chiu lwc riéng I8 tinh theo 4.3.3.2.3(4) vé&i mot
hé sb & cho bai:

5=1+0,6(x/Le) (4.12)
trong do:

x 1a khoang céch tr cau kién dang xét dén tam khoi lvong clia nha trong mat bang theo phwong
vubng goéc v&i phwong tac dong dong dat dang xét.

Le la khodng cach gitra hai céu kién chiju tai ngang & xa nhau nhét, theo phwong vuéng goc véi
phuong tac ddng déng dat dang xét.



(2) Néu thuc hién phan tich bang cach st dung hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét
phuwong ngang chinh thi hiéu (ring xoan cé thé xac dinh bang cach nhan déi d6 Iéch tam ngau
nhién ea tinh theo (4.3) va ap dung (1) cta diéu nay véi hé sb bang 1,2 thay cho 0,6 trong biéu
thirc (4.12).

4.3.3.3. Phan tich phd phan tng dang dao déng
4.3.3.3.1. Téng quat.

(1)P Phuong phap phan tich nay can duoc ap dung cho nha khéng théa man nhivng diéu kién da
néu trong 4.3.3.2.1(2) khi (rng dung phwong phap phan tich tinh lwc ngang twong duong.

(2)P Phai xét t&i phan (ng clia tit ca cac dang dao déng gop phan dang ké& vao phan tng téng
thé cta nha.

(3) Cac yéu cau cho trong muc (2)P c6 thé thda man néu dat dwoc mét trong hai diéu kién sau:

- Tdng cac khéi lvong hivu hiéu clia cac dang dao dong duoc xét chiém it nhat 90 % tong khéi
lwong cla két cau;

- T4t ca cac dang dao dong co khdi lvgng hivu hiéu Ion hon 5 % clia tong khdi lvong déu dwoc
xét den.

CHU THICH: Khéi lwgng hivu hiéu mk rng véi dang dao dong k, dworc xac dinh sao cho luc cat
day Fok, tac ddng theo phuwong tac dong cda lwc dong dat, co thé biéu thi dwdi dang Fok=
Sa(Tmk. C6 thé chirtng minh réng téng cac khéi lwong hivu hiéu (déi véi tht ca cac dang dao
doéng va dbi vai mdt huwéng cho trwdce) la bang khéi lwong két cau.

(4) Khi str dung mé hinh khang gian, nhirng diéu kién trén can dwoc kiém tra cho méi phuwong
can thiét.

(5) Néu cac yéu cau quy dinh trong (3) khong thé théa mén (vi du trong nha va cong trinh ma cac
dao dong xoan gop phan dang ke) thi so lwong toi thiéu cac dang dao dong k dwoc xét trong tinh
toan khi phan tich khéng gian can théda man ca hai diéu kién sau:

k>3Jn (4.13)

Va

Tk<0,20's (4.14)
trong dé:
k 1a sb6 dang dao dong dwoc xét téi trong tinh toan;
n 1a s6 tang & trén mong hodc dinh cla phan cirng phia dwéi;
Tkla chu ky dao doéng cua dang th k.
4.3.3.3.2. T6 hop cac phan (rng dang dao déng

(1) Phan (ng & hai dang dao dong i va j (k& ca cac dang dao dong tinh tién va xoan) co thé xem
la doc lap véi nhau, néu cac chu ky T va Tj thda man diéu kién sau:

Ti<0,9.T (4.15)

(2) Khi tat ca cac dang dao dong can thiét (xem 4.3.3.3.1(3) - (5)) dwoc xem la doc 1ap voi nhau,
thi gia tri I&n nhat Ee cGa hé qua tac ddng dong dat co thé 1y bang:

Ee =D EZ (4.16)

Ee la hé qua tac dong dong dat dang xét (luc, chuyén vi, v.v...);

trong do:

Eei la gia tri ciia hé qua tac dong dong dat nay do dang dao dong thir i gay ra.



(3)P Néu (1) khéng thoéa man, can thuc hién cac quy trinh chinh xac hon dé té hop cac phan tng
cwe dai clia cac dang dao dong, vi du nhw cach “To hop bac hai day da”.

4.3.3.3.3. Hiéu (rng xo0én

(1) Khi str dung mé hinh khéng gian dé& phan tich, cé thé xac dinh cac hiéu (rng xoan ngéu nhién
da néu trong 4.3.2(1)P dwai dang gia tri bao cta nhirng hiéu (ng do cac tai trong tinh, gom tap
hop cac mémen xodn Ma xung quanh truc thng ding & méi tang thir i:

Mai = €ai . Fi (4.17)
trong do:
Mai l& mémen xoén tac dung tai tng thi i quanh truc thang dirng cla tang;

eai 1a d6 1éch tam ngau nhién clia khdi lvgng tang thir i theo biéu thirc (4.3) dbi véi tat ca cac
phuwong can thiét;

Fila lwc ndm ngang tac dong lén tAng thi i, theo moi phwong can thiét, nhw da néu trong 4.3.3.2
3.

(2) Cac hiéu tng cla tai trong phu hop voi (1) can duoc xét voi dau dwong va &m (ciing déu cho
tat ca cac tang).

(3) Khi st dung hai mé hinh phang riéng biét dé phan tich, co thé xét hiéu rng xoan bang cach
ap dung cac quy dinh cua 4.3.3.2.4.(2) dbi v&i cac hé qua tac dong duwoc tinh theo 4.3.3.3.2.

4.3.3.4. Cac phuong phap phi tuyén
4.3.3.4.1. Téng quéat

Q)P Mﬁ‘hinh toan hoc dwoc st dung trong phan tich dan héi phai dwoc mé rong dé cé thé xét
t&i Ao bén cua cac cau kién chju lyc va (rng x& sau dan hoi cda chang.

(2) O mtre cAu kién, it nhat phai dung quan hé Iwc-bién dang hai doan thdng. Trong nha bétong
cbt thép va nha xay, d6 cng dan héi cia quan hé lwc-bién dang hai doan thang can phai tvong
tng v&i d6 clirng cua cac tiét dién bi nit (xem 4.3.1(7)). Trong céac cAu kién cd tinh déo két ciu
dwoc gia thiét lam viéc sau gi¢i han chay, do cirng dan hdi ciia quan hé hai doan thang la do
clrng cat tuyén ddi voi diém chay déo. Cho phép st dung quan hé lwc - bién dang ba doan théng
cé tinh dén do crng trudre va sau khi nut.

(3) Co thé gia thiét do cirng sau giai doan chay déo bang khong. Néu sy suy gidm cuong do xay
ra, vi du nhw v&i cac twdng xay hoac cac cau kién gion khac thi phai xét sy suy giam ay trong
qguan hé Iyc - bién dang cla cac cau kién do.

(4) Trw phi c6 cac quy dinh khac, cac tinh chét cla cAu kién can dwa vao cac gia tri trung binh
clia tham sb vat liéu. Dbi véi két cdu mai, cac g|a tri trung binh ctia tham sé vat liéu c6 thé xac

dinh ttr cac gia tri dac trung twong tng trén co' s& nhirng théng tin cho trong EN 1992 dén EN
1996 hoac trong cac tiéu chuan hién hanh khac.

(5)P Céc luc trong trwong theo 3.2.4 phai dworc dat vao cac phan tir thich hop ciia mé hinh tinh
toan.

(6) Khi xac dinh quan hé luc - bién dang cho cac cau kién chiu lyc, can xét cac luc doc gay ra
bai Iwe trong trwong. CO thé bd qua mémen udn gay ra béi e trong trudng trong cac cau kién
thang dng chiju lwc, trlr phi chiing anh hwéng 1&n t&i Png xt tong thé cla két cau.

(7)P Tac doéng dong Qét phai dwoc dat theo ca hai hwéng dwong va am va phai st dung két qua
la cac hé qua dong dat Ién nhat.

4.3.3.4.2. Phan tich tinh phi tuyén (day dan)
4.3.3.4.2.1. Téng quat



(1) Phan tich day dan la phan tich tinh phi tuyén dwoc thue hién dwai diéu kién lwc trong truong
khéng doi va tai trong nam ngang tang mot cach don diéu. Phwong phap nay cé thé ap dung dé
kiém tra tinh nang két cu ctia nha hién hiru va nha duoc thiét ké méi véi nhirtng muc dich sau:

- Dé kiém tra hoac danh gia lai cac ty sb vuot cwdng dd av/on (xem 5.2.2.2.1, 6.3.2, 7.3.2);
- Dé xac dinh cac co ciu déo dy kién va sw phan bd hw hong;

- D& danh gia tinh nang két ciu ctia nha hién hivu hoac dwoc cai tao theo cac muc tiéu cua tiéu
chuén lién quan;

- Sir dung nhw mét phwong phap thiét ké thay cho phwong phap phan tich dan hoi-tuyén tinh co
str dung hé so tng xt g. Trong trwdng hop do, chuyén vi muc tiéu cho trong 4.3.3.4.2.6(1)P can
dwoc str dung lam co s thiét ké.

(2) Cac cong trinh khdng théa man nhirng tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2.3.2 ho&c trong
4.3.3.1(8) a) dén d) phai dwoc phan tich bang mé hinh khéng gian. Cé thé st dung hai phan tich
doc lap trong do cac tai trong ngang chi tac dung theo mét phwong.

(3) Béi vai cac nha tuan theo nhikng tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2.3.2 hoéc trong 4.3.3.1(8)
a) - d) co6 thé phan tich bang hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét phwong nam ngang chinh.

(4) Béi v&i cac nha khéi xay thap tang, trong d6 cac twdng chd yéu chiu cat thi mdi tang c6 thé
dwoc phan tich mét cach doc lap.

(5) Nhirng yéu cau trong (4) dwoc xem la thda man néu sé lvong tang khong 1én hon 3 va néu ty
sb hinh dang trung binh (chiéu cao trén chiéu rong) clia cac twéng chiu lwe nhd hon 1,0.

4.3.3.4.2.2. Tai trong ngang

(1) Cén ap dung it nhat hai cach phan b theo phwong dirng clia cac tai trong ngang theo hai so
do sau:

- So' db "déu”, dwa trén cac lyc ngang ty 1& véi khéi lugng, khong déi theo chiéu cao (gia tde
phan &ng déu);

- So' d6 "dang dao doéng", ty Ié v&i cac lyc ngang twong trng voi si phan bg‘) Iwc ngang theo
phuwong dang xét, s phan bo nay da dwoc xac dinh trong phan tich dan hoi (theo 4.3.3.2 hoac
4.3.3.3).

(2)P Cac tai trong ngang phai dat tai vi tri cac khéi lwong trong md hinh. Phai xét téi do léch tam
ngau nhién theo 4.3.2(1)P.

4.3.3.4.2.3. Pudng cong lwc - chuyén vi

(1) Méi quan hé gitra luc cat day va chuyén vi khong ché (dwong cong lyc - chuyen vi) can duwoc
xac dinh bang phan tich day dan déi v&i cac gia tri ciia chuyén vi khdng ché nam trong pham vi
tr 0 dén gia tri tng v&i 150 % chuyén vi muc tiéu, xac dinh trong 4.3.3.4.2.6.

(2) Chuyén vi khdng ché c6 thé lay & tam khéi lwgng clia mai nha. Binh clia nha xay trén mai
khéng duwgc xem la mai nha.

4.3.3.4.2.4. Hé s6 vuot cwong do

(1) Khi xac dinh ty sb vuot cudong dod (owlou) bang phan tich day dan, can s dung gia tri nhd hon
clia ty s6 vuwot cuwdng do xac dinh tir hai so d6 phan b tai trong ngang.

4.3.3.4.2.5. Co ciu déo

(1)P Co cau déo phai dwgc xac dinh cho ca hai so d6 phan b tai trong ngang. Cac co cau déo
phai phi hop vé&i cac co ciu dung dé xac dinh hé sé (ing x& q s dung trong thiét ké.

4.3.3.4.2.6. Chuyén vi muc tiéu

(1)P Chuyén vi myc tiéu phai dwoc dinh nghfa nhw mét yéu cau khang chan duai dang chuyén vi
clia hé mét bac ty do twong dwong xac dinh tir phd phan (rng dan hoi theo 3.2.2.2.



CHU THICH: Phu lyc tham khao B cho quy trinh xac dinh chuyén vi muc tiéu theo phé phan tng
dan hoi.
4.3.3.4.2.7. Quy trinh xac dinh hiéu ¥ng xoan

(2)P Phan tich déy dan thwc hién véi cac so do luc cho trong 4.3.3.4.2.2 c6 thé danh gid qua
thap cac bién dang tai phia cirng hon cla két cAu dé xoén, c6 nghia la két cAu cé dang dao dong
co ban ma xodn chiém wu thé. Didu nay ciing dung véi cac bién dang tai phia ctrng hon theo
mét phwong clia két cAu cé dang dao déng thir hai ma xoan chiém wu thé. Dbi véi cac két cau
nhw vay, cac chuyén vi tai phia cirng hon phai dwoc tdng I&én so véi chuyén vi cia két cu twong
(ng can bang vé xoan.

CHU THICH: Phia ctrng hon trong mat bang la phia cé chuyén vi ndm ngang nhé hon so v&i
phia it crng hon dwéi tac dong cla tai trong ngang tinh song song véi né. Ddi vai cac két cau dé
x0dn, cac chuyén vi déng & phia cirng hon cé thé tang l1én dang ké do anh huéng cta dang dao
dong xoén chiém wu thé.

(2) Yéu cau quy dinh trong (1) clia muc nay dwoc xem la théa man néu hé sé khuéch dai ap
dung cho cac chuyén vj ciia phia ctrng hon dwoc dwa trén cac két qué phan tich dang dao dong
dan hoi bang md hinh khéng gian.

(3) Néu st dung hai m6 hinh phéng dé phan tich két ciu c6 tinh déu dan trong mat bang thi cac
hiéu trng xoan cé thé xac dinh theo 4.3.3.2.4 hoic 4.3.3.3.3.

4.3.3.4.3. Phan tich phi tuyén theo lich stv thei gian

(1) Phan (rng phu thudc thoi gian ctia két cau co thé xac dinh bang cach phan tich theo lich st
thoi gian cac phwong trinh vi phén chuyén dong cua no6, st dung cac gian do gia toc bieu thj cac
chuyén déng nén cho trong 3.2.3.1.

(2) Cac md hinh két cAu can tuan theo cac yéu cau tir 4.3.3.4.1(2) dén 4.3.3.4.1(4) va can duoc
bd sung bang nhirng quy dinh mé t& (ng xt cGa cac phan t& khi chiu cac chu ky chét - d& tai sau
giai doan dan héi. Nhirng quy dinh nay can phan anh xac thuc su tiéu tan nang lwong ctia phan
tr trong mién bién dd chuyén vi cé thé xay ra khi thiét ké chiu déng dat.

(3) Néu phan rng dwoc xac dinh it nhat twr 7 phan tich phi tuyén theo lich stv thoi glan VOi cac
chuyen dong nén theo 3.2.3.1, thi tri trung binh cla cac gia tri phan tng t tht ca cac phan tich
do can dwoc str dung nhuw gia tri thiét ké caa hé qua tac dong Eq trong nhirng kiém tra can thiét
theo 4.4.2.2. Trong trwdng hop trai ngwoc can lay gia tri bat loi nhat cta gia tri phan (ng trong
cac phan tich la Eq.

4.3.3.5. T6 hop cac hé qua cla cac thanh phan tac dong dong dat
4.3.3.5.1. Cac thanh phan nam ngang cua tac dong dong dat

(1)P Noi chung, cac thanh phan nam ngang clia tac dong dong dat (xem 3.2.2.1(3)) phai duoc
xem la tac déng dong thoi.

(2) Viéc td hop cac thanh phan ndm ngang cla tac dong dong dat c6 thé thuc hién nhw sau:

a) Phan (ng két cau d6i véi mi thanh phan phai dwoc xac dinh riéng ré bang cach str dung
nhirng quy tac td hop ddi véi cac phan (rng dang dao dong theo 4.3.3.3.2.

b) Gia tri Ién nhat ciia méi hé qua tac dong lén két cau do hai thanh phan nam ngang cua tac
dong dong dat, co thé‘xéc dinh bang can béac hai cua tbng binh phwong cac gia tri ciia hé qua tac
ddéng do moi thanh phan nam ngang gay ra.

c) Quy tac b) & trén ndi chung cho két qua thién vé an toan cla cac gia tri cé thé cé cla cac hé
qua tac dong khac déng thoi véi gia tri Ién nhat thu dwoc nhu trong b). C6 thé str dung cac md
hinh chinh x&c hon dé xac dinh céc gia tri co thé c6 ddng thoi tir nhiéu hé qua tac dong do hai
thanh phan ndm ngang cua tac déng dong dat gay ra.

(3). Neu khéng dung b) va c) cta (2) trong diéu nay, cac hé qua tac dong do t6 hop céc thanh
phan ndm ngang cla tac déng déng dat cé thé xac dinh bang cach st dung ca hai té hop sau:



a) Eeax "+" 0,30 . Eedy (4.18)
b) 0,30 . Eedx "+" Ekdy (4.19)
Trong do:

"+" c6 nghia la "to hop voi';

Eeaxla biéu thi cac hé qua tac dong do dat tac dong dong dat doc theo truc nam ngang x duoc
chon cula két cau;

Eeay 12 biéu thi cac hé qua tac dong do dat tac dong dong dat doc theo truc nam ngang y vudng
goc cla két cau.

(4) Néu theo cac phuong nam ngang khac nhau, hé két cau hodc sy phan loai tinh déu dan cla
nha theo mé&t ding la khac nhau, thi gia tri hé sb &ng x& q cling c6 thé khac nhau.

(5)P D4u ciia mdi thanh phan trong cac t6 hop ké trén phai lay |a dau bat loi nhat déi véi hé qua
tac déng riéng dang xét.

(6) Khi str dung phan tich tinh phi tuyén (day dan) va mé hinh két cdu khéng gian, can ap dung
cac quy tac td hop (2), (3) ctia diéu nay, xem Eesla cac luc va bién dang do dung chuyén vi muc
tiéu theo phwong x va Eeqyla cac lwc va bién dang do dung chuyén vi muc tiéu theo phuong y.
Céc nodi luc c6 duwoc tir td hop nay khéng dugc vuot quéa cac kha nang twong (ng.

(7)P Khi str dung phan tich phi tuyén theo thoi gian va mé hinh két cau khéng gian, cac gian dé
gia toc tdc dong dong thoi phai dwgc xem la tac dong theo ca hai phwong nam ngang.

(8) Béi v&i nha thda man cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang, trong d6 cac twdng hodc
cac hé gidng doc lap theo hai phuwong ndm ngang chinh la cac ciu kién khang chan chinh duy
nhét (xem 4.2.2), thi tdc ddng dong déat doc theo hai truc ngang nam chinh vuéng géc cua két ciu
c6 thé duorc gia thiét tac dong riéng ré va khong dung nhirng té hop (2), (3) cla diéu nay.

4.3.3.5.2. Thanh phan thang dirng cla tac dong dong dat

(1) Néu ayg I6n hon 0,259 (2,5 m/s?) thi thanh phan thang dirng cla tac dong dong dat, nhu dinh
nghia trong 3.2.2.3 can dworc xét trong cac trwdng hop sau:

- C4c bd phan két cdu nam ngang hodc gan nhw ndm ngang c6 nhip bang hoac Ién hon 20 m;
- Cac thanh phan két ciu dang cdngxén ndm ngang hodc gan nhw nam ngang dai hon 5 m;

- Céc thanh phan két cAu (rng lyc trwéc nam ngang hodc gan nhw ndm ngang;

- Cac dam d& cot;

- Cac két cAu c6 cach chan day.

(2) Viéc phan tich dé xac dinh cac hé qua cua thanh phan thang dirng cua tac dong dong dat co
thé dwa trén mo hinh khéng day da cua két ciu, bao gom cac cau kién chju tac dung clia thanh
phan déng dat thang dung (vi du nhw cac thanh phan két cu da liét ké trong (1) cGa diéu nay)
va co xét t¢i do cirng clia cac cau kién lién ké.

(3) Can dua vao tinh toan cac hé qua cua thanh‘phén thang dirng chi déi voi cac céu kién dang
xét (vi du cac cé,u kién da liét ké trong (1) clia diéu nay) va cac cau kién d& hoac cau kién két cau
lién quan trwe tiép véi chang.

(4) Néu cac thanh phan nam ngang ctia tdc dong dong dét cting dwoc xét dén cho cac cau kién
nay, co thé ap dung nhitng quy dinh trong 4.3.3.5.1(2) va mé rong cho 3 thanh phan tac dong
déng dat. Noi cach khac, c6 thé st dung tat ca ba té hop sau dé tinh toan cac hé qué tac dong:

a) Eeax "+" 0,30 . Eeay"+" 0,30 . Eeds (4.20)
b) 0,30 . Egax "+" Ecay"+" 0,30 . Eea (4.21)
c) 0,30 . Eeax "+" 0,30 . Eay"+" Eedz (4.22)



Trong do:
“+" cd nghia la “t6 hop voi";
Eedx va Eegy nhw trong 4.3.3.5.1(3);

Eedz 1 biéu thi cac hé qua tac dong do tac dung clia thanh phan thang dirng cda tac dong dong
dat thiet ké nhw dinh nghia trong (5) va (6) cliia 3.2.2.5.

(5) Néu thyc hién phan tich tinh phi tuyén (ddy dan), thi c6 thé b qua thanh phan ding clia tac
dong déng dat.

4.3.4. Tinh toan chuyén vi

4.3.4.1. Néu thyc hién phan tich tuyén tinh thi cac chuyén vi gay ra bai tac dong dong dat thiét
ké phai dwoc tinh toan trén co s& cac bién dang dan hdi clia hé két cdu bang biéu thirc don gian
sau:

ds=qa.de (4.23)
trong do:
ds la chuyén vi ctia mot diém ctia hé két cu gay ra bdi tac dong dong dat thiét ké;
qala hé sb ing xtr chuyén vi, gia thiét bang q trir phi cé quy dinh khac;

dc 1a chuyén vi clia ciing diém d6 cta hé két cau dwoc xac dinh bang phan tich tuyén tinh dya
trén phd phan &ng thiét ké theo 3.2.2.5.

Gia tri clia ds khdng nhét thiét phai I6n hon gia tri xac dinh tir phd dan hoi.
CHU THICH: Néi chung qa I&n hon g néu chu ky co ban clia két ciu nhd hon Tc (xem Hinh B.2).
4.3.4.2. Khi xac dinh cac chuyén vi dc, phéi xét t&¢i cac hiéu (rng xoén cua tac déng dong dét.

4.3.4.3. D6i voi ca phan tich tinh va dong phi tuyén, cac chuyén vi dwoc xac dinh 1a cac chuyén
vi nhan trwe tiép tlr phan tich ma khéng can chinh ly gi thém.

4.3.5. B6 phan phi két cau
4.3.5.1. Tébng quat

(1)P Céc kién phi két ciu cha nha (vi du: twéng chédn mai, twong dau hoi, cot ang ten, thiét bi va
phu kién co khi, two'ng bao, twong ngan, lan can) ma trong treong hop sup dd co6 thé gay nguy
hiém cho ngudi hodc anh hu’o’ng t&i két cAu chinh clia cong trinh hodc t6i hoat dong cua cac
thiét bi quan trong, phai dwoc kiém tra kha nang chiu tac dong dong dat thiét ké cung véi gia d&
chung.

(2)P Déi v&i cac bd phan phi két ciu cé tm quan trong I&n hodc c6 tinh chat nguy hiém dac biét
thi viéc phan tich khang chan phai dwa vao mot mé hinh thuye ctia cac két cAu dang xét va st
dung cac phé phan &ng thich hop thu dwoc tir phan trng clia cac cAu kién d& ctia hé két ciu
khang chan chinh.

(3) Trong tat ca cac trudng hop khac, néu cé ly do xac dang thi dwoc phép don gian hda quy
trinh nay (nhw trong 4.3.5.2(2)).

4.3.5.2. Kiém tra

(1)P Céac bd phan phi két cau, cling nhw cac lién két va phan ga 1ap hoéc neo gil chiing, phai
duoc kiém tra khi thiét ké chiu dong dat (xem 3.2.4).

CHU THICH: Cén xét t&i sw truyén dan cuc bd clia cac tac dong t6i két cau chinh thong qua lién
ket chat voi cac bo phan phi két cau va cac anh hwdng cua cac cau kién nay toi tng xtr cia ket
cau. Cac yéu cau veé lién két chat vao bétong dwoc cho trong EN 1992-1-1:2004, 2.7.

(2) C6 thé xac dinh cac hé qua tac dong dong dat bang cach tac dung vao bd phan phi két cau
mét lwc nam ngang Fa xac dinh nhw sau:



S, W,.
Fa: aqaya (4.24)
a
trong do:

Fala lwc dong dét ngang, tac dung tai tam khéi lwong ctia bd phan phi két cu theo phwong bat
loi nhét;

Wa |a trong lwong cla clu kién;

Sala hé sé dong dat dung cho bd phan phi két ciu (xem (3) ciia diéu nay);
va la hé sb tm quan trong cla c4u kién, xem 4.3.5.3;

(a la hé sb (rng xt cla cAu kién; xem Bang 4.3;

(3) Hé sb dong dat Sa co thé tinh béng biéu thirc sau:

3{1+;j
S|———~2_-05

Sy =as. >—0, (4.25)
1+£1—T""]
Tl

alaty sb gitra gia téc nén thiét ké ag trén nén dét loai A, véi gia toc trong trudng g;

trong do:

S1a hé sb nén;
Tala chu ky dao déng co ban ctia bd phan phi két cau;
T1 la chu ky dao déng co ban cla cong trinh theo hwéng can thiét;

z la d6 cao clia bd phan phi két cu ké tir diém dat lyc tac dong dong dat (mat mong hoac dinh
clia phan cirng phia dwoi);

H la chiéu cao cong trinh tinh tr mat méng hodc tir dinh cGa phan cirng phia dudi.

Gia tri hé s dong dat Sa khdng duwoc nhd hon o.S.

4.3.5.3. Hé sb tAm quan trong

(1)P Hé sb tAm quan trong ya khdng dwoc nhd hon 1,5 dbi véi cac bo phan phi két ciu sau:

- Cac bd phan neo gilr cla thiét bi may moéc can thiét cho hé théng bao dam an toan cudc séng;

- Bé chira va thung chira chat doc hodc chat gay nd xem 1a nguy hiém cho sy an toan coéng
cbng.

(2) Trong cac trvong hop khac, hé sb tam quan trong va clia cac b phan phi két cau co thé 1ay
bang 1,0.

4.3.5.4. Hé sb tng xtr
(1) Gidi han trén cla hé sé (ing xt ga d6i v&i cac bd phan phi két ciu cho trong Bang 4.3.

Bang 4.3 - Gia tri q. d6i v&i cac bo phan phi két cau

Dang bé phan phi két ciu da

Lan can, phu diéu dang congxdn 1,0
Bang quang cao, bang tin hiéu

Ong khi, cot, bé chira dat Ién cot lam viéc nhu cac congxon khong giang trong doan co
chiéu dai I&n hon 1/2 chiéu cao tong thé cda ching




Twdng ngoai, twdng trong 2,0
Vach ngén, mét tién

Ong khéi, cot, bé chira d&t 1én cot lam viéc nhu cac congxon khong giang trong doan co
chiéu dai bé hon 1/2 chiéu cao tdng thé clia chiing hodc gidng hodc neo v&i két cau &
ngay tai hoac trén tam khoi lwong

CAu kién neo gilr cho td, gia sach dat thworng xuyén trén san nha

CAu kién neo gilr cho tran gia va cac thiét bi cb dinh nhe khac

4.3.6. Cac bién phap bd sung déi v&i khung cé khéi xay chén
4.3.6.1. Téng quat:

(1)P Cac muc tir 4.3.6.1 dén 4.3.6.3 ap dung cho khung hodc cac hé hdn hop bang bétdng cét
thép twong dwong khung thudc cap déo két cdu cao DCH (xem Chwong 5) va cac khung chiu
modmen bang thép hodc lién hop thép-bétdng thudc cap déo két chu cao DCH (xem Chuwong 6 va
7) c6 khdi xay chén don gian lam viéc twong tac véi két ciu théa man nhirng diéu kién sau:

a) Chung duoc xay sau khi khung béténg da cirng hoac khung thép da duoc 1ap dung.

b) Chung tiép xuc v&i khung (khdng co khe hé), nhung khéng co lién két chiu lwc v&i khung (qua
cac thanh giang, dai, thanh dirng, neo chong cat).

c) Vé nguyén tac, ching dwoc xem |a cac bod phan phi két cau.

(2) Mac du pham vi ap dung 4.3.6.1 dén 4.3.6.3 bj han ché bdi 4.3.6.1(1)P, nhwng ching cung
cap céc tiéu chi thiét thuc trong thuc hanh ma co thé ¢ loi khi 4p dung vao cac khung bétong,
thép hodc lién hop thudc cap déo két cu trung binh DCM hoac thap DCL c6 khdi xay chén. Dac
biét, ddi v&i cac & chén dé bi pha hoai ngoai mat phang, tao cac giang cé thé lam gidm nguy co
roi khéi xay chén.

(3)P Céac quy dinh trong 1.3(2) vé kha nang stra dbi két cau trong twong lai ciing phai dwoc ap
dung cho khoi xay chen.

(4) Boi voi twong hoac cac hé hén hop bang bétong twong duong twdng, cling nhw déi véi cac
hé thép dwoc gidng hodc hé lién hop thép - bétdng, cé thé bd qua sy twong tac véi khdi xay
chén.

(5) Néu cac khdi xay chen la mét phan clia hé két cdu khang chén, thi viéc phan tich va thiét ké
cér) du,’c_yc thwe hién theo nhirng tiéu chi va quy dinh cho trong chwong 9 doi véi khoi xay bi han
ché bién dang.

(6) Nhirng y&u cau va tiéu chi cho trong 4.3.6.2 dwgc xem Ia théa man, néu tuan theo cac quy
dinh cho trong 4.3.6.3, 4.3.6.4 va nhirng quy dinh dac biét cho trong cac Chuong 5 dén Chuong
7.

4.3.6.2. Cac yéu cau va tiéu chi

(1)P Céc hé qué cla tinh khdng déu dan trong mét bang do khéi xay chén gay ra phai dwoc xét
trong tinh toan.

(2)P Céc hé qua cla tinh khdng déu dan theo chiéu cao do khéi xay chén gay ra phai duwoc xét
trong tinh toan.

(3)P Can xét t&i tinh rat thiéu tin cay lién quan t&i ing x& cta khéi xay chén (vi du tinh bién dong
cac tinh chat co hoc clia ching va sv lién két gitra ching véi khung bao quanh, kha ndng stra
ddi ching trong qué trinh str dung cdng trinh, cting nhw mirc d6 hw hdng khéng ddng déu cla
chung khi chiju déng dat).

(4)P Can xét toi cac hé qua cuc bd bét lgi cb thé co do twong tac gitka khung véi khéi xay chen
(vi du: sy pha hoai cat ctia cac cét do lyc cat gay ra béi tac dong clia dai chéo cla khoi xay
chen) (xem Chuwong 5 téi Chuong 7).




4.3.6.3. Tinh khéng déu dan do khéi xay chén
4.3.6.3.1. Tinh khéng déu dan trong mat bang

(1) Can phai tranh b tri cac khéi xay chén khéng dong déu, khong di xing hoac khéng déu dan
mot cach qua mirc trong mat bang (co6 xét téi kich thwdc cac 16 mé trong cac 6 chén).

(2) Can phai st dung cac md hinh khéng gian dé phan tich két cdu trong trwdng hop ¢é tinh qua
khong déu dan trong mét bang do bé tri khdng ddi xirng cac khdi xay chén (vi du: cé cac khéi xay
chén bd tri chi yéu doc theo hai mat ké nhau ciia nha). Can dwa khéi xay chén vao mé hinh va
can nghién ctu tinh nhay cdm lién quan t&i vi tri va cac tinh chat ctia cac khéi xay chén (vi du:
bd qua mot trong ba hodc bdn 6 chén trong mét khung phang, déc biét & cac phia, dé udn hon).
Can chu y dac biét tdi viéc kiém tra cac cau kién chiu lwc tai cac phia d& udn trong mét bang (tirc
la, xa nhat so véi phia tap trung cac khéi xay chén) chdng lai cac hé qua clia bat ky phan tng
x0an nao duoc gay ra bdi cac khéi xay chén.

(3) Nén bo qua cac 6 cheén co nhiéu hon mét 16 1&n (vi du: ctra ra vao va clra sb) trong cac mod
hinh dung dé phan tich theo (2) ctia diéu nay.

(4) Khi cac khoi xay chéen phan bb khong déu, nhwng khong gay ra tinh khéng déu dan ngh|em
trong trong mat bang, co thé xét téi tinh khéong déu dan nay bang cach nhan cac hé qua do do
léch tdm ngAu nhién tinh toan theo 4.3.3.2.4 va 4.3.3.3.3 v&i hé sb 2.

4.3.6.3.2. Tinh khéng déu dan theo mat ding

(1)P Néu c6 sy khong déu dan dang ké theo mat dirng (vi du viéc gidm dot ngét s6 lwgng tuong
chén & mét hay nhieu tang so v&i cac tang khac) thi phai tang cac hé qua tac dong dong dat
trong cac cau kién dirng clia cac tang twong (rng.

(2) Khi khéng dung md hinh chinh xac hon, (1)P dwoc xem la thda man néu cac hé qua tac dong
dong dat tinh toan dwoc tang 18n bang mét hé sb khuéch dai n xac dinh theo biéu thirc:

=(1+AVrw/ ZVsd) <£v.9 (4.26)
trong do:

AVrw la d6 giam tong cong clia d6 bén cla cac twong xay cheén trong tang dang xét so véi tang
dwoc xay chén nhiéu hon & phia trén;

Vsq la tbng cac Iwc cat dong dat tac dung 1én tat ca cac cau kién khang chan chinh theo phuong
dng cla tang dang xét.

(3) Néu biéu thirc (4.26) cho hé sb khuéch dai 77 nhé hon 1,1 thi khéng can diéu chinh cac hé
qua tac dong.

4.3.6.4. Han ché huw hdng cua khéi xay chén

(1) Béi v&i cac hé két chdu dwoc néu trong 4.3.6.1(1)P thudc tat ca cac cap déo két ciu twong
&ng thap, trung binh hodc cao, trir cac trudng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)), can phai thuc
hién cac bién phap thich hop dé tranh pha hoai gion va nirt sém clia cac 6 chen (dac biét la cac
6 chén c6 cac |6 clra hodc bang vat liéu gion) ddng thdi dé tranh sy sup db toan phan hodc mot
phan ngoai mat phéng clia cac 6 chén manh. Can chl y déc biét téi cac 6 chén c6 dd manh (ty
sb gitra kich thwdc nhd nhét cta chiéu dai va chiéu cao véi bé day) I6n hon 15.

(2) Cac lwoi sgi theép han duoc op chéc vao mot mat twong, cac gidng ngang nam trong cac
mach vira cia khdi xay dwoc gén vao cot, cac giang ding va glang ngang bang bétdng cé bé
day bang bé day clia tuo’ng dat trong cac 6 chén la nhung vi du vé cac bién phap théa man 1)
cla diéu nay nham cai thién tinh toan ven va sy (rng x& ca trong |4n ngoai mat phang cua khoi
xay chen.

(3) Phai vién cac mép clia 16 clra hoc 16 hdng 16n trong bét ky 6 chén nao bang cac gidng dirng
va giang ngang.

4.4. Kiém tra an toan



4.4.1. Téng quat

(1)P Bé kiém tra an toan, cAn xem xét cac trang thai gi¢i han can thiét (xem 4.4.2 va 4.4.3 dudi
day) va cac bién phap cu thé (xem 2.2.4).

(2) Dc‘)i,vé’i cac nha va céng trinh c6 mirc dé quan trong khac rr]L'Pc | (xem Phu luc E,‘Phén 1),
viéc kiém tra cho trong 4.4.2 va 4.4.3 dwgc xem la thda man néu théa man ca hai dieu kién sau:

a) Téng lwc cat day do tinh hudng thiét ké chiu dong dat dwoc tinh véi hé sb trng x&r bang gia tri
dung cho két cAu cé do tiéu tan thip (xem 2.2.2(2)) Ia nhd hon téng lwc cat day do céac td hop tac
dong can thiét khac ma cong trinh dwoc thiét ké trén co s& phan tich dan héi tuyén tinh. Yéu cau
nay ap dung cho luc cét tac dong 1én toan bd két ciu tai day cla cong trinh (méng hodc dinh cta
phan cirng phia dudi).

b) Cac bién phap cu thé cho trong 2.2.4 la duoc xét t&i, ngoai trir cac quy dinh trong 2.2.4.1(2) -
3).

4.4.2. Trang thai cwc han

4.4.2.1. Tébng quat

(1)P Yéu cau khong sup db (trang thai cuc han) trong tinh huong thiét ké chiu déng dat dwoc .
xem |a thda man néu dap rng dwoc cac diéu kién vé dd bén, do déo két ciu, sw can bang, do én
dinh clia méng va cac khe khang chan.

4.4.2.2. Biéu kién vé dd bén

(1)P T4t ca cac cAu kién chiu luc, ké ca cac lien két va cac bd phan phi két ciu can xét phai thda
man quan hé sau:

Ed< R4 (4.27)
trong do:

Eqgia trj thiét ké cua hé qua tac dong do tac dong doéng déat thiét ké (xem 3.2. 4(1)P), ké ca nhirng
hiéu trng bac hai néu thay can thiét (xem (2) cla diéu nay). Cho phép phan b lai cac mdémen
ubn theo EN 1992-1-1:2004, EN 1993-1:2004 va EN 1994-1:2004.

Rad6 bén thiét ké twong g cla cau kién, duoc tinh theo cac quy dinh cu thé dbi voi vat liéu st
dung va theo cac mo hinh co hoc lién quan toi cac dang cu thé cua két cau, nhw cho trong cac
chwong 5 dén 9 cua tiéu chuan nay va cac tiéu chuan khac cé lién quan.

(2) Khong can xét tdi cac hiéu ing bac 2 (hiéu ring P-A) néu tai tat ca cac tAng thda man diéu
kién sau:

0= (Pt . dr)/ (Veot . h) 0,10 (4.28)
trong do:
#1a hé sb dd nhay cla chuyén vi ngang twong déi gitra cac tang;
Pt 1& téng tai trong twdng tai tAng dang xét va cac tAng bén trén né khi thiét ké chiu dong dét;

dr 1a chuyén vi ngang thiét ké twong déi gitva cac tang; dwoc xac dinh nhw 14 hiéu clia cac
chuyén vj ngang trung binh ds tai tran va san cla tang dang xét dwgc tinh theo 4.3.4;

Vot 12 tbng lwc cét tAng do dong dat gay ra;
h 1a chiéu cao tang.

(3) Néu 0,1 < 9< 0,2 c6 thé 14y gan ding cac hiéu (rng bac hai bang cach nhan cac hé qua tac
dong dong dat can xét véi mot hé sé bang 1/(1-6).

(4)P Gié tri ciia hé sb 0 khéng dwoc vwot qua 0,3.
(5) Néu cac hé qua tac dong thiét ké Eq dat dwoc tlr mot phwong phap phan tich phi tuyén (xem



4.3.3.4), (1)P cla diéu nay can dwoc ap dung theo lwc chi dbi véi cac ciu kién gion. Déi véi cac
vung tiéu tan nang luvong, dwoc thiét ké va cau tao dé co do déo két cau, diéu kién bén theo biéu
thirc (4.27) phai dwoc thda man theo bién dang clia ciu kién (vi du chuyén vi xoay ctia khép déo
hoéc cuia cac thanh kéo). Biéu thirc (4.27) dwoc sir dung véi hé sb an toan riéng clia vat liéu
twong ng dung cho kha ndng bién dang cla ciu kién.

(6) Khong can kiém tra dd b&n mai trong tinh hudng thiét ké chju dong dat.
4.4.2.3. bBiéu kién déo két cAu cuc bo va tdng thé

(1)P Phai kiém tra do déo két cau thich hop clia cac ciu kién chiu lwc cling nhw clia toan bo két
cau, co xét toi yéu cau do déo két cau mudn cé, phu thudc vao hé s6 rng x&r va hé két cau da
chon.

(2)P Can thda man cac yéu cau lién quan téi vat liéu cu thé, cho trong cac Chuong 5 dén 9, ké
cd cac quy dinh thiét ké theo kha nang chiju luc va tiéu tan nang lwong nham dat dwoc cac cap
dd bén cta cac thanh phan két ciu khac nhau, can thiét d& dam bao ciu hinh dy kién cta cac
khép déo va dé tranh cac dang pha hoai gion.

(3)P Can ngan ngtra si hinh thanh co' cau déo & tang mém trong nha nhiéu tang, vi mét co cau
nhw vay cé thé dan téi do déo két cau cuc bd qua mire trong cac cot ciia tang mém.

(4) Bé dap (rng yéu cu (3)P cla diéu nay, trong nha khung, ké ca cac nha twong dwong khung
nhw dinh nghia trong 5.1.2(1) ¢6 t hai tang tré 1én trir phi c6 cac quy dinh khac trong cac
Chuwong 5 dén 8, can thda man diéu kién sau day tai tAt ca cac nut gitva cac dam khang chén
chinh hoac phu véi cac cot khang chan chinh:

XMRrc 21,3 . ZMrb (4.29)
trong dé:

MR la téng gia tri thiét ké cta kha néng chiu momen udn cla cac cot quy ty vao nut. Trong biéu
thirc (46), can st dung gia tri nhé nhat cta cac kha nang chiu mémen udn cua ct trong khoang
bién thién cla cac lyc doc clia cdt sinh ra bdi tac dong dong déat thiét ké;

>MRrb tong cac gia tri thiét ké ctia kha nang chiu mémen ubn cla cac dam quy tu ‘vao nut. Khi st
dung méi nbi c6 dd bén khdng hoan toan, kha nang chiu mémen ubn clia cac mbi nbi nay duwoc
xét t&i trong tinh toan Mgo.

CHU THICH: Bé biéu thi mot cach chat ché biéu thirc (4.29) phai tinh toan cac mémen & tam nut.
Nhirng mdémen nay thu duoc béng cach cong gia tri thiét ké cta kha néng chiu mémen ubn cla
céac cot hodc dam tai cac mat cta nut voi mot phén thich dang gia tri mémen sinh ra do lwc cat tai
cac nut. Tuy nhién, néu bé qua sw gép phan cua lwc cat thi sy thiéu chinh xac 1a khéng dang ké
ma don gian héa lai nhiéu. Vi vay, sy xap xi nay c6 thé chap nhan duoc.

(5) Biéu thirc (4.29) cAn dwoc thda man trong hai mét phang udn thang dirng vudng goc voi
nhau. Trong nha cé cac khung dwoc b tri theo hai phwong vudng géc, hai mat phang ubn thdng
dirng d6 dwoc xac dinh bang hai phwong nay. Can théda man (4.29) cho ca hai chiéu (duwong va
am) tac dong clia cac mémen dam quanh nut, véi cadc mdmen cot ludn ludn ngwoc chiéu véi cac
modmen dam. Néu hé 1a két cAu khung hodc twong dwong khung chi & mét trong hai huéng nam
ngang chinh cla hé két ciu, thi (4.29) can dwoc thda man ngay trong pham vi mat phang dirng
theo hwdng do.

(6) Céc quy dinh (4) va (5) cia diéu nay khéng ap dung cho tang trén cung cGa nha nhiéu tang.

(7) Cac quy dinh thiét ké theo kha nang chiu Iyc va tiéu tan nang lugng nham tranh cac dang pha
hoai gidn dwoc cho trong cac Chwong 5 dén 7.

(8) Cac yéu cau (1)P va (2)P ctia muc nay duoc xem la thda man néu dap (ng tat ca cac diéu
kién sau:

a) Cac co ciu déo thu dwoc bang phan tich ddy dan phai dwoc thda man;



b) Cac yéu cau vé bién dang vé do déo két cau cuc bo, d6 déo két cau gitra cac tang va do déo
két cau tong thé tir phan tich day dan (véi cac so do tai trong ngang khac nhau) khéng dwoc
vwot qua cac kha nang twong ng;

c) Céac céu kién gion van con lam viéc trong mién dan hoi.
4.4.2.4. Diéu kién can bang

(1)P Két ciu nha phai &n dinh ké ca vé trwot hodc vé 1at trong tinh huéng thiét ké chju dong dét
quy dinh & 3.2.4(1)P.

(2) Trong cac trwong hop dac biét, co thé kiém tra diéu kién can bang theo cac phwong phap can
bang ndng lwong, hodc theo cac phwong phap phi tuyén hinh hoc véi tac ddng dong dat duoc
dinh nghia trong 3.2.3.1.

4.4.2.5. D6 bén cla cac tAm clrng ndm ngang

(1)P Céc tdm cirng va thanh gidng trong cac mat phang nam ngang can phai co kha nang truyén
cac hé qua tac dong dong dat thiét ke voi mire vwot cwong do da lon téi cac hé chiu tai trong
ngang lién két vé&i ching.

(2) Yéu céu (1)P clia myc nay dugc xem la théa man néu khi kiém tra cac do bén can thiét, cac
hé qua tac dong dong dat trong tam clrng nhan dwoc tir tinh toan dwoc nhan véi mét hé so vuot
cwdng do yq Ion hon 1,0.

CHU THICH: [(huyén nghi gia tri ya 1a 1,3 cho cac dang pha hoai gion - nhu trong cac tAm cing
bétong chiu cat - va 1,1 cho cac dang pha hoai déo.

(3) Céc quy dinh thiét k& dbi v&i cac tAm cirng béténg cho trong 5.10.
4.4.2.6. D bén ciia méng
(1)P Hé méng phai tuan theo chwong 5, phan 2.

(2)P Céc hé qua tac dong ddi voi cac cau kién méng phai duoc tinh todn trén co sé thiét ké theo
kha nang chiu luc va tiéu tan nang lvong cé xét téi sw vuot cuwong do cé thé xay ra, nhung
chung khéng dwoc vwot qua cac hé qua tac dong ng véi phan tng clia két ciu dwdi tac dong
dong dat thiét ké khi gia thiét két cAu cé (rng x& dan héi (q = 1,0).

(3) Néu cac hé qua tac dong dbi vai mong dugc xac dinh bang cach dung hé sb tng xt g ap
dung cho cac két cau cé do tiéu tan thap, thi khéng can thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu
tan nang lwgng nhw (2)P cla muc nay.

(4) Dbi voi cac mong clia cac ciu kién thang ding doc 1ap (cac twang hodc cot), (2)P clia muc
nay dwgc xem la thda man néu cac gia tri thiét ké clia cac hé qua tac dong Erq [En méng dwoc
xac dinh nhuw sau:

Erd = EFc+ yra. Q. EFe (4.30)
trong do:
ra 12 hé sb vwot cwdng dd, 1ay bang 1,0 khi g < 3 hodc bng 1,2 véi cac truorng hop khac;

Ercla hé qua tac dong do cac tic dong khong phai la dong dat duoc ké dén trong té hop cac tac
ddng trong tinh hudng thiét ké chiju dong dat (xem 3.2.4(1)P);

Erela hé qua tac dong tlr phan tich tac dong dong dét thiét ké;

Q 1a gia tri (Ra/Ed) < g cGa ving tiéu tn hoac cda cu kién thir i ctia két cdu, co anh hudng lon
nhat t&i hé qua Er dang xét; & day:

Rai la do bén thiét ké ctia vang hodc cau kién th i;

Eai la gia tri thiét ké clia hé qua tac dong 1én ving hoac cau kién thir i trong thiét ké chiu dong
dét.



(5) Déi vGi mong CG@ cac twong chiu lyc hodc clia cac cét clia cac khung chiju mémen, Q la gia
tri nhd nhat ctia ty so Mrda/Med trong hai hudng chinh vudng goc tai tiet dién ngang thap nhat noi
c6 thé hinh thanh khé&p déo trong cau kién thang dirng trong tinh hudng thiét ké chiu déong dat.

(6) Dbi voi cac mong cot trong cac khung gidng ding tam, Q 1a gia tri nhd nhét cda ty s6
Npird/NEed trong tat ca cac thanh chéo chju kéo cta khung giang (xem 6.7.4(1)).

(7) Dbi voi cac mong cot trong cac khung gidng 1éch tam, Q 1a gia tri nhd nhét trong hai gia tri
sau: ty sO Vpird/Ved Nh6 nhat cla tat ca cac doan noi khang chan ngan va ty so Mpira/Med nho
nhat cla tat ca cac doan n6i khang chan vira va dai trong khung giang (xem 6.8.3(1)).

(8) Béi v&i cac mdéng chung cua tir hai cAu kién thang ding tré 18n (dAm moéng, méng bang,
mong be, V.V..) (2)P cia muc nay dwoc xem la théa man néu gia tri Q dung trong (4.30) dugc
xac dinh tlr cau kién thang dirng c6 Iwc cat ngang Ion nhat khi thiét ké chiu dong dat, hoac néu
gia tri Q = 1 thi dung gia tri hé s6 vuot cwdng do yra dwgc téng 1én thanh 1,4 trong (4.30).
4.4.2.7. Biéu kién khe khang chan

(1)P Cac nha can dwoc bao vé tranh va dap khi dong dat véi cac két cau lién ké hoac gitra cac
don nguyén déc Iap vé mat ket cau trong cung mét nha.

(2) (1)P cta muc nay dwgc xem la théa man:

(a) Dbi VOi cac nha, hoac cac don nguyén doc 1ap vé mat két cau, khong thudc cing mét chi s&
hiru, néu khoang cach tir duwdng ranh gioi cla chi s& hivu t&i cac diém cé kha nang va cham
khong nhé hon chuyén vi ngang I6n nhét clia nha tai cao trinh twong (ng, dwoc tinh theo biéu
thirc (4.23);

(b) Déi v&i cac nha, hodc cac don nguyén doc 1ap vé mét két ciu, thude cung mét chi s& hiu,
néu khoang cach glua chung khéng nhd hon can bac hai ciia tbng cac binh phwong cac chuyen
vi ngang 1&n nhét ctia hai nha hodc hai don nguyén tai cao trinh twong rng, dwoc tinh theo biéu
thirc (4.23).

(3) Néu cac cao trinh san clia nha hodc don nguyén doc lap vé mat két cau duoc thiét ké gidng
V@i cac cao trinh cia nha hoac don nguyén lien ke, thi khoang cach nhé nhat da néu & trén co
thé dwoc 14y gidm di bang cach nhan véi hé s6 0,7.

4.4.3. Han ché hw héng
4.4.3.1. Tébng quét

(1) Yéu cau “han ché hw héng" dwoc xem |a thda man, néu dudi tac dong dong dat co mot xac
suat xay ra Ién hon so véi tac dong dong dat thiét ké ‘twong trng v&i “yéu cau khong sup dd” theo
2.1(1)P va 3.2.1(3) ma cac chuyén vi ngang twong ddi gitra cac tang duoc gi¢i han theo 4.4.3.2.

(2) Viéc kiém,tra bd sung vé han ché hw héng cé thé duwoc yéu cau trong trwdng hop nha co6 thm
quan trong doéi v&i viéc bao vé dan sw hoac chira nhivrng thiét bi cd do nhay I&n.

4.4.3.2. Han ché chuyén vi ngang twong déi gitra cac tang
(1) Ngoai trir cac quy dinh khac trong cac chuong tr 5 dén 9, cin tuan thi cac han ché sau:

a) Pbi v&i cac nha co bd phan phi két ciu bang vat liéu gion dwoc gan vao két cu:

dr v 0,005 h (4.31)
b) Déi v&i cac nha cé bd phan phi két cAu bang vat liéu déo:
drv<0,0075h (4.32)

c) Béi voi cac nha co b phan phi két cau dugc cb dinh sao cho khéng anh hwéng dén bién dang
két cau hoac cac nha khdéng cé bd phan phi két cau:

drv<0,010 h (4.33)

trong doé:



dr 1a chuyén vi ngang thiét ké twong dbi gitra cac tAng nhw da dinh nghia trong 4.4.2.2(2);
h la chiéu cao tang;

v 1a hé s6 chiét giam xét dén chu ky Iap thap hon clia tdc dong dong dét lién quan dén yéu cau
han ché hw héng.

(2) Giéa tri ctia hé sb chiét giam v cfmg co thé phu thudc vao mirc do quan trong cla nha. Viéc s
dung hé sb nay chinh 14 ngam gia thiét rang ph6 phan (rng dan hdi clia tac dong dong dat ma
theo do pha| thda man “yéu cau han ché hw héng” (xem 3.2.2.1(1)P) co cung dang v&i phd phan
(ng dan hdi clia tac dong dong dat thiét ké tng véi “yéu cau khong sup dé" theo 2.1(1)P va
3.2.1(3).

CHU THICH: Céc gia tri khac nhau cla v phu thudc vao cac nguy co dong dat va vao mic do
quan trong cua cong trinh khuyén nghi nhw sau: v = 0,4 cho cac mirc dé quan trong lvallvav =
0,5 cho cac mirc d6 quan trong lll va IV.

5. Nhirng quy dinh cu thé cho két ciu bé téng
5.1. Téng quat
5.1.1. Pham vi ap dung

()P Chuo’ng 5 ap dung dé thiét ké nha bang bétong cbt thép xay dung trong vung c6 dong dat
bao gom ca loai nha bang béténg cbt thép duc s8n 14n nha bang béténg cét thép toan khéi, sau
day goi tat 1a két ciu béténg.

(2)P Khung bétdng véi san khéng dam duwoc str dung lam két cAu khang chan chinh theo 4.2.2
khéng dworc trinh bay toan b trong chwong nay.

(3)P Déi voi két cu bétong duoc thiét ké theo EN 1992-1-1:2004, ngoai cac diéu da quy dinh
trong EN 1992-1-1:2004, can duwgc bod sung cac dieu sau.

5.1.2. Thuat ngir va dinh nghia
(1) Cac thuat nglr sé dwoc st dung trong chwong 5 véi cac nghia sau day:
Vung t&i han

Vuing cda cau kién khang chan chinh ma & do t6 hop bét loi nhét clia cac tac dong (M, N, V, T)
xay ra va khé&p déo co thé hinh thanh.

CHU THICH: Trong két cAu béténg, viing t¢i han la cac vung tiéu tan nang luvong. D6 dai clia
vung t¢i han dwoc xac dinh cho tirng loai cau kién khang chan chinh trong cac diéu khoan lién
guan cla chwong nay.

Dam

CAu kién chiu cac tai trong chil yéu tac dung ngang véi truc dam va cé gia tri thiét ké cta lwc doc
qui d6i va = Ned /Ac . fea khdng 16N hon 0,1 (nén coi la dwong).

CHU THICH: Théng thwéng, dAm la ciu kién ndm ngang.
Cot

CAu kién chiu trong lwc gay nén doc truc hodc mét lwc doc c6 gia tri thiét ké qui dbi va = Ned /Ac .
fea In hon 0,1.

CHU THICH: Théng thwéng, cot 1a cdu kién thdng ding.

Twdng

CAu kién d& cac cau kién khac va co tiét dién vai ty sé [chiéu dai / bé day] lw/bw I&n hon 4.
CHU THICH: Théng thwdng, mat cha twéng 1a mét phang thang ding.

Twong c6 tinh déo két cau



Tuwong dugc ngam tai chan dé nham ngan chuyén vi xoay tuong dbi clia chan dé déi voi phan
con lai cta hé két cau, no du’c_)’c’tl'nh toan thiéet kéNvé cau tao gé lam tiéu tan nang lvgng trong )
vung kh&p déo hinh thanh do u6n khi khéng c6 16 mé& hoac 16 thiing I&n ngay phia trén chan dé
clia no6.

Twong kich thwérc it cot thép

Két cau twong co kich thudc tiét dién ngang 160, nghta la kich thudc chiéu ngang b it nhét bang
gia tri nh6 nhat trong hai gia tri 4 m hoac (2/3)hw, & d6 dwgc dy doan sé phat trién vet nit han
ché va su lam viéc khéng dan hoi dwoi tac dung clia tai trong dong dat thiét ké.

CHU THICH: Loai twdng nhw vay duwoc dw tinh sé chuyén néng lwong dong dét sang thé nang
(do sw nang Ién tam thoi cha khdi két cAu) va nang lwong duoc tiéu tan trong nén dat thdng qua
sy l&c nhw vat thé clrng v.v... Do kich thuwéc clia twdng, hodc do ngam khéng dd cirng tai chan
dé hodc do lién két v&i cac twéng ngang tiét dién Ién ngan can su xoay cla khép déo tai chan
dé nén khong thé thiét ké twdng mot cach hiéu qua dé lam tiéu tan ndng lvong thdng qua sw
hinh thanh khép déo tai chan dé.

Twong kép

B6 phan két cau bao gom hai hay nhiéu cac twong don, dwoc lién két mot cach déu dan bang
cac dam co do deo ket cau thich hop ("dam lién ket"), co kha nang lam giam duoc it nhat 25 %
tong mémen udn & chan dé cla cac twong riéng ré néu lam viéc tach roi nhau.

Hé twdong

Heé két cdu ma trong do6 cac twong thang (thudc loai tuong kép hoac khdng phai twdng kép) chiu
phan Ion ca tai trong ngang lan tai trong thang dirng, ma kha nang chiu cat cta chung tai chan
dé nha vuwot 65 % kha nang chiu cat clia toan bo hé két cau.

CHU THICH 1: Trong dinh nghia nay va trong cac dinh nghia tiép theo, phén tram kha nang chiju
cat trén day co thé dwoc thay béi phan trdm luc ct thiét ké trong tinh hudng thiét ké chiu dong
dat;

CHU THICH 2: Néu phan I6n tong kha nang chiu cat cla cac twong duoc ké dén trong hé tuong
c6 duwoc béi cac tuwdng kép, thi hé twong co thé duwoc xem nhw 1a mét hé twdng kép.

Hé khung

Hé két cu ma trong d6 cac khung khéng gian chiu ca tai trong ngang Ian tai trong thang dirng
ma kha nang chiu cat clia chiing tai chan dé nha vwot qua 65 % tong kha nang chiu lwc cat cla
toan bd hé két cau.

Hé hén hop

Hé két cdu ma trong d6 khung khéng gian chiu chd yéu céc tai trong thang ding kha nang chiu
tai trong ngang dwoc phan bé mét phan cho hé khung va mot phan cho cac twdng chiu lwc,
twdng kép hoac khong phai twdng kép.

Hé hén hop twong dwong khung

Hé két cau hdn hop ma trong d6 kha nang chiu cat ctia hé thong khung tai chan dé nha Ion hon
50 % téng kha nang chiu cét cla toan bo hé két cAu.

Hé hén hop twong dwong twdng

Hé két cau hén hop ma trong do kha nang chiu cét clia hé twong tai chan dé clia nha lon hon 50
% tong kha nang chiju cat clia toan b6 hé két cau.

Hé két cau dé xoan

Heé két cAu hén hop hodc hé tworng khong cé dd cirng chiu xoan tdi thiéu (xem 5.2.2.1(4)P va

(6)).



CHU THICH 1: M6t vi du cda loai nay la mét hé két cdu bao gom cac khung duoc két hop voi
twong tap trung & gan tam cla nha trén mat bang;

CHU THICH 2: Binh nghta nay khéng bao gém hé cac twong co nhiéu 16 xung quanh 16ng thang
may, hép ky j[huét. V&i hé thong nhw thé, viéc xac dinh phu hop Qhét hinh dang két cau tong thé
twong ng can dwoc lwa chon trén co s tieng trwdng hop cu thé

Hé con lac nguwoc

Hé két cdu ma trong do it nhat 50 % khdi lwgng nam & 1/3 chiéu cao phia trén clia két cau, hoac
trong do s tiéu tan nang lwgng xay ra chu yéu tai chan dé cla cau kién riéng 18.

CHU THICH: Khung mét tang c6 dinh cot dwoc lién két doc theo ca hai phwong chinh ctia nha va
khoéng noi nao lwc doc thiét ké qui ddi cta cot va vwot qua 0,3 thi khéng thudc vao loai nay.

5.2. Quan niém thiét ké
5.2.1. Kha nang tiéu tan nang lwong va cac cap déo két cau

(1)P Viéc thiét ké két cAu bétdng chiu dong dat phai dam bao cho két cAu co du kha nang lam
tiéu tan nang lvong ma khong gay ra sy suy g|am dang ké vé kha nang chiu toan bo cac tai trong
ngang va thang drng. D& 1am dwoc viéc nay, can 4ap dung nhirng yéu cu va tiéu chi trong
chwong 2. Trong tinh hudng thiét ké& chiu dong dat, phai ddm bao di kha nang chiu tai cGa cac
bd phan két ciu, va nhitng yéu cau vé bién dang phi tuyén trong viing t&i han can twong xirng
v&i do déo két cu tbng thé da dwoc gia thiét trong tinh toan.

(2P Ket cau bétong cling ¢ thé dwoc thiét ké theo kha nang tiéu tan ndng lvong thap va do déo
két cAu thap, béng cach chi ap dung cac dleu khoan ctia EN 1992-1-1:2004 va bd qua cac diéu
khodn cu thé da cho trong chuong nay, mién la nhirng yéu ciu trong 5.3 sau day duoc thoa
méan. V&i nhitng nha khéng duoc cach chan day (xem Chwong 10), viéc thiét ke theo cach nay &
cAp déo két cAu thap, dwoc khuyén nghi chi dung cho truong hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(3)P Loai két cAu bétdng chiu déng dat khdng phai nhirng loai ap dung (2)P clia muc nay, phai
duorc thiét ké ddm bao kha nang lam tiéu tan nang lwong va sw lam viéc cé dé déo két ciu téng
thé. Sw 1am viéc c6 do déo két cau tdng thé duwoc bado dam néu do déo két ciu da dé lam cho
phan I&n khéi lwong cla két cAu dwoc truyén sang cac bd phan khac va vi tri khac clia tat ca cac
tang. D& dat dwoc muc dich nay, dang pha hoai déo (vi du nhw udn) can xay ra trwéc dang pha
hoai gion (vi du nhw, cat) véi d6 tin cay da lén.

(4)P Két ciu bétong duoc thiét ké theo (3)P clia muc nay, tly theo kha nadng tiéu tan nang lvong
tré cla ching, dwoc phan thanh hai cAp déo két ciu: cip déo két ciu trung binh va cap déo két
clu cao. Ca hai cap déo két ciu nay twong (rng véi nha dwoc thiét ké, chi dinh kich thuwdc va
cAu tao theo nhirng diéu khoan khang chan cu thé, cho phép két cdu phat trién cac co ciu 6n
dinh cling v&i sw lam tiéu tan Ién nang lwong tré khi chiu tai trong co chu ky, ma khéng xay ra
pha hoai gion.

(5)P Bé co6 dwoc dd déo két cAu thich hop trong cac cap déo két cAu trung binh va cao, nhirtng
diéu khodn cu thé cho tat ca cac két cAu chiu lwc phai duwoc thda man cho méi cap (xem 5.4 dén
5.6).

Twong tng véi cac cip déo két cAu khac nhau trong hai cap nay, hé sé ng xt q duoc lay cac
gia tri khac nhau cho mdi cap (xem 5.2.2.2).

5.2.2. Loai két cau va hé sé trng xir
5.2.2.1. Loai két cAu

(1)P Két cau bétong, tlly theo st rng x clia chiing dwoi cac tac dong dong dat theo phwong
ngang, dwgc phan thanh mét trong nhirng loai két cau sau day (xem 5.1.2).

- Hé khung;

- Hé két cu hén hop (twong dwong khung hodc twong dwong twéong);



- Hé twérng c6 tinh déo két ciu (twerng kép hodc khong phai tudng kép);

- Hé tworng kich thudre 16n it cbt thép;

- Hé con lac nguorc;

- Hé dé xoan.

(2) Trir nhirng loai két cdu duoc coi la hé dé xoan két ciu bétdng co6 thé dwoc phan thanh mot

loai két cAu theo mot phwong ngang nay va thanh mét loai hé két cAu khac theo moét phwong
ngang khac.

(3)P Hé twdng duoc coi la hé twdng kich thuwdc 1on it cbt thép néu, trong phwong ngang dang
xét c6 it nhat hai twéng véi kich thudc ngang khéng nhd hon gia tri nhd nhat cla hai gia tri 4 m
va 2hw/3 ma kha nang chiu lwc ddng thoi cia chung it nhat bang 20 % téng trong luc tir bén trén
trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat va c6 chu ky co ban T1 nhé hon hodc bang 0,5s, véi gid
thiét ngam tai chan dé dé chdng xoay. Trudng hop chi c6 mét twéng théa man diéu kién trén &
mot trong hai phwong ciing coi la da dat tiéu chi nay, mién la: (a) gia tri co ban ctia hé s tng
X%, o, trong phwong dé lay theo cac gia tri d& cho trong Bang 5.1 dwoc chia cho mot hé sé bang
1,5 va (b) c6 it nhat hai twéng thda man cac diéu kién trén trong phwong vudng goc.

(4)P Bon loai hé két cau dau tién (tirc 1a khung, hé két cau hén hop, cac hé tuong thudc ca hai
loai: twdng cd tinh déo ket cau va twdng kich thwdce 1o it cot thép) phai co d6 clring chong xoan
toi thiéu thda man bieu thirc (4.1b) theo ca hai phwong ngang.

(5) Vé&i hé khung hodc hé tuwéng co cac cau kién thang ding dwoc phan bd hop ly trén mat bang,

Yéu cau quy dinh trong (4)P cdia muc nay c6 thé duoc xem nhw 1a théa man ma khong can toi
sw kiém tra bang tinh toan.

(6) Cac hé khung, hé hén hop hodc hé twong khdng co d ciing chdng xoén ti thiéu theo (4)P
clia muc nay can duwoc coi la hé dé xoan.

(7) Néu hé két cau khong dat yéu cau nhw hé twong kich thuoc 1on it cot thép theo (3)P cia muc
nay trén day, thi tat ca cac twong cta né can dugc thiet ké va cau tao nhw la twong co tinh déo
két cau.

5.2.2.2. Hé sb ng xr dbi v&i cac tac dong dong dat theo phwong nam ngang

(1)P Gia tri gi¢i han trén clia hé s6 (rng x& g, néu trong muc 3.2.2.5(3) dé tinh dén kha nang lam
tiéu tan nang lvong, phai dwoc tinh cho tirng phwong khi thiét ké nhw sau:

g=(o.kw21,5 (5.1)
trong do:

Qola gia tri co' ban ctia hé s6 ng x(, phu thudc vao loai hé két cau va tinh déu dan clia n6 theo
mat dirng (xem (2)P cla diéu nay);

kwla hé sb phan anh dang pha hoai phd bién trong hé két cAu c6 twong (xem (11)P cuia diéu
nay).

(2) V6i loai nha ma cé sy déu dan theo mét ding theo 4.2.3.3, gia tri co' ban go cho cac loai két
cau khac nhau dwoc cho trong Bang 5.1.

Bang 5.1 - Gia tri co ban cta hé s6 (rng xt¥, qo, cho hé c6 sw déu din theo mét dirng

Loai két ciu Cap déo ket cau | Cap déo ket cau

trung binh cao
Hé khung, hé hén hop, hé twéorng kép 3,0au/ou 4,50w/01
Hé khong thudc hé twong kép 3,0 4,00w/o1

Hé dé xoan 2,0 3,0




Hé con lac nguoc 1,5 2,0

(3) Véi loai nha khong déu dan theo mat dirng, gia tri go can dwoc giam xuéng 20 % (xem
4.2.3.1(7) va Bang 4.1).

(4) Céc tham sb o va au dwgc dinh nghia nhw sau:

o112 gid tri d& nhan vao gia tri thiét ké cla tac dong dat theo phwong nam ngang dé trong moi
cau kié~n cla két c?u sé dat gi&¢i han d6 bén chiu udn trwéc tién, trong khi tat ca cac tac déng
khac van khéng doi;

ow 1a gia tri @& nhan vao gia tri thiét ké cta tac dong dat theo phwong ndm ngang sé lam cho
khép déo hinh thanh trong mét loat tiét dién di dé dan dén sw mat 6n dinh téng thé két cau,
trong khi tAt ca cac gia tri thiét ké clia cac tac dong khac van khong dbi. Hé sé au c6 thé thu
duwoc tir phan tich phi tuyén tinh téng thé.

(5) Khi hé sb au/os khdng dwoc xac dinh rd bang tinh toan dbi véi loai nha c6 tinh déu dan trong
mét béng, co thé dwoc st dung cac gia tri xap xi sau day cla ow/aa.

a) Hé khung hoac hé két cdu hdn hop twong dwong khung:

- nha mét tAng: aw/a = 1,1;

- khung nhiéu tang, mét nhip: au/o1 = 1,2;

- khung nhiéu tng, nhiéu nhip hodc két cdu hén hop tuwong duwong khung: au/os = 1,3.

b) Hé tworng hodc hé két cdu hén hop twong duong véi tudng:

- hé twdng chi cé hai twong khdng phai la twong kép theo tirng phwong ngang: av/ar = 1,0;
- cac hé twong khong phai la twong kép: av/ou=1,1;

- hé két cAu hén hop twong dwong twong, hodc hé twong kép: au/on = 1,2.

(6) V6i loai nha khéng c6 tinh déu d&n trong mét bang (xem 4.2.3.2), khi khong tinh toan dwoc
gia tri clia aw/a1 c6 thé st dung gia tri xap xi ctia n6 bang tri s6 trung binh ctia (a) bang 1,0 va cla
(b) da cho trong (5) cua diéu nay.

(7) Gia tri ctia ow/as 16N hon nhivng gid tri da cho trong (5) va (6) clia diéu nay co thé duoc str
dung, mién la chung duwgc xac dinh théng qua phan tich tong thé phi tuyén tinh.

(8) Gia tri téi da clia aw/as dugc st dung trong thiét ké co thé 14y bang 1,5, ké ca khi viéc phan
tich theo (7) cla diéu nay dan t&i két qua cao hon.

(9) Gia tri ctia o da cho déi v&i hé con lac nguoc co thé Iy tang 1én, néu co thé chirng minh
duoc rdng sw phan tan ning lvong twong ng cao hon la dwoc bao dam trong vung téi han cta
két cau.

(10) Cho phép tang gia tri o néu c6 mot ké hoach dadm bao chét lwong dac biét dwoc ap dung
vao viéc thiét ké, cung (ng vat tw va thi cdng ngoai cac hé thdng kiém soat chat lwong théng
thwong. Gia tri da tang 1én nay khdong dwoc phép vuot qua 20 % so véi cac gia tri da cho trong
Bang 5.1.

CHU THICH: Céac gia tri dwoc gan cho do c6 thé dwoc quy dinh trong tirng dw an cu thé, phy
thuéc vao Ké hoach dam bao chat lvgng.

(11)P Hé sb kw phan anh dang pha hoai thweong gap trong hé két cdu co twong va duoc 1ay nhw
sau:

- 1,00 v&i hé khung va hé két cdu hén hop twong dwong khung;

- (1 + a0)/3 = 1, nhwng khdng nhé hon 0,5 cho hé twong, hé két cdu hén hop tuwong dwong
twong va ket cau dé xoan. (5.2)



trong do: oo 1a ty sb kich thuwéc cac twong trong hé két cau.

(12) Néu cac ty sb canh hwi/ lwi clia tAt c& cac twong thr i cia mot hé két cAu khong khac nhau
mot cach dang ké, thi ao c6 thé dwoc xac dinh t biéu thire sau day:

ao = D il Dl (5.3)

trong do:

hwi 1a chiéu cao twdng thi i;

lwi 1a d6 dai clha twong thir i.

(13) Hé két cau twong kich thudc lon it c6t thép khong thé dwa vao sy tiéu tan nang lwong trong
cac khép déo cho nén né can duwoc thiét ké nhw két cau cé cap déo két cau trung binh.

5.2.3. Tiéu chi thiét ké

5.2.3.1. Téng quat

(1) Nhirng quan niém thiét ké trong 5.2.1 va trong Chuong 2 phai dwoc thuc hién day da déi voi
cau kién khang chan cla két cdu béténg nhuw da quy dinh trong 5.2.3.2 dén 5.2.3.7.

(2) Cac tiéu chi thlret ké trong 5.2.3.2 dén 5.2.3.7 dwoc xem |a sé thda man, néu nhivtng diéu
khoan trong 5.4 dén 5.7 dwogc tuan tha.

5.2.3.2. Biéu kién chiu lwc cuc bd
(1)P T4t ca cac vung téi han cla két cAu phai théa man nhivtng yéu cau clia 4.4.2.2(1).
5.2.3.3. Quy dinh thiét ké theo kha n&ng chiu lyc va tiéu tan nang lvong

(1)P Sw phé hoai gion hodc céc co ché pha hoai khdng mong muén khac (vi du nhw sy tap trung
khép déo trong cét tai mét tang don Ié cia nha nhiéu tang, sw pha hoai do cét ctia cac ciu kién
chiu lwc, sw pha hoai ctia méi noi gitra dam va cot, sy chay déo clia moéng hodac cla bat ky bé
phan nao dwoc dy tinh 1a van lam viéc dan h6i) phai dwgc ngan ngtra. Sy pha hoai nhw trén
duwoc ngan nglra bang cach tinh toan cac hé qua cla tac dong thiét ké cho cac vung duoc lwa
chon. Cac hé qua do duwoec rat ra tir diéu kién can bang vai gia thiét rdng cac khdp déo vai kha
nang vuot cwdng do dwoc hinh thanh trong cac vung lan can cda ching.

(2) Céc cot khang chan chinh clia khung hoéc két cau tvong dwong khung bang bétong can thoa
mé@n nhirng yéu cau thiet ké theo kha nang chiju lyc va tiéu tan nang lwgng trong 4.4.2.3(4) mién
nhirng diéu sau day:

a) Trong khung phang c6 it nhat 4 cot véi kich c& tiét dién ngang gan giéng nhau, khong can
thiét phai thoa man biéu thirc (4.29) trong tat ca cac cot dy, nhwng phai thda man duoc & 3 trong
sO 4 cbt bat ky;

b) Tai tang dwoi ctia nha 2 tang néu gia tri lwc doc thiét ké qui dbi va khdng virot qua 0,3 trong
bat ky cét nao;

(3) Cét thép trong ban song song véi dam va trong pham vi chiéu réng hvu hiéu clia ban canh
quy dinh trong 5.4.3.1.1(3), dwoc gia thiét 1a lam tang kha nang chju udn cta cac dam dwoc ké
dén khi tinh toan tbng Mg trong biéu thirc (4.29), néu n6 dugc neo qua tiét dién dam tai ché
Nnoi.

5.2.3.4. DBiéu kién déo két ciu cuc bd

(1)P DBé c6 duwoc dd déo két cau tbng thé theo yéu ciu cla két ciu, ving c6 kha nang hinh thanh

khép déo (sé duoc dinh r6 vé sau cho tirng loai cAu kién nha) phai cé d6 déo két ciu cao khi
uon.

(2) Biéu (1)P dwoc xem la thda man néu dap ng duoc nhirng didu kién sau day:



a) Pam bao du dd déo két ciu khi udn cong trong tat ca cac vung téi han clia ciu kién khang
chén chinh, ké ca dau cot (tuy thudc vao kha nang hinh thanh khép déo trong cot) (xem (3) cla
diédu nay);

b) Ngan ngwa dwgc sy méat on dinh cla cot thép chiu nén trong pham vi viing c¢6 kha nang hinh
thanh khép déo cla céu kién khang chan chinh. Cac quy tc tng dung c6 lién quan dwoc cho
trong 5.4.3 va 5.5.3.

c) Chét lwong cbt thép va béténg dap rng dwoc cac diéu kién sau:

- Thép duoc str dung trong vung tGi han cua cAu kién khang chan chinh nén cé do6 gian dai déo
dong déu cao (xem 5.3.2(1)P; 5.4.1.1(3)P; 5.5.1.1(3)P);

-Ty sb gitra gidi han bén chiu kéo va gidi han chay cta cét thép trong ving t&i han cla cau kién
khang chan chinh phai Ién hon dang ké& so v&i 1. Thép lam cbt tuan theo yeu cau clia 5.3.2(1)P;
5.4.1.1(3)P; 5.5.1.1(3)P c6 thé dwgc xem nhw thda man nhirng yéu cau nay;

- Bétong duoc st dung trong cAu kién khang chan chinh can cé cwéng dd chiu nén phi hop va
bién dang khi pha huy vwot qua blen dang (rng v&i cudng d6 chiu nén t6i da mot khoang dw phu
hop. Bétdng tuan tha nhivng yéu cau thich hop cia 5.4.1.1(1)P hoéc 5.5.1.1(1)P, c6 thé duwoc
xem nhw |14 thda man nhirng yéu cau nay.

(3) Trr khi c6 nhiéu di liéu chinh x&c hon va trir treérng hop khi 4p dung (4) cta diéu nay, (2)a
cla diéu nay duwoc xem la sé& thda man néu hé sb déo két ciu khi ubn 1 clia cac viing nay
(dwoc xac dinh dwdi dang ty sb gitra dd cong khi dat cwdng dd sau cuc han trng véi 85 % cla
kha nang chiu mémen uén va dé cong tai diém chay déo, khi cac bién dang cla bétong va cbt
thép khong vuwot qua gia tri gidi han ecu va esux) it nhat cling béng cac gia tri sau day:

1=20q0-1néuTi=Tc (5.4)
=1+ (200-1) Tc/Tinéu T1< T (5.5)
trong dé:

qo la gia tri co ban twong (ng clia hé s6 (ng x( 1ay tir Bang 5.1 va T1 1a chu ky co ban cia nha,
ca hai déu lay trong pham vi mat phang thang drng ma trong dé c6 uon, va Tc la chu ky tai gioi
han trén cua vung gia toc phd khéng doi, theo 3.2.2.2(2)P.

CHU THICH: Céc biéu thirc (5.4) va (5.5) déu dua trén:

+ mbi quan hé gitra 14 va hé s6 déo két cu khi chuyén vi 15 : 1= 2us -1, ma thong thuong hé sb
nay la mot xap xi thién vé an toan doi véi két cau bé tong;

+ mébi quan hé gitra usva q

+us=qnéuTi>Tc,

+us=1+(q-1) Tc/Tinéu T1 < Tc (xem thém B.5 trong Phu luc tham khao B).

Gia tri cla qo dwgc str dung thay cho gia tri cua g, vi g sé nhd hon do déi vei nhirng nha khong
deu dan vi da chap nhan rang can phai cé kha nang chiu lyc ngang cao hon de bao vé chung.
Tuy nhién, cac yéu cau vé déo két cau cuc bg trén thirc té co thé cao hon so véi nhirng yéu cau
twong (rng v&i gia tri clia g, vi thé moét sy gidm bot vé do déo két cau khi udn cong la khéng dam
bdo.

(4) Trong vung téi han cla cac ciu kién khang chan chinh cé cbt thép doc 1a thép loai B trong EN
1992-1-1:2004, Béng C.1, hé so déo ket cau khi udn g can 1ay it nhat bang 1,5 lan gia tri tinh
dwoc tr cac biéu thire twong tng (5.4) hoac (5.5),

5.2.3.5. Tinh siéu tinh cta két ciu

(1)P Mirc d6 siéu tinh cao di keém vai kha nang phan bo lai néi lvc 1a can thiét, né cho phép siw
tiéu tan nang lwong lan truyén rong réi hon va téng néng lvong duoc tiéu tan cao hon. Thong
thuwdng hé két cau cd mire do siéu tinh thap hon phai dwgc chi dinh hé s6 trng x& thap hon (xem



Bang 5.1). Kha nang phan b6 lai ndi lyc can thiét phai dat dwoc thdng qua cac quy tac déo két
cau cuc bd da cho trong 5.4 dén 5.6.

5.2.3.6. CAu kién khang chan phu va kha nang chiu lwc

(1)P Mét sb it cac cAu kién chiu luc cé thé dwoc thiét k& nhw cAu kién khang chan phu theo
4.2.2.

(2) Quy t&c thiét ké va cAu tao cac cAu kién khang chan phu néu trong 5.7.

(3) Mot s6 kha nang chiu dong dat va hiéu (ng git? 6n dinh khong dwoc xét dén mét cach r6 rang
trong tinh toan cé thé 1am téng ca cwong do lan sy tiéu tan nang lwgng (vi du nhw cac phan lyc
mang cla ban san phat sinh do dé vong Ién cla twong chiu lwc).

(4) BO phan phi két cau cling co thé gop phan lam tiéu tan ning lwong, néu chung dwoc phan bd
déu trén toan bo két cdu. Can €O cac bién phap lam giam nhirng anh hudng bét loi cuc bd co thé
c6 do sy twong tac gitra cac ciu kién chiu luc va cac bd phan phi két cau (xem 5.9).

(5) Dbi voi khung c6 khdi xay chén (ma chiing latrong hop phé bién ctia bo phan phi két cau)
cac quy tac dac biét dwgc néu trong 4.3.6 va 5.9.

5.2.3.7. Cac bién phap bd sung

(1)P Do ban chat ngau nhién clia tac dong dong dat va tinh thiéu tin cdy ctia (ng x& sau dan hoi
c6 chu ky clia két cau bétdng nén tinh thiéu tin cy tng thé sé cao hon dang ké so v&i nhirng
tac dong khong phai do tac dong dong dat gay ra. Vi the, phai thirc hién cac bién phap dé giam
bét tinh thieu tin c@y lién quan téi cau hinh két cau, lién quan t6i sy phan tich két cau, toi kha
nang chiu tac déng va dé déo két cau.

(2)P Tinh thiéu tin cay chli yéu vé do bén co thé xuat phat tir sai sot vé kich thwéc hinh hoc. Dé
gidm thieu tinh thiéu tin cay nay, phai ap dung cac quy tac sau day:

a) Mot s6 kich thudc toi thiéu cta cac bd phan két cau phai dwoc lvu ¥ (xem 5.4.1.2 va 5.5.1.2)
nham giam b&t mire do sai sét vé kich thwéde hinh hoc.

b) Ty s6 gilra kich thuwac téi thiéu va kich thuoc téi da clia cac cau kién thang phai dugc gioi
han, nhdm giam thiéu rdi ro mat 6n dinh ngang cla chung, (xem 5.4.1.2 va 5.5.1.2.1(2)P).

c) Chuyén vi ngang cia tang phai dwoc gioi han, dé han ché anh huéng cia hiéu (ng P-A trong
cot (xem 4.4.2.2(2) dén 4.4.2.2(4)).

d) Mot phan dang ké cbt thép trén clia dam tai cac tiét dién ngang dau dam phai kéo sudt chiéu
dai ctia dam (xem 5.4.3.1.2(5)P; 5.5.3.1.3(5)P) vi khé xac dinh vj tri cGia diém ubn.

e) Dé xét téi sy ddo chiéu clia mémen ma khi phan tich két cdu khong tinh trwdc dugc bang
cach bb tri cbt thép tdi thiéu tai mat dbi dién ctia dam (xem 5.5.3.1.3).

(3)P Dé giam thiéu tinh thiéu tin cay vé& dd déo két cAu, can tuan thd cac quy tac sau day:

a) D6 déo két cau cuc bo t6i thiéu phai dwoc dam bao trong tat ca cac cau kién khang chan chinh
khéng phu thudc vao cap déo két cau da dwoc chon trong thiét ké (xem 5.4 va 5.5).

b) Phai b tri lwgng cbt thép chiu kéo tbi thidu dé tranh sw pha hoai gion khi bi nit (xem 5.4.3 va
5.5.5).

c¢) Phai gi¢i han gla tri lwc doc thiét ké qui ddi (xem 5.4.3.2.1(3)P, 5.4.3.4.1(2), 5.5.3.2. 1(3)P va
5.5.3.4.1(2)) dé giam bt hau qua do 16p bétdng bao vé bi pha hoai va dé tranh tinh thiéu tin cay
vé do déo két ciu khi lwc doc tac dung Ién.

5.2.4. Kiém tra mirc d6 an toan

(1)P DGi voi viéc kiém tra trang thai cwc han, khi ly cac hé sb riéng cho tham s6 vat liéu ye va ys
phai tinh dén sw suy gidm cuéng do co thé cé cla vat liéu do sw bién dang c6 chu ky.

(2) Néu khong c6 nhitng sb liéu phu ho’p hon thi ap dung cac gla tri cua nhung hé sb riéng yc va
ys dwoc chap nhan trong tinh hubng thiét ké l1au dai va thay ddi, véi gia thiét ring nhé cac quy



dinh vé do déo két cAu cuc bd ma ty sé gitra cwdng dod con lai sau khi xudng cép va cwéong do
ban dau xap xi bang ty sé gilra cac gia tri ym clia cac td hop tai trong d&c biét va td hop tai trong
co ban.

(3) Néu su suy gidm cwéorng dd dwoc tinh toan mot cach hop Iy khi danh gia céac tinh chat cla vat
liéu, c6 thé diing céc gia tri ym dworc chap nhan trong tinh hudng thiét ké d&c biét.

CHU THICH 1: Cac gi tri hé s6 riéng cua vat liéu yc va ys cho cac tinh hudng thiét ké lau dai va
céc tinh hudng thiét ké d&c biét c6 thé tim thay trong phu luc ctia EN1992-1-1:2004.

CHU THICH 2: Phu luc quy dinh viéc st dung cac gia tri ym cho thiét ké chiu déng dat. Chung co
thé la nhirng gia tri ding cho cac tinh hudng thiét ké l1au dai va thay ddi hodc cho céac tinh huéng
thiét ké d&c biét. Tham chi cac gia tri trung gian co6 thé dwoc Iwa chon trong phu luc phu thudc
vao viéc cac tham sé vat liéu khi chiu tai trong dong dat dwoc danh gia nhw thé ndo. Sy lwa chon
dwoc kién nghi chinh la s Iwa chon cla (2) trong diéu nay, né cho phép str dung gia tri twong ty
clia cwong do thiét ké cho cac tinh hubng thiét ké 1au dai va thay doi (vi du nhw tai trong trong
trwdng kém theo gid) va cho tinh hudng thiét ké chju dong déat.

5.3. Thiét ké theo EN 1992-1-1
5.3.1. Téng quat

(1) Thiét ké chiu dong dat véi do déo két cau thap, theo EN 1992-1-1:2004 khong co bat ky yéu
cau bb sung nao ngoai nhitng yéu cau cua 5.3.2, chi duoc kién nghi ding cho cac truong hop
dong dat yéu (xem 3.2.1.4).

5.3.2. Vat lieu

(1)P Trong céc cAu kién khang chan chinh (xem 4.2.2) phai st dung cbt thép thudc Loai B hodc
C trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.

5.3.3. Hé s6 (rng xtp

(1) Co thé str dung hé sb g x( g 1&n tdi 1,5 trong viéc xac dinh cac tdc dong dong dat ma
khdng can xem xét t&i hé ket cau va tinh déu dan theo mat dirng.

5.4. Thiét ké cho trwwérng hop cap déo két cau trung binh
5.4.1. Vat liéu va kich thwéc hinh hoc
5.4.1.1. Yéu cau vé vat liéu

(1)P Bétdng co cap do bén thap hon so voi C16/20 khong duwoc siv dung trong cac cau kién
khang chan chinh.

(2)P Ngoai trir cbt dai kin va dai moc, chi co thép thanh cé g& méi dwoc st dung lam cbt trong
vung t&i han cla cau kién khang chan chinh.

(3)P Trong vung t6i han cta cAu kién khang chéan chinh, phai str dung cét thép thuéc loai B hodc
C trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.

(4)P Lu6i thép han c6 thé dugc st dung néu ching théa man nhirng yéu cau trong (2)P va (3)P
clia dieu nay.

5.4.1.2. Kich thwéc hinh hoc

5.4.1.2.1. Dam

(1)P D6 Iéch tam cla truc dam so véi truc clia cot tai nut khung phai dugc han ché, nham dam
bao truyén mét cach co6 hiéu qua mdémen cé chu ky tir dam khang chan chinh sang cét.

(2) Dé cac yéu cau da quy dinh trong (1)P dwoc théa mén, khoang cach gitra cac truc di qua
trong tam cta hai cau kién can dwoc han ché nho hon bc/4, trong d6 b la kich thwéc canh 1én
nhat tiét dién ngang cua cot vudng goc voi truc doc dam.



(3)P Pé tan dung anh hwéng co logi clia s lam viéc chiu nén clia cot dép d6 bam dinh clia cac
thanh thép nam ngang xuyén qua nut, chiéu rong bw clia dam khang chan chinh phai théa méan
biéu thirc sau day:

bw < min {be + hw; 2bc} (5.6)
trong doé:

hw 1 chiéu cao clia ddm va be nhw da dinh nghia trong (2) cda diéu nay.

5.4.1.2.2. Cét

(1) Triv khi € < 0,1 (xem (2)), kich thuoc tiét dién ngang cla ct khang chan chinh khéng nén
nhd hon 1/10 cda khoang cach I6n nhat gitra diém udn va cac dau mut cta cot, déi véi trudng
hop udn trong pham vi mat phang song song v&i kich thuéce cot.

5.4.1.2.3. Twdng co tinh déo két cau
(1) Bé day cta twdng, bwo, (tinh bang mét) can thda man biéu thirc sau day:
bwo = max {0,15; hs/20} (5.7)
trong do:
hs la chiéu cao théng thly cla tAng nha, tinh bang mét.
(2) Nhi*ng yéu cau bd sung lién quan dén do day cta phan dau twdng bi han ché bién dang tuan
theo quy dinh trong 5.4.3.4.2(10).
5.4.1.2.4. Tuwdng kich thuwéc 1én it cbt thép
(1) Nhirng diém trong 5.4.1.2.3(1) cling dwoc ap dung cho twdng kich thuéc 16n it cot thép.
5.4.1.2.5. Nhitng quy tac ap dung véi dam d& cac két cdu thang ding khong lién tuc
(1)P Twérng chiu lue khong dwoc twa 1én dam hodc ban san.

(2)P Béi v&i dam khang chan chinh d& cot khdng kéo dai xuéng qua dam, ap dung céc quy tac
sau:

a) Khoéng dwoc cé do l1éch tam nao cula truc cot so véi truc cla dam;

b) DAm phai duwoc twa trén it nhat la hai gbi d& truc tiép, chang han nhw twdng hodc cot.
5.4.2. Hé qua tac dong thiét ké

5.4.2.1. Téng quat

(1)P Ngoai viéc phai ap dung cac diéu khoan dac biét ctia 5.4.2.4 dbi véi twdng cé tinh déo két
cu 1a két ciu khang chan chinh, cac gia tri thiét k& cia mémen ubn va luc doc phai duoc xac
dinh t&r phép phan tich két cau khi thiét ké chiu dong dét theo EN 1990:2001, 6.4.3.4, c6 tinh dén
cac hiéu (rng bac 2 theo 4 4.2.2 va nhitng yéu cau vé thiét ké theo kha nang chiju luc va tiéu tan
nang lwong trong 5.2.3.3(2). Cho phép phan b lai mémen ubn phu hop véi EN 1992-1-1. Cac
gia tri lwc cat thiét ké ctia cac dam khang chén chinh, cot, twéng c6 tinh déo két ciu va twong
kich thwéc I6n it cbt thép dwoc xac dinh twong (ing theo 5.4.2.2,5.4.2.3,5.4.2.4 va 5.4.2.5.

5.4.2.2. D&m

(1)P Trong cac dam khang chén chinh, lyc ct thiét ké phai dwoc xac dinh phu hop voi quy tac
thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan ndng lwong, dwa trén co s& sw can bang cla dam
dudi tac dong cla: a) tai trong tac dung ngang véi truc dam trong tinh hudng thiét ké chju déng
dat va b) mdmen dau mut Mig (v&i i =1,2 biéu thi cac tiét dien ddu mat cia dam), twong tng voi
sw hinh thanh khép déo theo cac chiéu dwong va am cla tai trong dong dat. Can lam cho cac
khép déo dwoc hinh thanh tai cac dau mat cla dam (néu chung hinh thanh & dé truwéc tién) hodc
trong cac cau kién thang ding dwoc néi vao nut lién két véi dam (xem Hinh 5.1).

(2) Biém (1)P cla diéu nay can dwoc 4p dung nhw sau:



a) Tai tiét dién dau mut thiv i, can tinh toan hai gia tri cia lyc cat tac dung, trc la gia tri lon nhat
VEdmaxiva gia tri nhd nhat Veqmini, thong rng véi cac moémen dwong I&n nhat va momen am Ion
nhat Miq tai ddu mat ma ching co thé phat trién tai cac ddu mut 1 va 2 cta dam.

b) Cac mémen dau mut Miq trong 5.4.2.2(1)P va trong (2) cta diéu nay cé thé dwoc xac dinh nhw

sau:
[ 2 Mee
Mig = 7rd -Mpp,i-min| 1, (5.8)

D Mes

trong do:

vrd 13 hé s6 tinh dén kha nang tang cuong d6 co thé xay ra do bién cirng cia thép. Truong hop
dam thudc loai cAp déo két cau trung binh, né cé thé 1ay bang 1,0;

Mo, |2 gia tri thiét ké kha nang chiu mémen uén cda dam tai ddu mat thir i theo chiéu mémen
udn do dong dat theo phuwong dang xét clia tac dong dong dat;

~Mge, ZMRrb twong (ng l1a tbng cac gia tri thiét ké cia kha nang chiu mémen ubn cua cot va téng
cac gia tri thiét k& kha nang chiu mémen udn ctia dam qui tu vao nat khung (xem 4.4.2.3(4). Gia
tri clia ZMre phai twong (rng véi lwe doc trong cot trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat theo
phwong dang xét cla tai trong dong déat.

c) Tai ddu mat dam noi dam tua gian tiép 1én mot dam khac, thay vi viéc tao thanh khung cling

v6i ciu kién thang ding, mémen dau mut dam Mg & do co thé 1y bang mémen tac dung tai tiét
dién dau muat dam trong tinh hudng thiét k& chju déng dat.

gtynq
E | ' Yrd Mu[ (XMM-/ }:Mu) Yrd
! AL
lcl <4
4

ZMpy < Mg,

Hinh 5.1 - Gia tri thiét ké caa kha nang chiu lwc cat trong dam
5.4.2.3. Cot

(1)P Trong nhi*ng cot khang chén chinh, cac gia tri thiét ké cta lwc ct phai dwoc xac dinh theo
cac quy tac thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang luvong, trén co s& can bang cla cot
khi dwdi tac dung ctia mémen dau mat Mig (v&i i =1; 2 1a chi sb biéu thi cac tiét dién dadu mat cia
c6t), twong tng vé&i sy hinh thanh khép déo theo cac chiéu dwong va am cla tai trong dong dat.
Can lam sao cho cac khép déo hinh thanh tai cac dau muat ctia cac dam lién két vao dau cot,
hod&c tai cac dau mat ca cot (néu chang hinh thanh & do trudce tién) (xem Hinh 5.2).
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Hinh 5.2 - Gia trj thiét ké cda kha nang chiu lwc cat trong cot

(2) Mémen tai d4u mat Miq trong (1)P ctia didu nay cé thé duoc xac dinh tir biéu thirc sau day:

. M
M, :de.MRC,i.mln(l;zMRbJ (5.9)

Rc
trong do:

vrd la hé s tinh dén kha nang vuot cudng d6 do sw bién cirng clia thép va si han ché né ngang
cua bétbng vung nén cua tiét dién cét, dwoc lay bang 1,1;

MR, la gid tri thiét ké ctia kha nang chiu uon clia cot tai dau mut thiv i theo chiéu clia momen udn
do déng dat theo phwong dang xét clia tac dong déng dat;

YMRre, ZMrp Nhw da dinh nghta trong 5.4.2.2(2).

(3) Cac gia tri clia Mrci va ZMRrc can twong tng vai lwc doc clia cot trong tinh hudng thiét ké chiu
dong dat theo phwong dang xét clia tac dong dong dat.

5.4.2.4. Yéu cau dac biét déi voi twdng cé tinh déo két cau



(1)P Tinh thiéu tin cay trong viéc phan tich va nhirng hiéu &ng dong lwc sau dan héi phai dwoc
ké dén, it nhat 1a bang phwong phap don gian héa thich hop. Néu khéng cé phuong phap chinh
xac hon, thi c6 thé sir dung nhirng quy tac trong cac muc sau day cho dudng bao mémen uén
thiét ké, cling nhw cac hé sé khuyéch dai cla lwc cat.

(2) C6 thé cho phép phan b lai t&i 30 % nhirng hiéu ting cla tac dong dong déat gitra cac twong
khang chan chinh, mién la tbng kha nang chiu lwc yéu cau khoéng bi giam xuong. Lwc cat can
dugc phan bd lai theo mémen ubn, sao cho trong céac twong riéng ré, ty sb gitba mémen udn va
lwc cét khong bi anh hwdng mot cach dang ké&. Trong nhirng twdng phai chiu sw thay déi bat
thwdng Ién cia lwe doc, chéng han nhw trong cac twdng kép, mémen va luc cét can dwoc phan
b lai tlr twerng chiu nén it hodc chiu kéo thuan tuy sang nhirng twdng chiu nén doc truc nhiéu.

(3) Trong loai twong keép, sw phan bé lai clia nhitng hé qua tac dong dong dét gitra cac dam ndi
clia cac tAng khac nhau cho phép Ién téi 20 %, mién | lyc doc do déng dét tai chan cla tirng
twérng riéng ré (tbng hop cac lwc cat trong cac dam ndi) khong bi anh hwéng.

(4)P Tinh thiéu tin cay cta sw phan b6 mémen theo chiéu cao cia cac twdng manh khang chan
chinh (v&i ty sb chiéu cao trén chiéu dai lén hon 2,0) phai duoc ké dén.

(5) Yéu cau da quy dinh trong (4)P cla diéu nay co thé dwoc dap ng bang cach ap dung quy
trinh da don gian héa sau day, khong phu thuéc phwong phap phan tich dwoc str dung,

Biéu d moémen udn thiét ké& doc theo chiéu cao ctia tworng can dwoc thiét 1ap bdi mot dwéong
bao clia biéu d mémen ubn nhan dwoc tir phan tich cé ké dén do dich l1én theo phwong ding.
Pudng bao nay c6 thé dwoc gia thiét tuyén tinh, néu két cAu khong thé hién sw gian doan dang
ké vé khéi lwong, do cing, hodc kha nang chiu lwc trén toan chiéu cao clia né (xem Hinh 5.3).
Do dich theo phwong dirng can phu hop véi d6 nghiéng thanh chéng dwoc 14y trong trong khi
kiém tra trang thai cwc han déi véi luc cat, véi moét mau thanh kidu nan quat cé thé co clia cac
thanh chéng gan véi day, va san 1am viéc nhw la giéng.

(6)P Ddi v&i nhitng twdng khang chan chinh, phai xét sw tang 1&n c6 thé cé cla lwc cét sau khi
chay déo tai chan twdng.

(7) Yéu céu da quy dinh trong (6)P clia diéu nay co thé dwoc théa man néu cac luc cat thiét ké
dwoc lay véi mire 50 % cao hon lyc cat theo két qua phan tich két cau.

(8) Trong hé hdn hop co6 cac twang manh, dwdng bao thiét ké cla luc cat theo Hinh 5.4 can
duwoc st dung, dé tinh dén sw that thwdng cda nhivng anh hwéng & dang dao dong bac cao hon.

a) Hé twong b) Hé két cdu hén hop
CHU DAN: a - Biéu db mémen theo phan tich ; b - Pwdng bao thiét ké
a1 - B0 dich theo phwong dirng
Hinh 5.3 - Pwéng bao thiét ké cho mémen udn trong twdng manh
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CHU DAN: a - Biéu dd cét tlr phan tich; A - Vial, base;
b - Biéu dd cét vai hé sb dong; B - Vwall, top 2 Vwall, base /2.

¢ - Puwong bao thiét ké;
Hinh 5.4 - Pwéng bao thiét ké cua cac lwe cat trong cac tworng ctia hé két cau hén hop
5.4.2.5. Yéu ciu dic biét déi v&i tworng kich thudc 16n co it cbt thép

(1)P Dé bao dam sy chay déo do ubn xay ra trudc khi dat téi trang thai cwc han khi cat, thi luc
cat V'eq lay tr két qua phan tich két cau phai dwgc tang Ién.

(2) Yéu cau trong (1)P clia muc nay dwoc xem la sé théa man néu twong tai méi tang, Iuc cat
thiét ké Veq tinh theo biéu thirc (5.10), trong dé lwe cat V'eq lay theo két qua phan tich két cau:

Vgg = Lea (04D 5.10)
2

(3)P Cac lyc dong doc truc bd sung sinh ra trong cac twong 16n do sw troi 1én clia nén dat, hoac
do sy m& rong va khép lai ctia cac vet nirt ngang, phai duwoc ké dén trong tinh toan kiém tra theo
trang thai cwc han clia twong chiu udn cé lwe doc.
(4) Trir khi c6 cac két qua tinh toan chinh xac hon, thanh phan déng cua lwc doc cia twong trong
(3)P cua dieu nay co the lay bang 50 % cua lyc doc trong twdong do6 do cac tai trong trong trudong
xuat hién trong tinh huong thiet ké chiu dong dat. Lwc nay can dugc lay theo dau dwong (+) hay
am (-), chon dau bat lgi nhat.
(5) Néu gia tri clia hé sb (rng x& q khdng vwot qua 2,0, thi anh hwéng clia luc déng doc truc
trong (3) va (4) clia muc nay cé thé duoc bd qua.

5.4.3. Kiém tra va cau tao theo trang thai cwc han

5.4.3.1. Dam

5.4.3.1.1. Kha nang chiu uén va chiju cat

(1) Kha nang chiu ubn va cat can dwoc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-1:2004.

(2) Cét thep trén cua cac tiét dién dau mat cGia dam khang chén chinh co tiét dién hinh chi T
ho&c ch L can dwoc b tri chd yéu trong pham vi chiéu rong phan bung. Chi mét phan trong sb
cbt thép nay c6 thé dat bén ngoai pham vi chiéu rong phan bung dam, nhung trong pham vi chiéu
rong lam viéc clia ban canh be.

(3) Chiéu réng hivu hiéu clia ban canh berr c6 thé duoc gia thiét nhu sau:



a) V&i dam khang chan chinh lién két véi cac cot bién, chiéu rong hivu hiéu ctia ban canh bes
duoc lay: bang chiéu rong be cia tiét dién cot khi khong c6 dam cat ngang né (Hinh 5.5b), hogc
bang chiéu réng nay ting lén moét lwgng 2hs & mdi bén dam khi cé6 mét dam khac cé cung chiéu
cao cét ngang né (Hinh 5.5a).

b) V&i dam khang chan chinh lién két voi cac cot trong, thi cac chiéu rong néu trén co thé duoc
tang Ién mét lwgng 2hs @ moi bén dam (Hinh 5.5¢ va d).

a)

Hinh 5.5 - Chiéu réng hiru hiéu cta ban canh dam lién két véi cot tao thanh khung
5.4.3.1.2. C4u tao dé dam bao do déo két cdu cuc bd

(1)P Cac viing cla ddm khang chan chinh cé chiéu dai [&n t6i ler = hw (trong d6 hw & chiéu cao
clia dam) tinh tw tiét dién ngang dau mat dam lién két vao nat dam - cot, cling nhw tir ca hai phia
clia bét ky tiét dién ngang nao cé kha ndng chay déo trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat, phai
dwoc coi la vang téi han.

(2) Trong cac dam khang chan chinh d& cac cau kién thang dirng khong lién tuc (bi cat/ngat) cac
vung trong pham vi mét khoang bang 2hw & mdi phia ctia cAu kién thdng ding dwoc chdng d&
can duwoc xem nhw 1a vung téi han.

(3)P DBé théa man yéu cau déo cuc bo trong cac viing t&¢i han ctia ddm khang chan chinh, gia tri
clia hé sb déo két cau khi udn g4 it nhat phai twong dwong véi gia tri da cho trong 5.2.3.4(3).

(4) Yéu cau quy dinh trong (3)P clia muc nay duoc xem la sé thda man, néu nhirng diéu kién sau
day dwgc thda man tai ca hai canh ctia dam.

a) Tai viing nén, can b tri thém khong dudi mét niva lwong cbt thep da bb tri tai ving kéo, ngoai
nhirng sO lvgng cot thép chiu nén can thiét khi kiém tra trang thai cwc han clia dam trong tinh
hudng thiet ké chju dong dat.

b) Ham lwong cbt thép p clia viing kéo khong dwoc veot qua gia tri pmax:

, 0,0018 f.4
Pmax = P+——.—= (5.11)
Hy€sy d fyd

v&i cac ham lwong cbt thép ciia ving kéo va viing nén, pva o, ca hai dwoc |y theo bg, trong d6
b la chiéu rdng cta canh chiu nén cla dam. Néu nhw ving kéo bao gém ca ban san, thi lwong
cbt thép san song song véi dam trong pham vi chiéu réng hivu hiéu cla ban canh da dwoc xac
dinh trong 5.4.3.1.1 (3) dwoc ké dén trong p.

(5)P Doc theo toan bd chiéu dai cia ddm khang chén chinh, ham lwong cét thép cla ving kéo,
p, khéng dwoc nhé hon gia tri tdi thiéu pmin sau day:



Prvin = o,5.(fﬂJ (5.12)
fyk

(6)P Trong pham vi cac vung t&i han ciia dam khang chén chinh, phai dugc b tri cét dai théa
méan nhirng diéu kién sau day:

a) Buong kinh dow clia cac thanh cét dai (tinh bang mi li mét) khéng dwoc nhd hon 6;
b) Khoang cach s ctia cac vong cbt dai (tinh bang mi li mét) khéng dwoc vuot qua:
s = min {hw/4; 24dbw; 225; 8duL} (5.13)
trong do:
do 1 dwerng kinh thanh thép doc nhé nhét (tinh bang mi li mét);
hw l& chiéu cao tiét dién ctia dam (tinh bang mi li mét).

c) Cét dai dau tién phai dwoc dat cach tiét dien mut ddm khoéng qua 50 mm (xem Hinh 5.6).
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Hinh 5.6 - Cét thép ngang trong vung t&i han cia dam
5.4.3.2. Cét
5.4.3.2.1. Khad nang chju lyc

(1)P Kha nang chiu uén va chiu cat phai dwoc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004, st dung g tri
Iwe doc tlr két qua phan tich trong tinh huong thiét ké chju dong dat.

(2) Sw ubn theo hai phuong co thé duwoc ké dén mot cach don gidn hoa bang cach tién hanh
kiém tra riéng ré theo tirng phwong, v&i kha nang chiu mémen uén mét truc dwoc gidm di 30 %.

(3)P Trong cac cot khang chan chinh, gia tri ctia lwc doc thiét ké qui ddi va khong dwoc vrot qua
0,65.

5.4.3.2.2. CAu tao cot khang chan chinh d& dadm bao do déo két cAu cuc bd

(1)P Téng ham lwong cbt thép doc p1 khdng dwoc nhd hon 0,01 va khéng duoc vwot qua 0,04.
Trong céc tiét dién ngang dbéi xirng can b tri cbt thép dbi xirng (p = o).

(2)P Phai bb tri it nhat mét thanh trung gian gilra cac thanh thép & goc doc theo méi mat cot dé
bao dam tinh toan ven ctia nut dam-cot.

(3)P Cac vuing trong khodng céach lcr ké tir ca hai tiét dién ddu mat cha cot khang chan chinh phai
dwoc xem nhw 1a cac vung téi han.

(4) Khi thiéu nhirng thong tin chinh xac hon, chiéu dai cGia ving t6i han ler (tinh bang mét) co thé
duwgc tinh toan twr bieu thirc sau day:

Icr = max {hc, |c|/6, 0,45} (514)
trong do:
hc 1a kich thwéc Ion nhét tiét dién ngang cla cot (tinh bidng mét); va

l1& chiéu dai thong thay cla cot (tinh badng mét).



(5)P Néu lo/hc < 3, toan b chiéu cao clia cot khang chén chinh phai dwoc xem nhw la mét ving
to¢i han va phai dwgc dat cot thép theo quy dinh.

(6)P Trong vung t6i han tai chan cot khang chan chinh, gia tri ctia hé sb déo két cAu khi udn, s,
can phai lay it nhat |a bang gia tri da cho trong 5.2.3.4(3).

(7)P Néu va&i gia tri da quy dinh cla s, bién dang béténg Ién hon 2= 0,0035 la can thiét trén
toan bo tiét dién ngang, ton that vé kha nang chiu luc do sy bong tréc bétdng phai dwoc cai thién
bang cach bo chat 16i béténg mdt cach dung muire, trén co s& clia nhivng dac trung clia bétdng
c6 cbt dai han ché bién dang theo EN 1992-1-1:2004, 3.1.9.

(8) Nhitng yéu cau da quy dinh trong (6)P va (7)P cuta diéu nay duwoc xem la théda man néu:
be
@0q 2 B0tVeeya) o | ~0035 (5.15)
o
trong do:

owd |4 ty 6 thé tich co hoc ap dung trong pham vi cac viing téi han co cét dai han ché bién dang
dwoc tinh theo biéu thirc sau:

o thé tich c6t dai han ché bigndang f,«
W thé tich 16i bé tong i

1y 14 gid tri yéu cau clia hé sb déo két cu khi udn;
va 1a lyc doc thiét ké qui ddi (va = Ned/Ac fed);
&sy.d 12 gid tri thiét ké cha bién dang cbt thép chiu kéo tai diém chay;

hc 1a chiéu cao tiét dién ngang toan phan (song song v&i phwong ngang ma trong dé gia tri p, da
str dung trong (6)P clia muc nay dwgc ap dung);

ho la chiéu cao clia phan 16i c6 cét dai han ché bién dang (tinh t&i dwdngtam cla cac vong cot
dai);

be la chidu rong tiét dién ngang toan phan;
bo la chiéu rong cua 16i c6 cbt dai han ché bién dang (tinh t&i dwong thm cla céac vong cbt dai);
a 14 hé sb hiéu &ng han ché bién dang, o = onas,
a) voi tiét dién ngang hinh ch nhat:
a = 1 - =b?/(6boho) (5.16a)

S S
ag = (1— Ej[l— Hj (5.17a)

n la tdng sé thanh thép doc duoc cb dinh theo phwong nam ngang bang thép dai kin hoac dai
mac;

trong doé:

bi l& khodng cach gilra cac thanh thép lién ké (xem Hinh 5.7; ddng thoi cho ¢a bo, ho, s).

b) Voi cac tiét dién ngang hinh tron c6 ¢t dai va duong kinh clia 16i c6 cot dai han ché bién dang
Do (tinh t&i dwong tdm cla cot dai):

on=1 (5.16b)



2
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c) Vi tiét dién ngang hinh tron dung cét dai vong xoén éc:

oan=1 (5.16c)
a = (1—2%0} (5.17¢)
p &1 .
ol
k le—te 5|

Hinh 5.7 - Sw b6 16i bétdng

(9) Trong pham vi vang t&i han tai chan cot khang chén chinh gia trj téi thiéu clia mwa can lay
bang 0,08.

(10P) Trong pham vi cac vung t¢i han cta nhitng cft khang chén chinh, cbt dai kin va dai maoc co
duong kin’h it nhat [a 6 mm, phéi'deo’c bo tri v&i mot khodng cach sao cho bao dam dé déo két
cau toi thiéu va ngan ngtra s mat on dinh cuc b6 clia cac thanh thép doc. Hinh dang dai pl']éi
sao cho tang dwoc kha nang chiju lwc cla tiét dién ngang do anh hwédng clia trng suat 3 chiéu do
cac vong dai nay tao ra.

(11) Nhieng diéu kién t6i thiéu clia (10)P clia muc nay duoc xem nhw théa man néu dap tng
nhirng dieu kién sau day.

a) Khoang cach s gitra cac vong dai (tinh bang mi li mét) khéng dwoc vwot qua:
s = min {bo/2; 175; 8duL} (5.18)
trong dé:

bo la kich thudc téi thiéu cla I6i bétdng (tinh t&i dwéng truc cla cbt thép dai) (tinh bang mi li
mét);

doL 1a dwérng kinh téi thiéu cha cac thanh cbt thép doc (tinh bang mi li mét).

b) Khodng cach gitra cac thanh cbt thép doc canh nhau dwoc cb dinh bang cét dai kin va dai moéc
khéng dwoc vwot qua 200 mm, tuan theo EN1992-1-1:2004, 9.5.3(6).

(12)P Cot thép ngang trong pham vi viing t6i han tai chan cot khang chén chinh c6 thé dwoc xac
dinh theo quy din,h trong EN1992-1-1 :20Q4, miéen la gia tri thié,t ké cla lwc doc qui d6i nhé hon )
0,2 trong tinh huong thiét ke chiu dong dat va gia tri cua hé so irng x&r q dwgc sir dung trong thiet
ké khong vuot qua 2,0.

5.4.3.3. Nut dam - cot

(1) Cét dai han ché bién dang ndm ngang trong nut dam-cét clia dam khang chén chinh khong
nén nhoé hon cot thép da quy dinh trong 5.4.3.2.2(8) dén 5.4.3.2.2(11) ddi voi vung toi han cla
c6t, ngoai nhirng quy dinh trong nhirng trdng hop dwoc liét ké trong cac dieu sau day:



(2) Néu cac dam qui tu tir 4 phia vao nut va chiéu réng clia ching it nhat la bang ba phan tw kich
thwéc clia canh codt song song véi né, thi khodng céch gitra cac cbt han ché bién dang nam
ngang trong nat dé cé thé duoc tng I&én 2 1an so véi quy dinh trong (1) cha diéu nay, nhwng cé
thé khong dwoc vuot qua 150 mm.

(3)P it nhat mot thanh cbt thép trung gian (gilra cac thanh & goc cot) thang ding phai dwoc bb tri
& mbdi phia ctia nut ddm khang chan chinh véi cot.

5.4.3.4. Twéng mém
5.4.3.4.1. Kha nang chiu udn va chiu cat

(1)P Kha n&ng chiu udn va cat phai dwoc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-1:2004, trir khi dwoc
quy dinh khac di trong cac diém sau day khi str dung gia tri cia lwc doc thu dwgc tir phan tich
trong tinh hudng thiét ké chiju déng dat.

(2) Trong cac twdng khang chan chinh, gia tri thiét ké cta lwe doc qui déi va khdng duoc vuot
qua 0,4.

(3)P Cbt thép thang ding chiu cat phai dwgc ké dén trong tinh toan kha nang chiu uén ciia cac
tiét dién tuwdng.

(4) Cac tiét dién twong lién hop cau tao tir cac mang hinh chir nhat néi hoac giao nhau (L-, T-, U-
I- hodc tiét dién twong tw) can duoc l4y nhw 13 tiét dién nguyén bao gom mét phan bung hoac
cac phan bung song song hoac gan song song voi phuwong tac dung cua luc cat do dong dat va
gbém mot phan canh hodc cac phan canh vuéng goc hoac gan vudng goc voi nd. Dé tinh toan kha
nang chiu udn, chiéu réng hiru hiéu phan canh & méi phia cGa phan bung can dwoc |4y thém tir
mét cGa phan bung mét doan téi thiéu bang:

a) Chiéu réng thyc té ctia ban canh;

b) Mét ntra khodng cach dén ban bung lién ké cta tuong;

¢) 25 % cla tong chiéu cao twéng phia trén cao trinh dang xét.
5.4.3.4.2. CAu tao dé dam bao dd déo két ciu cuc bod

(1) Chiéu cao clia vuing téi han her phia trén chan twong cé thé dwoc wédc tinh nhw duéi day:

her = max(lw ; hw / 6] (5.19a)
nhwng:
21,
hee <9Jhs  vsins<e tang (5.19Db)
2hg  v&in=7tang
trong do

hs 1a chiéu cao thong thay tang trong d6 chan twéng duwoc xac dinh tai cao trinh mat mong hoéc
dinh clia cac tang ham c6 vach clrng va twdng bao.

(2) Tai cac vung t&i han cta twéng can ddm bao gia tri py cla hé sb déo két ciu khi ubn, it nhat
ciing bang hé so déo két cdu dwoc tinh toan tir cac biéu thirc (5.4), (5.5) trong muc 5.2.3.4(3) voi
gia tri co ban cla hé so (ng xt& qo trong cac biéu thirc nay duoc thay thé bang tich sb cla Qo VoI
gia tri I&n nhat cua ty s Med/Mrd tai chan dé cta two’ng trong tinh huong thiét ké chiu dong dat
trong do Meq la mémen udn thiét ké 14y tir két qua phan tich két cAu va Mrq & khd nang chiu udn
thiét ké.

(3) Trtv phi st dung phwong phap chinh xac hon dé c6 thé dat dwoc gia tri clia py da quy dinh
trong (2) ctia diéu nay béng cach bé tri cbt thép dé han ché bién dang phan bétdng trong pham vi
mét bén cla tiét dién ngang, duwoc goi la phan dau twdéng, ma pham vi clia né can dugc xac dinh



phi hop v&i (6) clia diéu nay. Lwgng cot thép dé han ché bién dang can dwoc xac dinh phi hop
véi (4) va (5) cla diéu nay.

(4) Voi tuong co tiét d|en ngang hinh chir nhat, v&i gia tri clia uy nhw da quy dinh trong (2) clia
muc nay, ty s6 @wd yéu cau (xem ky hiéu nhw biéu thire (5.15)) ctia cbt thép dé han ché bién
dang phan béténg phan bién twérng can théa méan biéu thire sau day,

b.
ayg 2 30uy(vy +@,)sy g (b j 0,035 (5.20)
o

trong dé cac tham sé dugc xac dinh trong 5.4.3.2.2(8), trr e 1a ty sb co hoc cla cbt thép ngang
dat theo phwong ding (av = pvfyd/fed).

(5) V&i twdng co phan 16i hoac phan canh, hodc ¢ tiét dién bao gém moét sé phan hinh chir nhat
(tiét dién hinh chi¥ T-, L-, |-, U, v.v...), ty sb thé tich co hoc ctia cbt thép dé& b phan bétdng trong
cac phan bién twdng cé the duoc xac dinh nhu dudi day:

a) Lwc doc Neq va téng dién tich cbt thép thang dirng phan bung Asv phai duoc chuan hoa theo
hcbcfed, véi chiéu rong clia phan 16i hodc phan canh trong viing nén lay nhw chiéu rong tiét dién
ngang bc (va = Ned / hebefea, av = (Asvihebe)ffyalfed). Chidu cao truc trung hoa xu tai dd cong cwe han
sau khi bong tach 16p bétdng bén ngoai 16 bi han ché bién dang clia phan bién twéng c6é thé
duoc wéce tinh bang:

whe
bo

(5.21)

trong dd bo la chiéu rong cla I8i bi han ché bién dang trong phan 16i hodc phan canh. Néu gia tri
clia xu tinh theo biéu thirc (5.21) khéng vwot qua chiéu cao cta phan 16i hodc phan canh sau khi
bong tach 1&p béténg béo vé, thi ty s6 wwd (xem ky hiéu nhw biéu thire (5.15)) ctia cbt thép han
ché bién dang trong phan ngang ho&c phan canh dwoc xac dinh nhuw trong diém a) ctia muc nay
(ttrc 1a tiv biéu thire (5.20), 5.4.3.4.2(4)), VGi Ve, av, be va bolién quan téi chiéu rong clia phan
ngang hodc phan canh.

b) Néu gia tri clia xu vurot qua chiéu cao clia phan 16i hoac phan canh khéng tinh dén I6p béténg
bao vé, thi c6 thé sir dung phwong phap tong quat dwa vao:

- Céach xac dinh hé sb déo két cu khi udn 1a ps = du / dy,
- Léy Ou= gcuz,e [ Xuva oy = SSy/ (d - Xy),
- Dam bdo sw can bang tiét dién khi tinh cac chiéu cao truc trung hda xu va xy,

- Cudrng d6 va bién dang cwe han ctia béténg bi han ché bién dang, fekc va gcuze dwoc cho trong
EN 1992-1-1:2004, 3.1.9 dwdi dang mot ham cla (ng suét han ché bién dang ngang hiru hiéu.

C6t thép yéu cau dé bé phan bétdong néu can thiét, va do dai tweng bi han ché bién dang can
dworc tinh toan theo cach twong ng.

(6) Cét thép dé bo phan béténg trong (3)-(5) clia diéu nay cAn mé rong theo phuong thang dirng
qué chiéu cao her clia ving téi han nhw da dinh nghia trong 5.4.3.4 2(1) va kéo dai theo phwong
ngang mét doan | tinh t& thé chiu nén & xa nhét clia twdng téi diém ma & dé bétdng khdng co
cbt dai han ché bién dang c6 thé bi bong tach do bién dang nén I&n. Néu khoéng cé sé liéu chinh
xac hon, bién dang nén tai chd ma s bong tach dwoc dw tinh xay ra c6 thé 14y bang scuz =
0,0035. Phan dau twéng bi han ché bién dang cé thé duoc gidi han trong khodng ké tr truc cbt
dai gan véi thd chiu nén ngoai cuing 1a: Xu (1 - cuz/ €cuz,c), trong d6 chiéu cao clia vung nén c6 cot
dai han ché bién dang xu tai dd cong cwc han duwoc tinh toan tir sw can bang (theo biéu thirc
(5.21) v&i chiéu rong bo khéng ddi ciia viing nén bi han ché bién dang) va bién dang cuc han
gcuz,c CUia bétdng co cbt dai han ché bién dang dwoc wdc tinh theo EN 1992-1-1:2004, 3.1.9 dudi
dang &cuzc = 0,0035 + 0,1 awwa (Hinh 5.8). Chiéu dai | cGia phan dau twéng bi han ché bién dang
khéng dwoc |4y & mirc nhé hon 0,15 | hodc 1,50 buw.
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Hinh 5.8 - Cac phan bién twong c6 cét dai han ché bién dang

(7) Khoéng yéu cau bb tri phan dau tweng c6 cbt dai han ché bién dang vuot qua hai bén phan
canh twéorng ¢ bé day br = hs / 15 va chiéu réng I = hs / 5, trong do hs 1a chiéu cao théng thiy cta
tang (Hinh 5.9). Tuy nhién, c6 thé can bé phan dau twdng tai cac dau mat ctia phan canh tuwdng
khi twdng bi udn ngoai mat phang.

(8) Ham lwong cbt thép doc trong cac phan bién twérng khdng dwoc nhé hon 0,005.

(9) Nhung diéu khodn ctia 5.4.3.2.2(9) va 5.4.3.4.2(11) ap dung duwoc trong pham vi cac phan
bién cla twdng. Can st dung thép dai kin chéng lén nhau mét phan, sao cho mdi mét thanh thép
doc déu duoc cb dinh bdng mét vong dai kin hoac dai méc.

%

lp>h/3
b b2nsis

Hinh 5.9 - Phan bién tweng khéng can bé khi ddu mat twéng cé canh ndm ngang réng

(10) B& day bw cia nhirng phan bi han ché bién dang cla tiét dién twdng (phan dau twong)
khéng dwoc nhé hon 200 mm. Hon thé niva, néu chiéu dai cta phan bi han ché bién dang khéng
vuot qua gia tri Ién nhét clia cac gia tri 2bw va 0,2lw, thi bw khéng dworc nhd hon hs/15, véi hsla
chiéu cao tang. Néu chiéu dai ciia phan bj han ché bién dang vwot qua gia tri Ién nhét cta cac
gia tri 2bw va 0,2lw, thi bw khong dwgc nhé hon hs/10. (xem Hinh 5.10).
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Hinh 5.10 - Bé day téi thiéu ctia phan bién twong bi han ché bién dang

(11) Trong pham vi chiéu cao cla twéng phia trén vang téi han, chi ap dung nhitng quy tac co
lién quan ctia EN 1992-1-1:2004 vé cbt thép dat dirng, d&t ndm ngang va cbt thép ngang. Tuy
nhién & nhirng phan cla twéng noi ma trong tinh hubng thiét ké chiu dong dét, bién dang nén &
vuot qua 0,002, thi can bd tri mot ham lwong cbt thép thang dirng téi thiéu béng 0,005.

(12) Cbt thép ngang clia cac phan bién tuwdng néu trong (4)-(10) cta myc nay co thé duoc xac
dinh phu hop véi chi riéng EN 1992-1-1:2004, néu mét trong sé nhivtng diéu kién sau day duoc
thwe hién:

a) Gia tri cGa lwc doc thiét k& qui dbi vakhong Ion hon 0,15;

b) Gia tri clia va khéng Ién hon 0,20 va hé sb q dwoc st dung trong phan tich duwoc gidm bét 15
%.

5.4.3.5. Twdng kich thwéc Ion it cbt thép
5.4.3.5.1. Kha nang chiu uén

(1)P Trang thai cuc han khi ubn c6 lyc doc phai dugc kiém tra voi gia thiét co nirt ngang, theo
cac diéu khoan cé lién quan clia EN 1992-1-1:2004, c6 ké dén gia thiét tiét dién phang.

(2P U’ng suat phap trong béténg phai dwoc han ché dé ngan nglra sy mat 6n dinh ngoai mat
phéng cla twdng.

(3) Yéu cau cla (2)P trong muyc nay co thé duoc thda man trén co s cla nhirng quy }é’c cla EN
1992-1-1:2004 d6i véi nhirng hiéu tng bac hai, dwoc bo sung b&i cac quy tac khac doi véi tng
suat phap trong bétdng néu can thiét.

(4) Khi lwc ddng doc truc theo 5.4.2.5(3)P va 5.4.2.5(4) dwoc dwa vao tinh toan khi kiém tra trang
thai cuc han theo kha nang chiu uén ciing voi lvc doc truc, bién dang gidi han &u2c ddi VO
bétong khong cd cot han ché bién dang cd thé duoc tang Ién thanh 0,005. C6 the lay gia tri cao
hon dé tinh toan cho bétdng co cot dai han ché bién dang pht hop véi EN 1992-1-1:2004, 3.19,
mién la sw bong tach 16p bétong bdo vé khong cé cot dai han ché bién dang dwoc ké dén trong
qua trinh kiém tra nhw trén.

5.4.3.5.2. Kha néng chiu cat

(1) Do mirc do an toan dwoc dw ra béi lyc cat thiét ké dwoc lay tang 1én theo 5.4.2.5(1)P va
5.4.2.5(2) va do sy phan rng (ké ca kha nang xay ra nit nghiéng) dwoc kiém soat bang bien
dang, cho nén tai nhirng cho ma gia tri ctia Ved ttr 5.4.2.5(2) nhé hon gia tri thiét ké cua kha nang
chju cat Vrac theo EN 1992-1-1:2004, 6.2.2, thi khdng yéu cau ham lwgng cot thép chiu cat toi
thiéu pwmin trong phan bung.

CHU THICH: Gié tri ciia pwmin kién nghi l4y bang gia tri ti thiéu d6i véi twong theo EN 1992-1-
1:2004.



(2) Khi khéng théa man diéu kién Ved < Vrac, cbt thép chiu c&t phan bung can dwoc tinh toan
theo EN 1992-1-1:2004, trén co' s& clia md hinh gian c6 géc nghiéng thay ddi, hoac mét mé hinh
thanh chéng va thanh giang, tlly theo mé hinh nao phu hop nhét véi kich thwéc hinh hoc cu thé
clia twong.

Q) Néu st dung mé hinh thanh chéng va thanh giang thi chiéu réng ctia thanh chéng can tinh
dén ca sw c6 mat cta 16 mé va khong dwoc vuot qua gia tri nhé hon trong hai gia tri 0,25l va
4bwo.

(4) Trang thai cyc han truot do cat tai cac mbi ndi thi cong ndm ngang can dugc kiém tra theo
EN 1992-1-1:2004, 6.2.5, v&i chieu dai neo clia cac thanh xuyén ngang qua beé mat gitra hai
phan ndi dwoc tang 1én 50 % so v&i chiéu dai neo yéu cau bédi EN 1992-1-1:2004.

5.4.3.5.3. C4u tao d& dam bao do déo két ciu cuc bd

(1) Céac thanh thép thang dirng can phai dwoc kiém tra theo trang thai cwe han chiu udn co luc
doc truc, hodc kiém tra viéc thda man moi diéu khoan vé cbt thép téi thidu, can duoc cd dinh bdi
cbt dai kin va dai méc cé dworng kinh khéng nhd hon 6mm hodc mét phan ba dwéng kinh thanh
thép thdng ding doL. Cot dai kin va dai méc can dat cach nhau theo chiéu dirng mét khoang
khéng vwot qua gia tri nhd hon trong hai gia tri 100 mm va 8db..

(2) Thanh thép thang dirng phai dwoc kiém tra theo trang thai cwe han khi udn cung voi lyc doc
truc, va dwoc gilr hai bén b&i thép dai kin va dai méc theo diém (1) ctia diéu nay, can duoc tap
trung trong phan bién tuo’ng tai cac dau mut cla tiét dién ngang. Cac phan bién tuwdng nay can
kéo rong ra theo chiéu | cla twéng mot khodng khéng nhé hon gié tri nhd hon trong hai gia tri 1a
bw va 3bwoem/fed, trong d6 oem la gia tri trung binh cta ng suét bétong vung nén & trang thai cyc
han khi uén cung véilwc doc truc. E)Lvo’ng kinh cla cac thanh thang dirng nay khong dwgc nhé
hon 12 mm trong tang thap hon cla nha, hodc & tAng bat ky co chiéu dai lwcha birc tuo’ng duoc
gidm xuong thdp hon chiéu dai cGa tang phia duwdi mét lwgng I&n hon mét phan ba cda chiéu
cao tang hs. Trong tat ca cac tang khac, dwéng kinh thanh thép thdng dirng khdng dwoc nhé hon
10 mm.

(3) Bé tranh sy thay déi tv kiu lam viéc chiu udn sang kiéu lam viéc chiu cat, ham lvong cbt
thép thang dirng dwoc bd tri trong tiét dién tweng khéng nén vuot qua mot cach khong can thiét
ham lwong cbt thép yéu cau khi kiém tra theo trang thai cuc han khi udn c6 luc doc truc va ham
lwong cbt thép yéu cau dé dadm bado sw nguyén ven cuia bétong.

(4) Thanh gidng thep ndm ngang hodc thdng dirng, can dwoc b tri lién tuc: (a) doc theo tat ca
céc chd giao nhau cla céac bl twong hodc tai vi tri lién két VO phan canh; (b) tai tat ca cac cao
trinh san; va (c) xung quanh 16 mé trén twong. Cac thanh gidng thép nay téi thiéu ciing can thda
man EN 1992-1-1:2004, 9.10.

5.5. Thiét ké cho trwong hop cap déo két cau cao
5.5.1. Vat liéu va kich thwéc hinh hoc
5.5.1.1. Yéu cau vé vat liéu

(1)P Khéng dwoc str dung bétong cé cap dd bén thap hon C20/25 trong cac ciu kién khang chan
chinh.

(2)P Cac yéu cau quy dinh trong 5.4.1.1(2)P dwoc ap dung cho diéu nay.

(3)P Trong ving t&i han cla cac cau kién khang chan chinh, phai st dung loai thép C trong Bang
C.1 cta EN 1992-1-1:2004. Ngoai ra, gia tri clia gi&di han chay thwc té fy 0,95 khong dwoc vurot
qué 25 % gia tri danh nghia.

5.5.1.2. Kich thwéc hinh hoc
5.5.1.2.1. Dam
(1)P Chiéu réng clia dam khang chan chinh khéng dwo'c nhd hon 200 mm.



(2)P Ty sb gitra chiéu rong va chiéu cao bung ddm khang chan chinh phai théa man biéu thirc
(5.40b) clia EN 1992-1-1:2004.

(3)P Ap dung 5.4.1.2.1(1)P.
(4) Ap dung 5.4.1.2.1(2).
(5)P Apdung 5.4.1.2.1(3).
5.5.1.2.2. Cot

(1)P Kich thwéce téi thiéu cda tiét dién ngang cdt khang chan chinh khéng dwoc nhd hon 250
mm.

(2) Ap dung 5.4.1.2.2(1).
5.5.1.2.3. Twdng cé tinh déo két ciu

(1P Nhung didu nay ap dung cho twong khang chan chinh la twéng don, cling nhw cho céc bod
phan cua hé twong khang chéan chinh la twcng kép chiu nhitng hé qua tac dong trong mat phang,
duwoc ngam va neo chéc chén tai chan clia ching véi ting hdm va mong da dé twérng khong bi
l4c. Dé dat dwoc diéu d6, khéng cho phép ding san hodc dam dé d& twong (xem thém
5.4.1.2.5).

(2) Ap dung 5.4.12.3(1).

(3) Cac yéu cau bd sung dbi vi chiéu day ciia cac phan bién tuong bi han ché bién dang cla
twong khang chan chinh dwoc quy dinh trong 5.5.3.4.5(8) va (9).

(4) Céc tuong khang chan chinh 1a twong kép, can tranh bd tri nhikng 16 mé khong déu dan, triv
khi anh hudng cda ching khong dang ke, hodc da dwoc ke den trong tinh toan, Iwa chon kich
thwée va cau tao.

5.5.1.2.4. Nhitng quy tac cu thé dbi v&i ddm d& cAu kién thdng dirng khong lién tuc
(1)P Ap dung 5.4.1.2.5(1)P.

(2)P Ap dung 5.4.1.2.5(2)P.

5.5.2. Hé qua tac dong thiét ké

5.5.2.1. DAm

(1)P Ap dung 5.4.2.1(1 )P cho cac gia tri thiét ké ctia mémen uén va lyc doc truc.
(2)P Ap dung 5.4.2.2(1)P.

(3) Ap dung 5.4.2.2(2) v&i gia tri yra = 1,2 trong biéu thirc (5.8).

5.5.2.2. Cét

(1) Piéu 5.4.2.1(1)P (ndi dung lién quan dén nhirng yéu cau thiét ké theo kha nang chiu luc va
tiéu tan nang lwgng trong 5.2.3.3(2)) ap dung cho cac gia tri thiét k& cia mémen udn va lwc doc
truc.

(2)P Ap dung 5.4 2.3(1)P.

(3) 5.4.2.3(2)P ap dung vdi gia tri ctia yra = 1,3 trong biéu thirc (5.9).
(4) Ap dung 5.4.2.3(3)P.

5.5.2.3. Nut dam-cot

(1)P Luc cét theo phwong ngang tac dung vao 18i clia nut gitra dam khang chan chinh va cot
phai duoc xac dinh co ké dén diéu kién bat loi nhat dwdi tac dong dong dat, tire la diéu kién thiét
ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang lwong déi véidam qui tu vao nut khung va céac gia tri
twong thich thp nhét ctia lwc cét trong cau kién khac cta khung.



(2) Cac biéu thirc don gidn di voi luc cat theo phurong ngang tac dung vao I6i bétong clia cac
nut cé thé dwoc xac dinh nhw sau:

a) v&i nut dam - cot trong:
Vinhd = Yrd (As1 + As2) fya - Ve (5.22)
b) v&i nGt dam - cot bién:
Vind = YRd Ast fya - Ve (5.23)
trong dé:
As1 12 dién tich tiét dién cbt thép trén ctia dam;
As2 1a dién tich tiét dién cbt thép day clia dam;

Ve lalwc cat trong cot tai vi tri nam trén nat duoc xac dinh tlr tinh toan phan tich trong tinh hudng
thiét ke chiu dong dat;

Yrd 1 hé sb ké dén sy ting cudng dd do bién clrng cua cbt thép, nd khéng dwoc lay nhé hon
1,2.

(3) Luc cat tac dung vao nit phai tuong (rng véi hwong bat Igi nhat clia tac dong dong dat co
anh huwdng téi cac gia tri As1, As2 va Ve dwgce str dung trong cac biéu thire (5.22) va (5.23).

5.5.2.4. Twéng c6 tinh déo két cau

5.5.2.4.1. Yéu cau déc biét dbi véi tweng manh trong mat phang
(1)P Ap dung 5.4.2.4(1)P.

(2) Ap dung 5.4 2.4(2).

(3) Ap dung 5.4.2.4(3).

(4)P Ap dung 5.4.2.4(4)P.

(5) Ap dung 5.4.2.4(5).

(6)P Ap dung 5.4.2.4(6)P.

(7) Yéu céu (6)P duoc xem la théa man néu ap dung quy trinh don gian héa sau, bao gém quy
tac thiét ké theo kha nang chiju lwc va tiéu tan nang lvong:

Lwc cat thiét ké Ved can dwoc xac dinh tir biéu thire:

VEd = ¢ V'Ed (5.24)
trong dé:
V'edla lwc cat xac dinh dwoc tir tinh toan két cau;

e 1a hé sb khuéch dai, duoc tinh tir biéu thirc (5.25), nhung khéng nhé hon 1,5:
Meg ) oo Se(Te) )
£=q [7Rd _ RdJ +O,J{ e(TC)] <q (5.25)
q MEd Se(Tl)

q la hé sb ng xtr dwoc st dung trong thiét ké:

trong do:

Med 1a mémen ubn thiét ké tai chan twong;
MRd la kha ndng chiu udn thiét ké tai chan twong;

Yrd 12 hé sb ké dén sy ting cwdng dd cha thép do bién cirng; khi khdng c6 nhirng di liéu chinh
xac hon, yra 6 thé 14y bang 1,2;



T1 la chu ky dao déng co ban cla nha theo phwong luc cét Ve,

Tc la gi&i han trén cla chu ky, (rng v&i doan ndm ngang cla dwdng phd phan (ng gia tbc (xem
3.2.2);

Se(T) la tung d6 ctia phd phan (rng dan hdi (xem 3.2.2).
(8) Nhi*ng yéu cau néu trong 5.4.2.4(8) dwoc ap dung cho twdng manh cé cp déo két cu cao.
5.5.2.4.2. Nhitng yéu ciu dac biét déi véi twong day va thap

(1)P Déi véi tworng khang chén chinh co ty s6 gitra chiéu cao va chiéu dai hw/lw khéng Ion hon
2,0, khéng can diéu chinh mg‘)men uon thu dwoc tir phan tich ket cau. Sy khuéch dai lwc cat do
anh huwdng dong cling co thé bo qua.

(2) Lwc cét V'eq thu duorc tr tinh toan can dwoc ting lén nhw sau:
VEd = yrd (MRd/Med) V'Ed < g V'Ed (5.26)
(dinh nghfa va gia tri cGia cac bién s6 xem 5.5.2.4.1(7)).
5.5.3. Kiém tra theo trang thai cwc han va cau tao
5.5.3.1. Dam
5.5.3.1.1. Kha nang chiu uén
(1)P Kha nang chiu uén phai dwoc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-1:2004.
(2) Ap dung 5.4.3.1.1(2);
(3) Ap dung 5.4.3.1.1(3).
5.5.3.1.2. Kha nang chiju cat

(1)P Viéc tinh toan va kiém tra kha nang chiu cat phai duwoc thwe hién phu hop véi EN 1992-1-
1:2004, ngoai trtr cac quy dinh khac néu dwoi day.

(2)P Trong nhi*ng vung t&i han cGa dam khang chan chinh, géc nghiéng clia thanh xién @trong
mod hinh gian phai la 45°.

(3) V& viéc b tri cbt thép chiu cat trong pham vi ving téi han tai mét dau mat ciia dam khang
chan chinh noi dam dwoc lién két vao khung, can phan biét cac trwdng hop sau day tuy theo gia

tri dai s6 cta ty s6 ¢ = Vedmin/Vedmax githa cac gia tri nhd nhat va Ién nhat cda lwc cét tac dung
theo 5.5.2.1(3).

a) Néu ¢ = -0,5, kha nang chiu cat nhd cé cbt thép can dwoc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-
1:2004.

b) Néu ¢ < -0,5, tirc 1a khi cac lwc cat dw kién gan nhu hoan toan ngwoc chiéu, thi:
i) néu Me|max < (2+¢) fo bw d (5.27)

trong do e 1a cudrng dd chiu kéo thiét ké clia bétdng theo EN 1992-1-1:2004, thi p dung quy
tac twong tw nhw trong muc a).

ii) néu Vg |max vwrgt qua gia tri gioi han trong biéu thirc (5.27), thi can b tri cét thep xién theo
hai phuong nghiéng mét géc +450 so véi truc dam hodc doc theo hai duwéng chéo clia dam do
theo chiéu cao, va mot nira clia [\/E|max can duwoc dam bao bdi cac cbt thép dai va mot niva bdi
cOt thép xién.
Trong trwéng hop d9, viéc kiém tra dwoc thwe hién theo diéu kién:

0,5 Vemax < 2 As fya sina (5.28)

trong dé:



Asla dién tich cbt thep xién theo mét phwong, cat ngang qua mat phang trurot co thé co (tic la
tiét dién tai mut dam);

a 1a goc gitra cbt thép xién va truc dam (thdng thuong thi o = 45°, hodc tga ~ (d - d')/Ib).
5.5.3.1.3. C4u tao dam bao do déo két ciu cuc bd

(1)P Trong dam khang chan chinh, cac ving t¢i han cé chiéu dai ler = 1,5 hw (trong d6 hw 1a chiéu
cao dam) tinh ti tiét dién ngang tai ddu mat dam qui tu vao nat dam-cét, cling nhw tinh tir ca hai
phia cla tiét dién ngang bat ky ma & d6 c6 thé cé chay déo trong tinh hudng thiét ké chiu déng
dét, phai dwoc xem la cac vung téi han.

(2) Ap dung 5.4.3.1.2(2).
(3)P Ap dung 5.4.3.1.2(3).
(4) Ap dung 5.4.3.1.2(4).

(5)P Dé théa man cac diéu kién déo két cdu can thiét, cac diéu kién sau day phai dugc thda man
doc su6t toan bd chiéu dai cia dam khang chan chinh:

a) 5.4.3.1.2(5)P phai dwgc thda man;

b) it nhat phai b6 tri hai thanh c6 bam dinh t6t v&i dp = 14 mm & ca phan mat trén va day dam
lién tuc doc sudt toan bd chiéu dai dam.

c) 1/4 dién tich tiét dién cbt thép Ién nhét phia trén tai cac gbi phai chay doc subt chidu dai dam.
(6)P Ap dung 5.4.3.1.2(6)P va&i biéu thire (5.13) dwoc thay thé béi:

s = min {hw/4; 24dbw; 175; 6duL} (5.29)
5.5.3.2. Cot
5.5.3.2.1. Kha nang chiu lwc
(1)P Ap dung 5.4.3.2.1(1)P.
(2) Ap dung 5.4.3.2.1(2).

(3)P Trong cac cot khang chén chinh, gia tri thiét ké cta luc doc qui dbi va khéng dwoc vuot qua
0,55.

5.5.3.2.2. CAu tao dé dam bao dd déo két ciu cuc bd
(1)P Ap dung 5.4.3.2.2(1)P.
(2)P Ap dung 5.4.3.2.2(2)P.
(3)P Ap dung 5.4.3.2.2(3)P.

(4) Khi khdng c6 nhivng théng tin chinh xac hon, chiéu dai vung t6i han ler c6 thé dwoc tinh nhw
sau (tinh bang mét):

o = max {1,5hc; |l / 6; 0,6} (5.30)
trong doé:
he 1a kich thwéc canh I&n nhét cla tiét dién ngang cuia cot (tinh bang m);
let 12 chiéu dai théng thay cta cot (tinh bang mét).
(5)P Ap dung 5.4.3.2.2(5)P.
(6)P Ap dung 5.4.3.2.2(6)P.

(7) CAu tao clia cac vung té¢i han phia trén chan cot can dwa trén gia tri nhé nhét ctia hé s déo
két cAu khi udn py (xem 5.2.3.4) suy ra tir 5.2.3.4(3). Khi ma cot duwoc d&m bao tranh sy hinh
thanh khép déo bang cach tuan thi quy trinh thiét ké theo kha n&dng chiu lwc va tiéu tan nang
lwong theo 4.4.2.3(4) (tte la khi biéu thire (4.29) dwoc thda man), thi gia tri qo trong cac biéu



thtre (5.4) va (5.5) co thé dwoc thay thé bdi 2/3 gia tri qo theo mot phwong song song véi chiéu
cao tiét dién ngang hc cia cét.

(8)P Ap dung 5.4.3.2.2(7)P.

(9) Nhirng yéu cau cla (6)P, (7)P va (8)P trong diéu nay dwoc xem nhw théda man néu
5.4.3.2.2(8) dwoc thda man v&i cac gia tri cla s da quy dinh trong (6)P va (7) trong diéu nay.

(10) Gia tri nh6 nhét clia wws dugc I4y 12 0,12 trong pham vi viing téi han tai chan cét, hoac 0,08
trong tat ca cac vung t&i han phia trén chan cét.

(11)P Ap dung 5.4.3.2.2(10)P.

(12) Cac diéu kién t6i thiéu clia (11)P trong diéu nay duoc xem la thda man néu tat ca cac yéu
cau dw¢i day dwoc théa man:

a) Buong kinh dow clia cac cbt thép dai kin it nhat phai bang:

dbw 2 0’4'dbL,max \/ fydL /fydw (5-31)

b) Khoang cach cét thép dai kin (tinh bdng mm) khéng vuwot qua:

s = min {bo/3; 125; 6duL} (5.32)
trong do:
bo la kich thuéc nhd nhét ciia 16 bétong (tinh t&i bé mat trong clia cét thép dai), tinh bang mi li
mét;
doL 1a dwérng kinh nhé nhét clia cac thanh cbt thép doc, tinh bang mi li mét.

c) Khoang céch gilra cac thanh cét thép doc canh nhau dwoc gilr chat béi cbt dai kin va dai méc
khéng duwgc vuot qua 150 mm.

(13)P O hai tAng dwéi cling clia nha, cbt dai kin 14y theo (11)P va (12) trong diéu nay phai dwoc
bd tri vwot qua céac ving téi han thém mét khodng bang mét nira chiéu dai clia cac ving téi han
nay.

(14) Ham lvong cbt thép doc duwoc bb tri tai chan cot j(éng dwdi cling (tirc 12 tai vi tri cot dwoc
lién két v&i méng) khéng dwoc nhé hon ham lwong cot thép dwoc bo tri tai dinh cét cung tang.

5.5.3.3. Nt dam-cot

(1)P Ung suét nén xién sinh ra trong nit bdi co cau thanh chéo khéng dugc virot qua cudng do
chiu nén ctia bétong khi cé cac bién dang do kéo ngang.

(2) Khi khéng c6 mé hinh tinh toan chinh xac hon, yéu cau (1)P trong diéu nay cé thé dwoc thda
méan bang cach tuan theo nhirng quy tic sau:

a) Tai nut dam - cot trong, biéu thirc sau day phai dwoc thda man:

/ 1%
Ving <7-fca- 1——db i (5.33)

trong dé:

n=10,6(1 - fc/250)

hic la khoang cach gilra cac I&p thép ngoai cung cua cot;
bj 1a xac dinh theo biéu thirc (84);

va la lyc doc thiét ké qui dbi ctia cot & phia trén nut;

fea tinh bang Méga Pascal.

b) Tai nat dam-cot bién:



Vjha phéi nhé hon 80 % gié tri & vé phai cta biéu thire (5.33) trong do:

Vina tinh dworc tir cac biéu thire (5.22) va (5.23) twong &ng.

va chiéu réng hivu hiéu bj ctia nat bang:

a) néu be> bu: by = min{be; (bw + 0,5hc)} (5.34a)
b) néu be < bw: bj = min{bw; (bc + 0,5hc)} (5.34b)

(3) C4c nut phai bi han ché bién dang mét cach twong xirng (theo ca phwong ngang va phuong
dirng) dé han ché (ng suét kéo xién I&n nhat cla bétdng owt xubng bang fea. Khi khéng c6 md
hinh tinh toan chinh xac hon, yéu cau nay c6 thé duoc thda man béng cach bé tri cét thép dai
kin nam ngang c6 dwéong kinh khéng nhé hon 6 mm trong pham vi nut sao cho:

5]

Ash-f ywd S b;.hjc s (5.35)
bj.hjy fed +Va-fed ot

trong do:

Ash la tng dién tich tiét dién cbt dai kin ndm ngang;

Vind 1a xem dinh nghfa trong cac biéu thirc (5.23) va (5.24);

hjw 14 khodng cach t&» méat dam t&i cbt thép day dam;

hic la khodng cach gilra cac I&p cbt thép ngoai cung cula cot;

bj Ia xem dinh nghta trong biéu thirc (5.34);

va 12 lwc doc thiét ké qui d6i cia cot (vu = Ned/Acfed);

feala gia tri thiét ké cia cwong d6 chiu kéo clia bétdng theo EN 1992-1-1:2004.

(4) Mot quy tac khac thay cho quy tac da cho trong 5.5.3.3 3 la sy toan ven cua nat sau khi hinh
thanh vet nit xién co thé duoc bao dam bang cot dai kin nam ngang. V&i muc dich dd, tong dién
tich tiét dién cot dai kin nam ngang sau day phai dwoc bo tri trong nat:

a) trong cac nut dam-cot trong:

Ashfywd 2 "{Rd.(Asl + Asz).fyd.(l -0,8 Vd) (5363)
b)trong cac nat dam-coét bién:
Ashfywd = YRd.As2.fyd.(1 - 0,8 va) (5.36b)

trong d6 yraldy béng 1,2 (xem 5.5.2.3(2)) va vq 1 gia tri thiét ké clia lyc doc qui dbi trong cot &
phia trén nut trong biéu thirc (5.36a), hodc cla cét phia dwdi nut trong biéu thire (5.36b).

(5) Cac cbt thép dai kin ndm ngang duoc tinh toan nhw trong (3) va (4) ctia diéu nay phai duoc
bd tri déu trong pham vi chiéu cao hjw gitra cac thanh cbt thép phia mat trén va day dam. Trong
cac nat bién, ching phai bao kin cac dau mut cia cac thanh cét thép dam dwoc udn vao nut.

(6) Cbt thép doc cla cot kéo qua nut can dwoc b tri sao cho:

2

z ic
Agi 2 3 'ASh{hij (5.37)

trong d6 Asn | tdng dién tich tiét dién yéu cau cta cbt dai kin nam ngang phu hop véi (3) va (4)
cla didu nay va Asvi la tdng dién tich tiét dién cha cac thanh cét thép trung gian dwoc dat & phia
cac bé mat cot twong &ng, gitka cac thanh cét thép & goc cot (ké ca cac thanh cbt thép bd sung
cho cét thép doc cla cot).

(7) Ap dung 5.4.3.3(1);



(8) Ap dung 5.4.3.3(2);

(9)P Ap dung 5.4.3.3(3)P;

5.5.3.4. Tuwdng cb tinh déo két ciu
5.5.3.4.1. Kha nang chiu uén

(1)P Kha nang chiu udn phai dwoc tinh toan va kiém tra (nhw déi véi cot) chiu luc doc bét loi
nhat trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat.

(2) Trong twdng khang chan chinh, gia tri thiét ké cta lwc doc qui déi va khdng duoc vuot qua
0,35.

5.5.3.4.2. Sy pha hoai nén xién ctia bung twdng do cét
(1) Gia trj clia Vra,maxc6 thé dwoc tinh nhw sau:
a) & ngoai vung t&i han:

nhw trong EN 1992-1-1:2004, véi chiéu dai cGa canh tay don z 1ay béng 0,8lw va dd nghiéng clia
thanh xién chiu nén so v&i phuong thdng ding, tinh béng tge, 1a bang 1,0.

b) trong vung t&i han:
40 % cla gia tri & ngoai vung t&i han.
5.5.3.4.3. Sw pha hoai kéo theo dwérng chéo ciia bung twéng do cét

(1)P Viéc tinh toan cbt thép phan bung twéng khi kiém tra theo trang thai cwe han khi chiu cat
phai ké dén gia tri clia ty s6 as = Med/(Ved.lw). Can st dung gia tri Ion nhét clia os trong mot tang
dé kiém tra chiu cét cta tAng dé theo trang thai cwc han.

(2) Néu ty sb os = 2,0, nhivrng diéu trong EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)-(7) dwoc 4p dung véi cac gia
tri clia z va tg@ 14y nhw trong 5.5.3.4.2(1) a).

(3) Néu as < 2,0, nhitrng diéu sau day dwoc ap dung:

a) Céc thanh cét thép ndm ngang ctia phan bung phai théda man biéu thirc sau (xem EN 1992-1-
1:2004, 6.2.3(8)):

VEed < VRd,c+ 0,750n fydh bwoas lw (5.38)
trong dé:
pn 1a ham lwong cbt thép ndm ngang clia phan bung twong (on = Ao/(bwo X Sh));
fyan la gia tri thiét ké ciia cwong d6 chay cla cbt thép nam ngang clia phan bung twéong;

VRracla gia tri thiét ké cha kha nang chiu cat déi véi cAu kién khong dat cét thép chiu cét, phu hop
v6i EN 1992-1-1:2004.

Trong viing t&i han cuta twdng, Vrace can 14y bang 0 néu lwc doc Neq & luc kéo.

b) Cac thanh cot thép thang dirng cta phan bung twong dugc neo va ndi doc theo chiéu cao cla
twong theo EN 1992-1-1:2004, phai dwgc bd tri thda man dieu kién:

n fyanbwo 2 £ pv fya,vbwo Z + min Neg (5.39)
trong do:
ovla ham lwong cbt thép thadng dirng cla phan bung tweng (ov = Adbwo.Sv);
fy,vla gid tri thiét ké clia cwdng dd chay cla cbt thép thang dirng clia phan bung;
va coi lic doc Neq la dwong khi la Iwc nén.
(4) Cét thép ndm ngang clia phan bung twéng phai duoc neo chac chan tai cac tiét dien dau mat

cla twdng, vi du ubn méc & dau véi géc 90° hodc 135°.



(5) Cét thép nam ngang clia phan bung twong dwdi dang cbt thép dai kin hoac dugc neochéc
chan cling c6 thé dwoc coi la tham gia toan phan viéc bé cac phan bién twdng.

5.5.3.4.4. Sy pha hoai truot do cét

(1)P Tai cac mat phéng co kha néng pha hoai trvot do cat (vi du, tai cac mdi ndi thi cobng/mach
ngwng) trong pham vi vung t&i han, diéu kién sau phai dwoc théa man:

VEd < VRd,s
trong dé:
VRrasla gid tri thiét ké ctia kha ndng chiu cat chéng truot

(2) Gia tri cia Vras ¢6 thé dwoc xac dinh nhw sau:

VRd;s = Vad + Vid + Vig (5.40)
véi
182 A fea XSy
Vg = min LA e, (5.41)
0.25fy4 D Ay
Vid = ZAsi fya cose (5.42)
: i +N +Mgy/2
Vg = mm{ﬂf [(z Asj fyd Ed )5 Ed ] (5.43)
0,577 f cq &lwPwo
trong do:

Vad 1a kha ndng chiu luc kiéu chét ctia cac thanh cbt thép thdng ding;

Vid 14 kha nang chiu cat cua cac thanh cbt thép xién (v&i goc nghiéng ¢ so véi mét phdng co kha
nang trwot, vi du nhw moi ndi thi cong);

Vid la khd nang chiu ma sat;

ur la hé s6 ma sat gitra bétong voi bétdng khi chiu tac dong 1ap theo chu ky, co thé 14y bang 0,6
doi v&i bé mat bétdong phang nhan, lay bang 0,7 dbi véi bé mat bétdng goé ghé, nhw da duoc xac
dinh trong EN 1992-1-1:2004, 6.2.5(2);

z 1a chiéu dai canh tay don ctia ndi lyc;
¢ la chiéu cao twong déi viing nén;

YAsj la téng dién tich tiét dién ctia cac thanh cbt thép thang dirng ctia phan bung twdng hoac clia
céac thanh cét thép bd sung dwoc bé tri trong cac phan dau twérng dé chiu luc cat chng truot;

YAsi 1a tbng dién tich tiét dién cia cac thanh cbt thép xién theo ca hai phwong; kién nghi st dung
cac thanh c6 dwdng kinh 1&n;

n = 0,6(1 - fe/250) (5.44)
Ned dwoc coi la dwong khi nén;
fectinh b&dng mega pascan (MPa).
(3) Béi v&i twdng thap va day phai théda man diéu kién sau:
a) tai chan twong Via phai Ion hon Ved/2;

b) tai cac mirc cao hon, Vig phai Ién hon Ved/4;



(4) Cac thanh cbt thép xién can duoc neo chac chan & ca hai phia clia bé mat trugt co thé co va
phai cat ngang qua tat ca cac tiét dién cla twong phia trén tiét dién t&i han mét khoang bang gia
tri nhé hon trong hai gia tri 0,5lw va 0,5hw.

(5) Cac thanh cbt thép xién lam tang kha nang chiu udn tai chan twéng. Sw tang kha ndng chiu
ubn nay can duoc ké dén trong tinh toan khi co Iwc cat Veq tac dung. Cac thanh cét xién d6 duoc
tinh toan theo quy tac thiét ké theo kha ndng chiu lyc va tiéu tan nang lvong (xem 5.5.2.4.1(6)P,
5.5.2.4.1(7) va 5.5.2.4.2(2)). Hai phwong phap sau day cé thé dwoc st dung.
a) bo tang kha nang chiu ubn néi trén AMrq st dung trong tinh toan Veq cé thé duoc tinh gan
dung bang:

AMRd = 1/2 SAsi fya (sing) i (5.45)
trong do:
lila khodng céch gitra cac tam cua hai I6p thanh cbt thép xién, dwoc dat nghiéng mét goc bang
¢ so vOi mat phéng c6 kha nang trwot, dwgc do tai tiét dién chan twong;
Céc ky hiéu khac giéng cac ky hiéu trong biéu thirc (5.42).

b) Khi tinh toan lwc cdt tac dung Ved c6 thé bd qua anh huwéng clia cac thanh cbt thép xién. Trong
biéu thirc (5.42) Viachinh |a kha nang chiu cat thyc clia cac thanh cbt thép xién nay (ttrc 1a kha
nang chiu cat thuc té bi giam xuong do lwc cét tac dung tang). Kha nang chiu cét thuc cta cac
thanh cét thép xién chiu trwot cé thé dwoc tinh gan dung béng:

Vig = DA fyd{cosqo 05l,. S"’:“’} (5.46)

asly
5.5.3.4.5. C4u tao dam bao yéu cau déo cuc bd

(1) Ap dung 5.4.3.2(1)

(2) Ap dung 5.4.3.2(2).

(3) Ap dung 5.4.3.2(3)

(4) Ap dung 5.4.3.2(4)

(5) Ap dung 5.4.3.2(5).

(6) Ap dung 5.4.3.2(6).

(7) Ap dung 5.4.3.2(8).

(8) Ap dung 5.4.3.2(10).

(9) Néu twdng dwoc ndi voi canh twdng co bé day br 2 hs/15 va chiéu rong I 2 hs/5 (trong do hs la
chiéu cao théng thdy ctia mét tAng), va phan dau twong bi han ché bién dang phai kéo sang
phan bung mo6t khoang téi 3buo tinh tr mép canh, thi bé day bw ctia doan twdng bi han ché bién
dang dé & phan bung chi can tuan theo 5.4.1.2.3(1) déi v&i bwo (Hinh 5.11).
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Hinh 5.11 - Bé day téi thiéu ciia phan dau twéng bi han ché bién dang déi véi twéng cé
cap déo két cau cao c6 canh Ié&n

(10) Trong pham vi cac phan dau twéng, nhitng yéu cau da quy dinh trong 5.5.3.2.2(12) dwoc 4p
dung va gia tri t6i thiéu clia awq lay bang 0,12. Phai st dung cét dai kin chong 1&n nhau ¢é mbi
mot thanh cot thép doc khac déu dwoc cbd dinh bang cot thép dai kin hodc dai méc.

(11) Phia trén vung t&i han can bb tri cac phan bién twong bi han ché bién dang cho thém mot
tang niva, v&i it nhat 1a mot nira cbt thép bé yéu ciu trong vung téi han.

(12) Ap dung 5.4.3.4.2(11).

(13)P Pé tranh hién twong bung twéng nirt sém do luc cét, phai bé tri mot lwong cbt thép tdi
thiéu & phan bung 1a: pnmin= pv,min = 0,002.

(14) C6t thép & phan bung nay phai dwgc bo tri dwoi dang hai lwdi véi cac thanh cb cling cac
dac trung bam dinh, méi lwéi dwgce bd tri & mét mat twong. Cac lwdi nay dwoc lién két véi nhau
bang cac thanh dai méc dat cach nhau khoang 500 mm.

(15) Cbt thép & phan bung phai c6 dwdng kinh khong nhd hon 8 mm nhwng khéng I6n hon 1/8

chiéu rong bwo ctia phan bung. Cét thép nay phai dwoc dat cach nhau véi khoang cach khong
qué gia tri nhé hon trong 2 gia tri 250 mm va 25 1an dwdng kinh thanh cét thép.

(16) D& khir nhirng anh huéng bét loi do nirt doc theo mach ngng va yeu t6 bat thuorng ¢ lién
quan, mot lwong cbt thép dwng tbi thidu dworc neo chéc chan can phal b tri c&t ngang qua cac
mach ngirng d6. Ham lwong téi thiéu ctia cbt thép nay, pmin, 12 rat can thiét dé khoi phuc kha
nang chiu cat ctia béténg khi chwa bi nit:

(l foa =) J / yalt+ 15 eal Fro ) (5.47)

0,0025

min =

trong do:
Awla tdng dién tich tiét dién chiéu I1&én mat ngang cla twéng va Neq coi 1a dwong khi 1a lwe nén.
5.5.3.5. CAu kién lién két clia hé tworng kép

(1)P Viéc lién két cac twong véi nhau bang ban san khéng dwoc ké dén trong tinh toan vi nd
khoéng hiéu qua.

(2) Nhirng diéu trong 5.5.3.1 chi c6 thé ap dung cho dam lién két, néu mét trong céc diéu kién
sau day dwoc thda man:

a) Néu s hinh thanh vét nit trong ca hai phwong chéo it co kha nang xay ra. Qui tac ing dung
chap nhan duorc la:

VEed < fed bw d (5.48)



g) Néu sy pha hoai do udn la dang pha hoai phé bién. Qui tdc (ng dung chap nhan dwoc la: I/h =
(3) Néu khong c6 diéu kién nao trong sb nhikng diéu kién & (2) cda diéu nay dwoc thda man, thi
kha nang chiu tac dong dong dat phai duwoc dam bao bdi cot thép bo tri doc theo ca hai phuwong
chéo cua dam, theo cac dieu kién sau (xem Hinh 5.12):
a) Biéu thirc sau day can dwoc thda man.

VEed < 2 Asi fya Sina (5.49)
trong dé:
Ved 12 luc cat thiét ké trong ciu kién lién két (Ved= 2Meq /1);
Asi la tbng dién tich tiét dién cta cac thanh cbt thép trong tirng phuong chéo;
a la géc gitra cac thanh dat chéo va truc ctia dam.

b) Cét thép dat chéo phai duoc b tri theo nhitng cau kién gidng cot co chiéu dai canh it nhat
bang 0,5bw; chiéu dai neo cua cot thép phai I&n hon 50 % chiéu dai neo tinh theo EN 1992-1-
1:2004.

c) Cét thép dai kin nén dugc b tri bao quanh nhitng céu kién giéng cot d& dam bao 6n dinh cho
cac thanh c6t thép doc. C6t thép dai kin phai thda man nhirng yéu cau trong 5.5.3.2.2(12).

d) Cot thép doc va cot thép ngang phai duoc bb tri theo ca hai mat bén clia dam, théa man
nhirng yeu cau tdi thiéu da quy dinh trong EN 1992-1-1:2004 cho dam cao. Cét thép doc khong
can neo vao hé tworng kép va chi can kéo dai sau vao trong cac twdng mot khoang bang 150
mm.
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Hinh 5.12 - Dam lién két cé c6t thép dit chéo
5.6. Cac yéu cau vé neo va moi noi
5.6.1. Téng quat
(1)P Ap dung EN 1992-1-1:2004, chwong 8 vé& ciu tao cbt thép, véi nhivng quy tac bd sung sau.

(2)P Déi v&i cbt dai kin duoc sir dung lam cbt thép ngang trong dam, cot hoac twong, phai stv
dung cbt dai kin cé6 méc ubn 135° va dai thém mét doan bang 10dow. sau méc udn.

(3)P Trong két cAu c6 do déo két caujldn, chiéu dai neo ctia ¢t thép ddm hoac cot trong pham vi
nut dam-cot phéi dworc tinh tir mot dieém trén thanh cot thép ’ca'ch mat trong cla n({t mot khoang
SdbL dé tinh dén vung chay déo dwoc mé réng do nhirng bién dang lap sau dan hdi (vi du cho
dam xem Hinh 5.13a).

5.6.2. Neo cét thép

5.6.2.1. Cot



(1)P Khi tinh toan neo hoac chiéu dai néi chong cbt thép cot dam bado cuong d6 chiu udn clia cac
cau kién trong cac vung toi han clia chung, ty sb gitva dién tich cbt thép yéu cau va dién tich cbt
thép thuc té Asreq/Asprov phai duoc lay bang 1.

(2)P Néu trong tinh hubng thiét ké chiu dong d4at ma luc doc trong cot 1a lwc kéo, thi chiéu dai
neo phai dwgc tang l1én t&i 50 % so véi chiéu dai neo da dwgc quy dinh trong EN 1992-1-1:2004.

5.6.2.2. DAm

(1)P Phan ct thép doc ctia dam dugc udn cong dé neo vao nit ludn ludn phai & phia trong cac
thanh cét dai kin twong (rng clia cot.

(2)P D& ngan ngtra pha hoai sy bam dinh, dwong kinh dbL cla cac thanh cbt thép doc ctia dam
kéo qua nut dam - cot phai dwoc gidi han phu hop véi cac biéu thire sau day:

a) voi nat dam - cot trong:

Ao _ 75/ cm 1+0,8v,

< . - 5.50a
Ne  Yra fya 1+0.75kpp'/ prax ( )

b) v&i nGt dam - cot bién:
Blan (11 08v,) (5.50b)

Vralyd

h<
hoo

trong do:

he la chiéu rong cua tiét dién cot, song song véi cac thanh cbt thép;

fetm 12 gid tri trung binh clia cwong d6 chiu kéo clia bétong;

fya la gia tri thiét ké cta gi¢i han chay cla thép;

va 12 e doc thiét ké qui doi cta cot, dwoc lay véi gid tri toi thiéu cla né cho tinh hudng thiét ké
chiu ddng dat (va = Ned/fea Ac);

ko 1a hé sb ké dén cap déo két cau, Iay bang 1 cho truong hop cip déo két ciu cao va 2/3 cho
trwdng hop cap déo két cau trung binh;

£ la ham lwong cbt thép chiu nén cla cac thanh cét thép dam kéo qua nut;
pmax | ham lwong cho phép 16n nhat cla cbt thép chiu kéo (xem 5.4.3.1.2(4) va 5.4.3.1.3(4));

7rd la hé s6 ké dén tinh thiéu tin cay cGa md hinh tinh toan vé gia tri thlet ké cta kha n&ng chiu
lwe, Iay bang 1,2 hoac 1,0 twong (rng cho trwo’ng hop cap déo két cdu cao hoac trudng hop cap
déo két cAu trung binh (do sy tdng cwéng dd cla thép doc trong dam do bién cing).

Cac diéu kién gi&i han & trén (cac biéu thirc (5.50) khdng ap dung cho cac thanh cbt thép xién
cat ngang qua nut).
(3) Néu trong cac nit dam-cot bién, yéu ciu da quy dinh trong (2)P cla diéu nay khong thé théa

man duoc vi chiéu cao he cia tiét dién cot (he song song v&i cac thanh cét thép) la qua nhd, thi
c6 thé thwe hién cac bién phap bo sung sau day dé bao ddm neo chat cot thép doc clia dam:

a) Dam hod&c ban co thé dwoc kéo dai thém theo phwong ngang mét doan nhu congxdn ngan
(xem Hinh 5.13a).

b) C6 thé st dung cac thanh cét thép co phinh & dau neo hodc ban neo dugc han vao dau mut
clia cac thanh cot thép (xem Hinh 5.13b).

c) C6 thé kéo dai moc ubn thém mot doan co chiéu dai toi thiéu bang 10dse va cbt thép ngang
can duoc bo tri day doc theo phan kéo dai d6 (xem Hinh 5.13c).



(4)P Cac thanh cbt thép & phia trén hodc day dam kéo qua cac nut trong phai dwgc cat & mot
khoang khong nhé hon Icr trong cac cau kién qui tu vao nat do (chieu dai vung toi han cua tirng
cau kién do, xem 5.4.3.1.2(1)P va 5.5.3.1.3(1)P) tinh tlr bé mat cta nut.
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CHU DAN: A - Ban neo;
B - Cbt thép dai bao quanh cbt thép cot.
Hinh 5.13 - Bién phap neo b6 sung trong nut dam-cét bién
5.6.3. N6i cac thanh coét thép

(1)P Khéng cho phép néi chéng bang han trong pham vi cac ving téi han cla cac ciu kién chiu
lwe.

(2)P Trong cot va tuo’ng c6 thé ndi cac thanh cbt thép bang cac co cdu nbi co khi, néu cac co
cau noi nay duoc kiém soat bang thtr nghiém thich hop trong diéu kién twong thlch véi cap déo
két cAu da chon.

(3)P C6t thép ngang b6 tri trong pham vi chiéu dai ndi chong phai duoc tinh toan theo EN 1992-
1-1:2004. Ngoai ra, nhirng yéu cau sau day ciing phai dwgc théa man:

a) Néu thanh cbt thép dwoc neo va thanh cét thép lién tuc dwoc bb tri trong mdt mét phang song
song vai cot thép ngang thi tong dién tich clia tat ca cac thanh duoc ndi, ZAsL, phai dwoc ké dén
trong tinh toan cot thép ngang.

(b) Néu thanh cét thép dwoc neo va thanh cbt thép lién tuc dwoc bé tri trong mét mat phang
vuong géc véi cot thép ngang, thi dién tich cua cbt thép ngang phai dwoc tinh toan dwa trén dién
tich cta thanh cét thép doc duoc ndi chdng cé dweng kinh Ién hon, Ast.

(c) Khodng céch s gitra cac cbt thép ngang trong doan ndi chong (tinh bdng mm) khéng duwoc
vuot qua:

s = min {h/4; 100} (5.51)
trong d6 h la kich thuwéc canh nhé nhét cda tiét dién ngang (tinh bang mm).

(4) Dién tich cbt thép ngang yéu cau Asitrong pham vi doan néi chéng cbt thép doc cla cét dwoc
noi tai cung vi tri (nhw da dinh nghta trong EN 1992-1-1:2004), hoac cuia cbt thép doc cac phan
dau twdng, co thé dwoc tinh toan tlr bieu thirc sau day:

Ast = S.(dbi /50).(Aid I fywd ) (5.52)
trong dé:
Ast |2 dién tich mét nhanh cét thép ngang;
do 14 dwong kinh thanh cét thép dwoc ndi;
s la khodng céach gitra cac cbt thép ngang;

fya 12 gid tri thiét ké cta gi¢i han chay cta cét thép doc;



fywa 1& gid tri thiét ké cta gidi han chdy cta cbt thép ngang.
5.7. Thiét ké va cau tao cac cau kién khang chan phu

(1)P Diéu 5.7 dwoc ap dung cho céc céu kién déng vai trd 1a cu kién khang chan phu nghia la
cAu kién chiu bién dang dang ké trong tinh hudng thiét ké chiu déng dt (vi du swen cdia ban thi
khéng tuan theo nhitng yéu cau cla 5.7). Cac clu kién dé phai dwoc thiét ké va clu tao dé duy
tri kha nang chiu cac tai trong trong lwc trong tinh hudng thiét ké& chiu dong dat khi ching chiu
bién dang I&n nhét trong tinh hudng thiét ké chiu dong dét.

(2)P Nhirng bién dang I&n nhat c6 dwoc trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat phai duoc tinh
toan phu hop v&i 4.3.4 va phai tinh dén hiéu ing P-A phu hop véi 4.4.2.2(2) va (3). Ching phai
dwoc tinh toan tir phan tich két cAu trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat, ma trong d6 dé cirng
ngang cla cac ciu kién khang chan phu dwoc bd qua va cac cau kién khang chan chinh dwoc
md hinh héa v&i dd cirng chéng udn khi cé vét nirt va dod clrng chéng cét clia chung.

(3) Cac céu kién khang chén phu dwoc xem |a théda man nhung yeu cau cla (1)P ctia muc nay
néu mémen udn va luc cat ctia ching dwoc tinh toan trén co s& cua: a) nhirng bién dang nhw
trong (2)P ctia muc nay va b) do cing chju cét va chiju udn khi cé vét nit khéng vuwot qua kha
nang chiu udn va chiu cét thiét k& Mra va Vra clia chiing, cac gia tri nay dwoc xac dinh trén co sé
clia EN 1992-1-1:2004.

5.8. Cac bd phan ctia méng béténg
5.8.1. Pham vi

(1)P Cac yéu cau sau ap dung dé thiét ké cac cau kién clia méng béténg, vi du nhw dé mong,
dam glang, dadm maéng, ban méng, twérng moéng, dai coc va coc, cling nhw thiét k& cac médi noi
gilra cac cau kién do, hoac gitra chung va cac cAu kién bétong thang ding. Viéc thiét ké cac cau
kién nay phai tuan tha nhirng quy tdc cta EN 1998-5:2004, 5.4.

(2)P Néu hé qua tac dong thiét ké dbi vai viéc thiét ké cac bd phan méng clia két cau tiéu tan
nang luong dong dat dwoc tinh dwa trén cac gia thiét thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan
nang lwong phu hop voi 4.4.2.6(2)P, thi khong co sw tiéu tan nang lvong nao dugc dw kién
trong céac cau kién nay trong tinh hudng thiét ké chiju dong dat. Viéc thiét ké cac clu kién nay co
thé tuan theo nhirng quy tac cta 5.3.2(1)P.

(3)P Néu hé qua tac dong thiét ké cha cac cau kién méng cla két ciu tiéu tan nang lwong dong
dat dwoc tinh tir phan tich két cu cho tinh hudng thiét ké chju déng dat ma khéng theo cac quan
niém thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan ndng lwong cua 4.4.2. 6(2)P thi viéc thiét ké cac
cau kién nay phai tuan theo nhitng quy téc twong trng cho cac clu kién cua két ciu bén trén tng
v&i clp déo két cAu da chon. Béi véi dam gidng va ddm méng, cac lwc cat thiét ké can dwoc tinh
toan dwa trén cac gia thiét thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong, phu hop véi
5.4.2.2 cho loai nha c6 cap déo két cAu trung binh, hodc theo 5.5.2.1(2)P, 5.5.2.1(3) cho nha c6
cép déo két cAu cao.

(4) Néu hé qua tac dong thiét ké clia cac ciu kién méng da duoc tinh toan bang cach st dung
gia tri ctia hé sé ng xr q, nhd hon hodc bang gioi han trén clia g cho trwong hop tiéu tan nang
lwong théap (1,5 cho két ciu bétong, hoac gia tri nam gitva 1,5 va 2,0 cho nha thép hodc nha lién
hop thép-bétdng, phu hop véi ghi chu 1 cla Bang 9 hoac ghi chd 1 clia Bang 12, twong &ng), thi
viéc thiét ké cac cau kién nay c6 thé tuan theo nhirng quy tic ctia 5.3.2(1)P (xem cung
4.4.2.6(3)).

(5) Trong cac tang hdm dang hép cla két cAu tiéu tan nang lwong gdm: a) ban san béténg lam
viéc nhw mot san cirng tai cao trinh dinh tAng hdm; b) ban méng hoéc lwéi ctia ddm-gidng hoac
ctia ddm méng tai cao trinh méng; c) twdng bao tang hdm va/hodc cac twdng gitka cta ting ham,
duorc thiét ké phu hop véi (2)P clha didu nay, thi cac cot va dam (ké ca & dinh tAng ham) déu
duoc du kién |a van gitr trang thai dan héi trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat va co thé dwoc
thiét k& phu hop véi 5.3.2(1)P. Vach ciing can duoc thiét ké dé hinh thanh khép déo tai cao do
cla dinh tAng hdm. D& Iam diéu nay, trong vach ctrng lién tuc co tiét dién ngang khéng ddi phia
trén dinh tdng ham, vung téi han can duoc kéo dai xuéng phia dudi cao dé dinh tAng hAm thém



mot doan her (xem 5.4.3.4.2(1) va 5.5.3.4.5(1)). Thém nira, toan bd chiéu cao tw do cla cac vach
dé trong pham vi tang ham nén dwoc tinh toan chiu cat véi gia thiét rang vach do lam viéc trong

didu kién cwéng dd chiu udn yra Mrd(V6i yra = 1,1 cho trwdng hop cip déo két cAu trung binh va
yrd = 1,2 cho trwdng hop cAp déo két cAu cao) tai cao do dinh tang hadm va diém "khdng mémen”
tai cao trinh méng.

5.8.2. Dam giang va dam gidng méng

(1)P Phai tranh khong nén dé& mot doan cb cot gitra mat trén qﬂa ban méng hoac cOa‘déi coc va
mat dwéi cua dam giang hodc cua ban mong. pé dat dwgc dieu nay, mat dwdi cua dam giang
hodc clia ban méng phai thap hon mat trén clia dé moéng hodc cla dai coc ndi trén.

(2) Lwc doc trong dam gidng hoéc viing c6 giang clia ban giang mong theo 5.4.1.2(6) va (7) cla
EN 1998-5, can dwoc lay tir tinh toan [(iém tra chiu cad hé qua tac dong duorc tinh toan theo
4.4.2.6(2)P va 4.4.2.6(3)P cho tinh huong thiét ké chiu dong dat, co tinh dén nhirng hiéu &ng thi
cap.

3) DAam gidng va dam giang méng can c6 chiéu rong tiét dién ngang it nhat 1a buw,min va chiéu cao
tiét dién ngang it nhat 1a hu,min

CHU THICH: Céc gia tri kién nghi |a: bwmin = 0,25 m va hwmin = 0,4 m cho loai nha cao t¢i 3 tang,
hoac hwmin = 0,5 m cho nhi*ng loai nha c6 tr 4 tang tr& 1€n khong ké tang ham.

(4) Ban méng dwoc b tri pht hop véi nhiing yéu cau trong EN 1998-5:2004, 5.4.1.2(2) dé lién
két theo phvong nam ngang cac ban méng don hodc dai coc, can co dd day toi thieu tmin va ham
lwong cbt thép tdi thidu 1a psmn & Mét trén va mat dwdi cla chung.

CHU THICH: Céc gia tri kién nghi 1a: tmin = 0,2 M V& psmin = 0,2 %.

(5) Trong dam gidng va dam gidng méng, doc theo toan bd chiéu dai ctia ching, can ¢4 ham
lwong cbt thép doc it nhat 14 pomin & c& mét va day.

CHU THICH: Gia tri kién nghi la: pomin = 0,4 %.
5.8.3. Méi ndi cac cau kién thang ding véi ddm méng hoac twéng

(1)P Viing giao nhau ctia ddm moéng hodc twong tang ham véi cau kién thang ding phai tuan
theo cac quy tac clia 5.4.3.3 hodc 5.5.3.3 ddi v&i nat dam-cét.

(2) Néu dam mong hodc tworng tang ham cla két cu c6 cap déo két cu cao duoc thiét ké chiu
nhirng hé qua tac dong tinh dwoc dua trén céc gia thiét thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu
tan nang lwong phu hop véi 4.4.2.6(2)P, thi luc cét theo phwong ngang Vina trong ving nit dwoc
tinh dwa trén két qua phan tich két ciu phu hop véi 4.4.2.6(2)P, (4), (5) va (6).

(3) Néu ddm moéng hodc tworng tAng ham clia két cu cé cap déo két cdu cao khong duoc thiét
ké phi hop v&i phuong phap thiét ké theo kha nang chiu Iy va tiéu tan nang lugng theo
4.4.2.6(4), (5), (6) (xem 5.8.1(3)P), thi lwc cat theo phwong ndm ngang Vind {trong viing giao nhau
duoc xac dinh theo 5.5.2.3(2), cac biéu thirc (5.22) va (5.23) cho cac nat dam - cot.

(4) Trong két cgu c6 cap déo két cAu trung binh, mpl nbi ctia ddm mong hodc twérng tAng ham
v&i céu kién thdng dirng co thé lam theo cac quy tac trong 5.4.3.3.

(5) Can udn hoac tao moc uén & dau dudi clia thanh cbt thép doc clia cac cau kién thang dirng
theo hwdng sao cho chung tao nén lyc nén vao vung noi.

5.8.4. Coc va dai coc bétdng duc tai chd

(1)P Phéan dinh coc, trong pham vi mét doan tinh tlr mat dwdi dai coc, c6 chiéu dai bang hai lan
kich thudrc tiét dién ngang d cla coc, cling nhw cac ving c6 chiéu dai badng 2d theo méi phia cla
bé mét tiép xuc gitra hai I&p dat cd dd clrng chiu cat khac nhau rd rét (ty s6 clia cac mddun cét
I&n hon 6), phai duwoc ciu tao nhw 1a ving cé khad ndng hinh thanh khép déo. Dé dat diéu nay,
chiing phai dwoc b tri cbt thép ngang va cbt thép han ché bién dang theo nhirng quy téc cho
vung téi han cta cot ting véi cp déo két ciu twong (rng hodc it nhat 1a (ing véi cip déo két cau
trung binh.



(2)P Khi yéu cau quy dinh trong 5.8.1(3)P dwoc ap dung dé thiét ké coc clia két cAu tiéu tan nang
lwong, coc phai dwoc thiét ké va ciu tao dé hinh thanh khép déo du kién & phan dinh coc. Dé
lam dwoc didu nay, chiéu dai bd tri ting cwéong cbt thép ngang va cét thép han ché bién dang 16
béténg tai dinh coc phu hop véi (1)P cla diéu nay can dwoc tang 1én 50 %. Hon thé niva, khi
kiém tra theo trang thai cwe han clia coc vé kha nang chiu cét, phai st dung luc cat thiét ké toi
thidu la bang véi luc cat dwoc tinh toan trén co s& cla 4.4.2.6(4) t&i (8).

(3) Coc c6 yéu cau chiu luwc kéo hodc dwoc ngam chdng xoay tai dinh coc can dwoc dam bao
neo trong dai coc dé tang kha nang chiu day ndi thiét ké ctia coc trong dat nén, hodc tang cudng
dd chiu kéo thiét ké ctia cbt thép coc, lay gia tri nao thp hon. Néu phan ngam cda coc do duwoc
dd bétdng trwdre dai coc, thi can bd tri chét neo tai bé mét tiép xuc dé lién két.

5.9. Anh hwéng cuc bd do twdng chén bang khdi xay hoidc bétong

(1) Do kha nang twéng chén cia tang trét dé bi hw hai, can dy kién cé thé xay ra hw hai bat
thwong do dong dat gay ra tai d6 va can cé bién phap thich hop dé ngdn ngira. Néu khong cé
phwong phap chinh x&c hon, thi toan bé chiéu dai clia cac cot tAng trét can dwoc coi nhu 1a
chiéu dai t&i han va phai c6 cbt dai han ché bién dang mét cach thich hop.

(2) Néu chiéu cao clia twong chén nhé hon chiéu dai thong thiy clia cac cot lién ké, cac bién
phap sau day can dugc thye hién:

a) Chiéu dai toan bd cta cot dwoc xem 14 ving toi han va can dwoc dat cot thép voi s6 luong va
hinh dang c6t thép dai nhw d6i véi yéu cau cho vung téi han;

b) Nhitng hé qua cla viéc gidm ty sb gitra cac nhip cla nhitng cot nay can dwoc xem xét mot
céach thich hop. D& lam duoc diéu nay, can 4p dung 5.4.2.3 va 5.5.2.2 dé tinh toan luc cét tac
dung, tly thudc vao cip déo két cau. Trong tinh toan nay, chidu dai thong thiy cla cot, lea, can
duorc lay bang chiéu dai clia phan cot khong tiép xtc véi twong chén va mdémen Mig tai tiét dién
cOt & mirc dinh twéng chén can dwoc 14y bang yrd.Mre,i Vi yra = 1,1 (ng v&i cap déo két cau
trung binh va yra = 1,3 &ng v&i cap déo két cAu cao va Mre, 1a gia tri thiét ké cla kha nang chiu
udn cua cot;

c) Cét thép ngang chiu lyc cat nay can dugc bb tri doc theo chiéu dai cta phan cot khong tiép
xuc voi twdng chén vg‘:\ kéo dai qua phan cét tiép xuc vc')’i’tu’c‘mg chén nadi trén mét doan dai bang
he (hc la kich thwérc tiét dién ngang cla cot trong mat phang cla twong chén);

d) Néu chiéu dai ctia phan cot khong tiép xuc véi twdng chén nhd hon 1,5h thi lwe cat do cbt
thép dat chéo chiju.

(3) O nhirng vi tri c6 twong chen kin toan bo chiéu dai thong thdy ctia cac cot lién ké va twong.
chén nay chi nam & mét phia cla c6t (vi du nhw cac cot & goc), chiéu dai toan bd ctia cot dé can
duoc xem nhw 14 ving téi han va phai dwoc dat cét thép véi sé lwong va hinh dang cbt thép dai
nhw yéu cau déi véi vang téi han.

(4) Chiéu dai, Ic, ciia cot ma trén d6 lwc cia thanh chéo clia twdng chén d&t vao, can dwoc kiém
tra lwc cat theo gia tri nhé hon trong hai gia tri e cat sau day: a) thanh phén ndm ngang cla luc
nen xién cla twong chén, dwgc gla thiét bang cwong do chiu cat ngang cua 6 twong, dwoc wdc
tinh dwa trén cwéng dd chiu cat ctia cac mach vika nam ngang; hoac b) lwe cat dwoc tinh toan
phu hop véi 5.4.2.3 hodc 5.5.2.2, tly thudc vao cap déo két cau, voi gia thiét rang kha nang chiu
uon clia cot, tai hai bién gioi han ctia doan tiép xuc co chiéu dai Ic, co gia tri 1a yra. M. Chiéu dai
doan tiép xtc nay can dwoc |4y bang chiéu rong theo phwong ding cda thanh chong chéo cla
twong chén. Khi khéng ¢6 mot woc tinh chinh xac hon vé chiéu rong nay ma co ké dén cac tinh
chét dan héi va kich thwéc hinh hoc cla twérng chén va cla cét, thi chiéu rong thanh chéng nay
c6 thé duoc gia thiét 1a mot phan nhd cd dinh cta chidu dai dwdng chéo 6 tuwdng.

5.10. Yéu cau déi v&i tAm cirng bang bétong

(1) Ban san bétong cbt thép dac cé thé duwoc xem 1a 1am viéc nhu mot tAm cwng nam ngang, néu
né cé do day khéng nhd hon 70 mm va duoc dat cdt thép theo ca hai phwong ndm ngang véi it
nhat bang ham luwong cbt thép téi thiéu theo quy dinh trong EN 1992-1-1:2004.



(2) Lop hoan thién db tai chd trén ban san dic san hoac hé théng mai co thé dwec xem nhu la
mot tam crng néu:

a) Thda man nhirng yéu cau trong (1) cta diéu nay;
b) Bwoc thiét ké chi d& ddm bao d6 cirng va kha nang chiu lwc yéu cau cho tdm cing;

c) Bugc db phia trén I6p nén sach, nham, hodc dugc lién két voi Ip nén do théng qua lién két
chiju cat.

(3) Viéc thiét ké chiu dong dat phai bao gébm viéc kiém tra san cirng bétong cét thép theo trang
thai cwe han trong két ciu cé cip déo két cAu cao co cac dic diém sau day:

- Kich thwée hinh hoc khéng déu dan hoac hinh dang bi chia nhé trén méat bang, c6 goc 16m va
6 mé;
- C6 nhirng 16 m& 16N va khong can déi trong tAm cing;

- Sy phan bd khéng déu vé khéi lwong va/hodc dé cirng (vi du nhw trong trwérng hop ¢6 vi tri
thut vao hoac nho ra);

- Tang ham c6 twdng b tri chi theo mét phan chu vi hogc chi trong pham vi mét phan clia dién
tich san tang trét.

(4) Hé qua tac dong trong tam clrng bétdng cot thép co thé dwoc woc tinh bang cach mé hinh
hdéa né nhw dam cao hodc gian phang hoac mé hinh giang-thanh chong, twa trén goi twa dan hoi.

(5) Gia tri thiét ké ctia cac hé qua tac dong can dwoc tinh toan ké dén nhirng yéu cau trong
4.4.2.5.

(6) Kha nang chiu lwc thiét ké can dwoc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004.

(7) Truong hop 16i hodc hé két cau twong chiu lyc cla cac hé két cau co cap déo két cau cao,
can kiém tra vé sy truyén cac luc ngang tlr tAm ctrng sang 16i hodc sang cac twdng khac. Khi xét
dén diéu do, phai ap dung cac yéu cau sau day:

a) 'ng suét cat thiét kg tal’be mat tiép xuc gitra tam clrng va 16i hodc twdng can duwoc han ché
trong pham vi 1,5f«q dé khong ché sw hinh thanh vét nut;

b) Can bao dam du d6 bén dé chdng lai pha hoai trwot do luc cét véi gia thiét rang dd nghiéng
ctia thanh chdng |14 450. Can bb tri cac thanh cbt thép bd sung dé tang kha nang chiju cét tai bé
mét tiép xuc gitra cac san cirng va I8i hodc tudng; viéc neo gilr cac thanh cot thép nay can tuan
theo cac yéu cau cla 5.6.

5.11. Két cau bétong duc san
5.11.1. Téng quat
5.11.1.1. Pham vi ap dung va loai két cau

(1)P Nhirng yéu cu trong 5.11 ap dung dé thiét ke chiu dong déat cho két cu bétong dworc thi
cong tirng phan hodc toan bd bang cau kién duc san.

(2)P Trw khi ¢6 nhitng quy dinh khéc, tAt ca cac yéu ciu ctia Chuong 5 trong tiéu chuan nay va
trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10, phdi dwgc ap dung, (xem 5.11.1.3.2(4)).

(3) Céc loai két ciu sau day, nhw da dwoc dinh nghia trong 5.1.2 va 5.2.2.1, déu dwoc bao ham
trong 5.11:

- Hé khung;

- Hé twong;

- Hé hdén hop (khung béng cAu kién duc s&n hdn hop, twdng dic sdn hodc tweng dé tai chd).
(4) Ngoai ra, cac hé két cu sau day ciing dwoc st dung:

- Hé két cAu tuwdng ngang chiu luc;



- Hé két cAu blbc ban 1ap ghép.

5.11.1.2. Tinh toan két cAu duc sén

(1) Khi md hinh héa két cu duc sdn, cac danh gia sau day can dwoc thye hién:

a) Xac dinh vai trd khac nhau ctia cac bd phan két ciu theo mot trong cac dang sau:

- CAu kién chi chiu tai trong di*ng do trong lwc, vi du nhw cot lién két khép bd tri xung quanh két
cau 16i bétdéng cot thép;

- CAu kién chiu c3 tai trong dirng do trong lwc va tai trong déng dat, vi du nhw khung hoac twong;

- Céc bd phan két cdu dam bao lién két chac chan gitra cac ciu kién duc san, vi du nhw ban san
tang hodc ban san mai (dwgc coi nhw tam cirng)

b) Kha néng dap ng cac yéu cau khang chan theo 5.1 t&i 5.10 nhw duéi day:

- Hé két cAu duc s8n c6 kha nang thda man tat ca nhirng yéu cau do;

dHé két cAu duc s8n két hop véi cot hodc tuweng db tai chd dé thda man tat ca nhirng yéu cau
o

- Hé két cau duc san khong théa man nhirng yéu cau do, vi thé can c6 yéu cau thiét ké bd sung

va can dwgc gan cac hé sé tng x& thap hon.

¢) Xac dinh cac bd phan phi két cdu ma chiang cé thé:

- Hoan toan khéng duoc lién két véi két cu; hodc

- Chju mét phan bién dang cla c4u kién chiu luc.

d) X&c dinh anh huwéng ctia cac mdi ndi dén kha nang tiéu tan nang lwong cla két cau:

- Cac moi ndi nam ngoai viing t6i han (xem dinh nghta trong 5.1.2(1)), khong lam &nh huéng toi
kha nang tiéu tan nang lwong cta két cau (xem 5.11.2.1.1 va Hinh 5.14a);

- Cac méi ndi trong pham vi viing t6i han nhung duoc thiét ké c6 do bén dw so véi phan con lai
clia ket cau sao cho trong tinh huong thiét ke chju dong dat ching van gilr dwgrc trang thai dan
hoi trong khi phan (rng khéng dan hoi xay ra trong cac vung t&i han khac (xem 5.11.2.1.2 va Hinh
5.14b);

- Cac mdi néi ndm trong pham vi vung t¢i han va c6 do déo két ciu dang ké (xem 5.11.2.1.3 va
Hinh 5.14c¢).

aj b) < d)

- n———H—.— “,l

—

a) moi néi nam ngoai vung t&i han; b) mdi ndi dwoc thiét ké cé dd bén dw véi khdp déo ndm
ngoai vung méi ndi; c) mbi nbi mem chiu cat clia panen I&n dat trong pham vi ving téi han (vi du
nhuw dat tai tang trét); d) mdi n6i mém lién tuc dat trong pham vi vung t&i han clia khung

Hinh 5.14 - Anh hwéng ctia cac mdi néi dén kha nang tiéu tan nang lwong cta két cau
5.11.1.3. CAc tiéu chi thiét ké
5.11.1.3.1. Kha nang chju lwc cuc bd

(1) Trong cac cau kién duc sén va cac mdi ndi clia chiing, can ké dén sy gidm kha nang lam viéc
do nhitng bién dang c6 chu ky sau giai doan chay déo. Thong thwdong thi sy giam kha nang lam
viéc nhw thé dwoc kiém soat bang cac hé so riéng cta vat liéu doi voi thép va bétdéng (xem



5.2.4(1)P va 5.2.4(2)P). Néu khong théa man diéu kién do, kha nang chiu luc thiét ké ctia mdi ndi
gitra cac céu kién duc sdn khi chiu tai trong tac dong don diéu can dugc giam xudng mét cach
hop ly khi tinh toan kiém tra trong tinh huéng thiét ké chiu dong dét.

5.11.1.3.2. Sw tiéu tan nang lvong

(1) Trong két ciu bétdng duc sén, co ché tiéu tan nang lvong phd bién chi yéu la théng qua sw
xoay trong trang thai déo & vung t&i han.

(2) Bén canh sy tiéu tan nang lwong théng qua sy xoay trong trang thai déo & vung t6i han, ket
cAu duc san ciling cé thé tiéu tan nang lvong thdng qua co cau cét déo doc theo mdi ndi, mién 1a
ca hai diéu kién sau day duwoc théa man:

a) Luc phuc hdi khéng gidm dang ké trong qua trinh tac dong dong dét;
b) Sy méat 6n dinh c6 thé dwoc phong tranh mét cach phi hop.

(3) Ba cap déo két cau duoc néu trong Churong 5 cho két cau dc tai chd cling ap dung cho hé
két cau duc san. Chi c6 5.2.1(2) va 5.3 ctia Chwong 5 ap dung cho viéc thiét ke nha duc san ¢
cap déo két cau thap.

CHU THICH: Cép déo két cau thap chi dugc kién nghi diing cho trudng hop dong dét thap. Voi
hé 6 twdng, cap déo két cau duwgc kién nghi la trung binh.

(4) Kha nang tiéu tan nang lwong khi chiu cat c6 thé dwoc ké dén, dac biét 1a trong hé twdng dic
san, bang céch dwa vao tinh toan gia tri ciia cac hé s6 déo két cau khi trvgt cuc bd s trong viéc
lwa chon hé sb &ng x( téng thé q.

5.11.1.3.3. C4c bién phap b sung cu thé

(1) Chico két ciu duc san deu dan la dwgc ap dung theo 5.11 (xem 4.2.3). Tuy nhién, viéc kiém
tra cAu kién duc sén cla két cdu khong déu dan co thé dwa trén nhirng yéu cau clia muc nay.

(2) TAt ca cac cau kién thdng dirng can dwoc kéo dai lién tuc dén cao trinh méng.
(3) Tinh thiéu tin cay vé kha nang chiu lwc néu trong 5.2.3.7(2)P.

(4) Tinh thiéu tin cay vé do déo néu trong 5.2.3.7(3)P.

5.11.1.4. Hé sb ing xtr

(1) Boi vi két cau duc san tuan tha cac yéu cau trong 5.11, gia tri ctia hé s6 g x& dp c6 thé
duwoc tinh toan tir biéu thire sau day, trir khi c6 nghién ctru déc biét vé do léch cho phép:

Op=Kp.Q (5.53)
trong do:
q la hé sb ng xt, lay tr biéu thire (51);

ke 1a hé s6 giam, phu thugc vao kha nang tiéu tan nang lwong cia két cau duc sén (xem (2) cla
dieu nay).

CHU THICH: Céc gia tri dwoc kién nghi la:
kp = 1,0 cho két cAu c6 méi ni tuan theo 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2 hodc 5.11.2.1.3;
ko = 0,5 cho két ciu co cac kiéu mbi néi khac.

(2) V&i két cau dic san khong tuan theo nhirng yéu cau thiét ké trong 5.11, hé s6 (rng X gp €6
thé lay I&n nhat 1a 1,5.

5.11.1.5. Tinh toan trong tinh hudng tam thoi
(1) Trong qua trinh dung Iap két cau néu viéc neo gitk tam thoi 1a can thiét, thi tai trong dong dat
khéng dwa vao tinh toan nhw la mét tinh hudng thiét ké. Tuy nhién, khi ma déng dat cé thé lam

sup d6 cac phan cia két cau gay rdi ro nghiém trong cho sinh mang con ngui, thi viéc neo gitr
tam thoi phai dwogc thiét ké dé gidm boét tac dong dong dat.



(2) Néy khong c6 quy dinh khac theo nhirng nghién ctru riéng biét, thi tac dong nay cd thé duwoc
gia thiét bang mét phan Ap cla tac dong thiét ké nhw da dwoc dinh nghia trong Chwong 3.

CHU THICH: Gia tri dwoc kién nghi ctia A, 1a 30 %.
5.11.2. M&i néi cac cau kién dac san

5.11.2.1. Cac diéu khoan chung

5.11.2.1.1. Mbi ndi ngoai vung t&i han

(1) Cac mbi ndi cac cau kién duc san nam ngoai vung toi han can duoc bé tri cach nhau mot
khoang it nhat bang kich thuéc I6n nhat cua tiét dién ngang clia cau kién trong ving tGi han tinh
tlr bé mat cudi cda vung téi han gan nhat.

(2) Cac méi néi kiéu nay can dwoc dinh kich thwéc dé chiu: a) luc cat duwoc xac dinh theo quy tac
thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong theo 5.4.2.2 va 5.4.2.3 v6&i hé sb yra ké
dén sw lam viéc véi cwdng dod cao hon vi thép bién cirng, Iy bang 1,1 cho trudng hop cap déo
két cAu trung binh hodc bang 1,2 cho trudng hop cap déo két cdu cao; b) médmen ubn it nhat la
bang mémen tac dung |4y tir tinh toan va bang 50 % kha nang chiu uén Mrd tai b& mat dau mat
clia vling t&i han gan nhét, nhan véi hé sb yra.

5.11.2.1.2. Méi ndi cé dd bén dw

(1) Hé qua tac dong thiét ké ctia mdi ndi cé d6 bén dw can dwoc tinh toan theo nhirng quy tac
thiét ké theo khé nang chiju lyc va tiéu tan nang lvgng nhw trong 5.4.2.2va5.4.2.3, trén co s&
kha nang chiu uén dw tai cac tiét dién gidi han vang toi han bang yrd Mrd, VOi hé 6 Yrd Iay bang
1,20 cho trwdng hop cap déo két ciu trung binh va béng 1,35 cho trwdng hop cap déo két ciu
cao.

(2) Cac thanh cbt thép ctia mdi ndi cé do bén dw can dwoc neo chéc chén vao viing ndm ngoai
vung t&i han.

(3) Cét thép clia viing t6i han can dwoc neo chac chan vao viing nam ngoai viing méi ndi co do
bén dw.

5.11.2.1.3. Méi néi tiéu tan nang lvong

(1) Cac mbi ndi tiéu tan nang lvong can tuan theo céc tiéu chi déo cuc bd néu trong 5.2.3.4 va
trong cac yéu cau lién quan cltia 5.4.3 va 5.5.3.

(2) Hoac 13, bang thi nghiém lap khong dan h0| theo chu ky ddi véi mot so lwong mau thir thich
hop dai dién cho méi ndi, can chwng minh rang mbi ndi d6 cé bién dang 6n dinh theo chu kyva
kha nang tiéu tan nang lwong clia né it nhat la bang kha nang tiéu tan nang lwong cta mbi nbi dd
tai chd c6 cung do bén va tuan thi cac yéu cau vé déo két ciu cuc bd trong 5.4.3 hodc 5.5.3.

(3) Cac thl’ nghiém trén mau thr dai dién can dwoc thwe hién theo mot chudi chu ky cia chuyén
vi, bao gom it nhat la 3 chu ky tron ven cé bién dé twong (rng v&i g phu hop voi 5.2.3.4(3).

5.11.2.2. Xac dinh kha nang chiu lyc ctia mbi néi

(1) Kha nang chiu lyc thiét ké ctia cac méi néi gitra cac ciu kién bétong duc sin can dwoc tinh
toan phu hop véi nhﬁ’ng yéu cau cta EN 1992-1-1:2004, 6.2.5 va ctia EN 1992-1-1:2004,
Chuong 10, trong do sr dung cac hé s riéng cua vat liéu néu trong 5.2.4(2) va (3). Néu nhirng
yéu cau nay khoéng phan anh day du dbi véi mbi ndi dang xét, thi kha nang chiu luc ctia né can
duoc xac dinh bang cac nghién ciru thwe nghiém thich hop.

(2) Khi x&c dinh kha nang chiu luc ctia méi ndi chéng trwot do luc cét, cdn bd qua kha néng chiu
lwc do ma sat nhor ing suét nén bén ngoai (nguoc chiéu v&i rng suét bén trong do anh huéng
neo gilr ctia cac thanh cbt thép ngang di qua mbi ni).

(3) C6 thé han cac thanh cbt thép trong mdi néi tiéu tan nang lwong khi tat ca nhirng diéu kién
sau day dwoc théa man:

a) chi str dung cac loai thép cé kha nang han dwoc;



b) vat liéu han, k§ thuat han va tay nghé bao dam dé sw hao tén d6 déo két cau cuc b nhé hon
10 % hé so déo két cau dat dwoc néu moi ndi d6 dwoc thye hién ma khong can phai han.

4) Céc chi tiét bang thép (thép hinh hay cbt thép) dwoc lién két chat vao cac bd phan bang
béténg va dé tham gia khang chan can duoc chirng minh bang tinh toan va thuc nghiém la
chung chiu dwoc bién dang do tai trong tac dung theo chu ky do cac bién dang (rng véi 46 mém
déo nhw da quy dinh trong 5.11.2.1.3(2).

5.11.3. C4u kién
5.11.3.1. DAm

(1)P Nhi*ng yéu cau lién quan trong EN 1992-1-1:2004, Chuong 10 va trong 5.4.2.1, 5.4.3.1,
5.5.2.1, 5.5.3.1 cla tiéu chuan nay déu dwoc ap dung, ngoai nhirng quy tac da néu trong 5.11.

(2P Dam don gian bang bétdng duc san phai dwoc lién két gé truyen lwe v&i cbt hoac twdng.
Mbi néi nay phai bdo dam truyén cac lwc ngang trong tinh huéng thiét ké& chiu dong dat ma khong
ké dén thanh phan ma sat.

(3) Ngoai nhirng yéu cau lién quan trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10, dung sai va d6 dai dw
phong nit v& ctia gbi d& ciing can phai ddm bdo da cho chuyén vi dw kién clia céu kién d& (xem
4.3.4).

5.11.3.2. Cot
(1) Ngoai nhirng quy téc trong 5.11, &p dung nhirng yéu cau lién quan trong 5.4.3.2 va 5.5.3.2.

(2) Cac mbi ndi cot vai cot trong pham vi viing téi han chi dugc phép s dung dbi voi trueong hop
cap déo két cau trung binh.

(3) Bdi v&i hé khung duc san c6 mi ndi cot véi dam la khép, cac cot nay can dugc ngam chat
tai chan dé vao méng coc dwoc thiét ké phu hep voi 5.11.2.1.2.

5.11.3.3. Nat dam - cot

(1) Nut dam-cot toan khdi (xem Hinh 5.14a) can tuan theo nhirng yéu cau lién quan trong 5.4.3.3
va 5.5.3.3.

(2) Mi ndi gitra dau mut dam vao cot (xem Hinh 5.14b) va c) can dwoc dac biét kiém tra vé kha
nang chiu lwc va do déo két cau clia chung nhw da quy dinh trong 5.11.2.2.1.

5.11.3.4. Twéng panen tAm Ién ddc sén
(1) Ap dung EN 1992-1-1, Chuong 10 véi nhivng thay dbi sau day:

a) Téng ham lwong thep thang ding tdi thiéu 1a tinh vai dién tich tiét dién ngang thuc té cta
béténg va bao gdm ca cac thanh cét thép thdng dirng ctia phan bung va cla cac phan dau
twong.

b) Khéng cho phép dung ludi thép mét 16p.

c) Can dam bao mét lvong cot thép han ché bién dang téi thiéu cho bétdng & phan dau clia tat
ca cac panen duc san, nhw da quy dinh trong 5.4.3.4 2 hodc 5.4.3.4.5 doi voi cot, trén mot tiet
dién vudng co chiéu dai canh bang bw, trong dé bw la chiéu day cla panen.

(2) Phan 6 twong nam gitra mdi ni thang dirng va 16 mé dwoc bo tri cach méi ndi do mot
khoang nhd hon 2,5by, can duoc chon kich thudc va cau tao phu hop véi 5.4.3.4.2 hoac
5.5.3.4.5, tuy thudc vao cap déo két cau.

(3) Can phai tranh dé khong co sw giam kha nang chiu luc ctia cac méi nbi.

(4) D& thic hién yéu cau trén, tat ca cac méi néi thang diing can phai co d nham hoéc co cac
chi tiét chiju cat va dwgc kiém tra kha nang chiu cat.



(5) C6 thé tao cac méi nbi nam ngang chiu nén trén toan bé chiéu dai ciia ching ma khéng can
t&i céq chi tiét chiu cat. Néu QhL’mg chiu nén mot phan va chiu kéo mét phan thi nén cé chi tiet
chju cat doc theo toan bd chiéu dai cia chung.

(6) Nhitng quy tac bé sung sau day ap dung dé kiém tra cac méi nbi ndm ngang cia twong duoc
lam tr cac panen tam I&n duc san:

a) Téng lwc kéo do hé qua tac dong doc truc (v&i twdng) can dwoc chiu bdi cbt thép thang ding
b tri doc theo viing chiu kéo clia 6 tudng va neo chac chan vao phan than cla cac panen phia
trén va phia dwdi. Cét thép nay can dwoc lién tuc bang mdi han cé do déo két cau trong pham vi
mdi ndi ndm ngang hoac tét hon, trong pham vi cac nut khéa dac biét dwoc ciu tao dé dam bao
yéu cau nay. (Hinh 5.15).

CHU DAN: A - han chéng cac thanh thép
Hinh 5.15 - Cét thép chiu kéo tai dau twong

b) Trong cac mdi ndi ndm ngang c6 mét phan chiu nén va mét phan chiu kéo (trong tinh hudng
thiét ké chiu dong dat) viéc kiém tra kha néng chiu cat (xem 5.11.2.2) chi can thwc hién cho phan
chiu nén. Trong trwérng hop d6, gia tri cta lwc doc Neq cn dugc thay thé bang gia tri ctia tdng
lwc nén Fc tac dung Ién vang nén.

(7) Nhitng quy tac thiét ké bd sung sau day can duoc xét dén dé tang do déo két cau cuc bo doc
theo cac m6i n6i thang dirng cla cac 6 twdng tam Ion:

a) Luong cot thép t6i thiéu can duoc bo tri cat ngang qua cac moi ndi 1a 0,10 % doi voi cac moi
noi hoan toan chiju nén va la 0,25 % doi v&i cac moi ndi chiu nén mot phan va chiju kéo mét phan;

b) Lwong cot thép cat ngang qua cac moi ndi can dwoc han ché dé tranh giam dot ngét do cirng
sau khi lyc phan ng dat gia tri dinh. Khi thiéu dir liéu cu thé hon, ham lugng cbt thép nay khéng
nén vwot qua 2 %.

c) C6t thép néu trén can dwoc phan bb ngang qua toan bg chiéu dai ca méi ndi. Trong két cau
c6 cap déo két cau trung binh, c6t thép nay cé thé dwgc tap trung tai 3 dai (dinh, & gitba va chan
twdng);

d) Phai thwe hién yéu ciu bdo dam tinh lién tuc cta cbt thép ngang cat qua cac méi néi gitra
panen v&i panen. Dé thuc hién yéu ciu nay, trong cac mdi néi thang ding, thanh cét thép can
duwoc neo gilr bang méc hinh vudng hodc (trong trerng hop mdi ndi cé it nhat mot mét tw do)
dwoc han doc theo chiéu ngang cat qua cac mdi néi (xem Hinh 5.16);

e) Dé bao dam tinh lién tuc doc theo méi néi sau khi hinh thanh vét nit, cbt thép doc véi ham
lwong tdi thidu bang pc,min can dwoc bb tri trong pham vi chén bang viva ctia mbi ndi (xem Hinh
5.16).

CHU THICH: Gia tri kién nghi 1a pemin = 1 %



CHU DAN:

A - c6t thép di qua mbi ndi; C - mdng rang cwa chiu cat;
B - cbt thép chay doc mébi néi; D - vira chén gilra cac panen.
a) mdi ndi cé 2 mat tw do b) mdi néi cd mdt mét tw do

Hinh 5.16 - Tiét dién ngang ctia mdi néi thang dirng gitba cac panen tdm I&n dic san

(8) Do kha nang tiéu tan nang lvgng doc theo mbi néi thang dirng (va mot phan doc theo méi nbi
nam ngang) cGa panen tam I&n, viéc gia cwong cac phan dau tworng panen duc sén duoc phép
khéng tuan theo nhitng yéu cau trong 5.4.3.4.2 va 5.5.3.4.5.

5.11.3.5. TAm clrng

(1) Ngoai nhirng yéu cau trong EN 1992-1-1:2004, Chuwong 10 lién quan téi ban san va nhirng
yéu cau trong 5.10, nhirng quy téc thlet ké sau day ciing ap dung cho trwdng hop ban san 1a tAm
clrng lam bang cac cu kién duc sén.

(2) Khi diéu kién tdm cwng theo 4.3.1(4) khong duoc théa man, tinh de udn trong mat phang cla
cac ban san cling nhw ctia cac mdi ndi véi cac cau kién thdng dirng can dwoc dwa vao mé hinh
tinh toén.

(3) Sw lam viéc cuia tdm cing dwoc tang cwong néu cac mdi ndi trong tdm cing nay duoc b tri
chi trén gbi d& cta né. Lo’p bétong cbt thép db bu tai chd cé thé tang dang ké do cirng cua tam
ctrng nay. Chiéu day cuta I&p dé bu nay khong duwoc nhé hon 40 mm néu nhip g|wa cac gbi &
nhé hon 8 m, khong nhé hon 50 mm déi véi nhip dai hon; cbt thép dang lwéi clia né can lién két
v&i cac cu kién chiu lwc thdng dirng phia trén va phia dwoi.

(4) Cac thanh thép gidng bd tri it nhét la doc theo chu vi clia san cirng, cling nhw doc theo mét sb
mdi ndi cla cac bd phan cuia san duc san la dé chiu dwoc lwc kéo. Néu I6p db bu tai chd duwoc
st dung, lwong cbt thép bd sung nay can dwoc dat trong Iép db bl néi trén.

(5) Trong tat ca cac trwdng hop, cac thanh thép gidng nay can phai tao thanh mét hé cot thép
lién tuc doc va ngang qua toan bd tam crng va dwoc lién két hop ly vao tirng cau kién chiu lyc
ngang.

(6) Luc cét tac dung trong mat phang doc theo cac méi ndi ban san véi ban san hogc ban san
v&i dam can dwoc tinh toan véi hé s6 dé bén dw bang 1,30. Kha nang chiju lwc thiét ké can dwoc
tinh toan nhw trong 5.11.2.2.

(7) Céc cAu kién khang chan chinh, ca phia trén Ian phia duoi tam cung, can duoc lién két hop
ly vao san cirng. Bé thuc hién yéu cau nay, moi mdi nbi ndm ngang can phai luén luén dwoc dat

cbt thép dung qui cach. Khong dwoc ké dén anh hwéng c6 loi clia lwc ma sat do cac lwc nén bén
ngoai sinh ra.

6. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau thép
6.1. Téng quat



6.1.1. Pham vi ap dung

Khi thiét ké nha thép, 4p dung tiéu chudn EN 1993 va céc quy dinh bé sung dudi day.
6.1.2. Cac quan niém thiét ké

(1)P Céc nha thép chiu dong dat can duorc thiét ké theo mét trong hai quan niém sau:
a) Két cAu c6 kha nang tiéu tan nang lwong thap (quan niém a);

b) Két ciu c6 kha nang tiéu tan nang lwong (quan niém b).

(2)P Theo quan niém a, ndi lwc c6 thé dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan hdi tong thé ma
khong xét dén sw lam viéc phi tuyén cla vat liéu. Khi st dung pho thiét ké néu trong muc 3.2.2.5
thi gia tri gi¢i han trén ctia hé sb ing x&r q dwoc 18y béng 1,5 (xem Bang 6.1). Trong trwéng hop
cong trinh c6 dang khéng déu theo mét ding, hé sd ng xt q phai dwoc nhan véi hé sb 0.8 nhuw
chi d&n trong 4.2.3.1(7) nhwng khéng nhat thiét phai nhé hon 1,5.

Bang 6.1 - Cac quan niém thiét ké, cap déo két cau va gia tri gi®i han trén ctia hé sé trng

XU
Quan niém thiét ké | Cap déo két cau Pham vi gia tri ctia hé sé trng x q
Quan niém a DCL (Thép) <1,5dén?2
Quan niémb DCM (Trung <4
binh) va khdéng vt qua cac gia tri gidi han trong Bang 10
DCH (Cao) l4y theo céc gia tri gi¢i han trong Bang 10

(3) Theo quan niém a, néu lay gia tri gici han trén ctia q Ion hon 1,5 thi cac cau kién khang chéan
chinh clia két cau phai cé tiét dién thép thudc Iop 1, 2 hoac 3.

(4) Theo quan niém a, kha n&ng chiu lwc ctia cac ciu kién va cla cac lién két can dwoc tinh toan
theo tiéu chuan EN 1993 ma khéng can bd sung thém cac yéu cau khac. Di véi nhirng cong
trinh khéong dwoc cach chan day (xem Chuwong 10), viéc thiét ké theo quan niém a chi dwoc
khuyén nghi dung cho trwérng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(5)P Theo quan niém b, kha ndng chiju tac déng dong dat cla cac bd phan (vung tiéu tan nang
lwong) ctia két cAu phai tinh dén sw lam viéc ngoai gi¢i han dan héi. Khi st dung pho thiét ké
néu trong 3.2.2.5, gia tri ctia hé sb rng xr q co thé lay I&n hon gia tri gidi han trén néu trong
Bang 6.1. Gia tri gi¢i han trén cGa q phu thudc vao cap déo két cau va dang két ciu (xem 6.3).
Khi thiét ké két cau theo quan niém b, can tuan theo cac yéu cau tir 6.2 dén 6.11.

(6)P Céac két cau duoc thiét ké theo quan niém b phai c6 do mém déo thudc cap déo két cau
trung binh hoac cao (DCM hoac DCH). Cac cap déo két cau nay cho phép tang kha nang tiéu tan
nang lwong clia két ciu theo co ché déo. Tuy thudc vao cip déo két chu ma cac yéu cau dac thu
clia mdt hodc nhiéu phwong dién sau day phai duwoc thda man: 16p tiét dién thép va kha nang
xoay cua lién két.

6.1.3. Kiém tra do an toan

(1)P Khi kiém tra trang thai cuc han, hé s riéng ctia thép ys = ym can tinh dén kha nang suy giam
cwdng do do bien dang theo chu ky.

CHU THICH: Do hién twong déo cuc bd, ty sb gitra cwdrng dd con lai sau khi bj suy gidm va
cwdng do ban dau xap xi bang ty sé gitra cac gia tri ym cla t6 hop tai trong dac biét va té hop tai
trong co ban, kién nghi st dung hé sé vs trong thiét ké véi ca hai trudng hop tai trong thay doi va
tai trong lau dai.

(2) Khi kiém tra thiét ké kha nang chiu lwc theo cac muc tir 6.5 dén 6.8 thi nén xét dén kha nang
cwéong dd chay thuwe té ctia thép cao hon cudng do chay danh nghia béng hé sbé gia tdng cuwdng
d6 cla vat liéu yov (xem 6.2(3)).




6.2. Vit liéu
(1)P Thép lam két cAu phai tuan theo tiéu chuan EN 1993.

(2)P Viéc phan phéi cac tham sé vat liéu trong két cau (nhw gidi han chay, d6 dai) phai sao cho
tao dwoc cac vung tiéu tan nang lwgng & cac vi tri da dw dinh trong thiét ké.

CHU THICH: Vat liéu thép & cac ving tiéu tan nang lwgng phai bi chay déo trudc khi cac ving
khac vuwot qua giai doan dan haoi trong qua trinh dong dat.

(3) Yéu cau (2)P co the thda man néu gi¢i han chay cua thép trong cac vung tiéu tan nang lvong
va viéc thiét ké két cAu tuan theo mot trong cac diéu kién sau:

a) Gioi han chay thuc té 16n nhét fymax clia thép trong cac ving tiéu tan nang lwong thda man
dieu kién:
fymax £ 1,1 yov fy
trong do:
vov l& hé sb gia tdng cwéong d6 cta vat liéu. Khuyén nghi lay you = 1,25.
fy 1a gi¢i han chay danh nghta clia thép.

CHU THICH: B6i v&i thép $235 va voi hé s6 gia tang cuong do cda vat liéu yo = 1,25 thi
phwong phap nay cho gia tri I&n nhat fymax = 323 N/mm?2.

b) Thiét ké két cAu dwoc can clr vao mot sd hiéu thép st dung va mét cwdrng dod chdy danh
nghia fy cho c& hai vlng tiéu tan va khong tiéu tan nang lvgng; gia tri cao hon fymax dung cho
thép & vung tiéu tan nang lwgng; gia tri danh nghia fy dwoc dung cho thép & ving khong tiéu tan
nang luong va & cac mdi ndi la vuot qua gia tri cao cla gidi han chay fymax clia vang tiéu tan
nang lwong.

CHU THICH: Theo diéu kién nay thi c6 thé str dung thép S355 cho cac cAu kién va cho cac lién
két khong tiéu tan ndng lwong va st dung thép S235 cho céac céu kién tiéu tan nang lvong hodc
céc lién két tiéu tan nang lwong tai d6 gia tri trén cla gidi han chay cla thép S235 duoc gidi han
khong qué fymax = 355 N/mm?.

c) Cudng dod chay thuc té fyac cGa thép trong viing tiéu tan nang lwong duoc xac dinh bang thiy
nghiém. Hé s gia tang cwdng dd dwoc tinh toan cho tirng vang tiéu tan nang lwong yovact =
fyact/fy trong dé fy la gia tri gi¢i han chdy danh nghia cda thép cla vung tiéu tan nang lwong.

CHU THICH: Diéu kién nay co thé ap dung dbi voi thép cb xuét xi rd rang, cling co thé duoc ap
dung dé danh gia cong trinh d& xay dwng hodc khi gi¢i han chay dwoc xac dinh bang thuc
nghiém trwdc khi ché tao.

(4) Néu cac diéu kién trong (3)b théda man thi hé sé gia tdng cudng dd yovc6 thé 1ay bang 1,00 khi
kiém tra thiét k& cho cac cau kién cta két cAu dwoc quy dinh trong cac diéu tir 6.5 dén 6.8. Khi
kiém tra diéu kién (6.1) dbi v&i cac lién két, gia tri dwoc str dung cho hé sé gia tdng cudng dd yov
la gia tri nhw trong (3)a.

(5) Néu céac diéu kién trong (3)c duwoc thda man thi hé sé tang cudng d6 you duoc lay bang gia tri
I&n nhét trong s cac gid tri yov.act dwgrc tinh trong cac phép kiém tra tiv 6.5 dén 6.8.

(6)P Déi véi cac vung tiéu tan nang luong, gia tri cwong do chay fymax st dung khi ap dung cac
diéu kién trong (3) cla diéu nay can duoc xac dinh rd va ghi chu trén ban vé.

(7) DO dai cua thép va cua cac mql han phai dwoc chon théa man cac yéu cu khi chiu tac dung
dong dat twong (rng véi gia tri nhat dinh cta nhiét dé lam viéc (xem EN 1993-1-10:2004).

(8) Do dai clia thép va clia cac mbi han va nhiét d6 lam viéc thap nhat dwoc chon dé t6 hop voi
tai trong co tai trong dong dat can dwoc quy dinh trong dw an.

(9) Trong lién két bulong ctia nhitng cau kién chinh chiu déng dat ciia nha nén dung bulong
cwong do cao thudc cap 8.8 hoac 10.9.



(10)P Viéc kiém tra tinh nang vat liéu dwoc thyc hién theo 6.11.
6.3. Dang két cau va hé sé (rng xuv
6.3.1. Cac dang két cau

(1)P Tuy theo murc d6 trng x@ cha két cau chiu lwc chinh dwdi tac dung dong dat ma nha thép
can phai dwoc xép loai theo mét trong cac dang két cdu sau (xem cac Hinh vé tiv 6.1 dén 6.8):

a) Khung chiu mémen, ,Ia dang két ciu trong d6 lyc ngang dwoc chiu chu yeu b&i cac cAu kién
lam viéc co ban chju uodn.

b) Khung véi hé gidng dung tam, la dang két cu trong do Iwc ngang dugc chiu chl yéu bai cac
cau kién chiu lwc doc truc.

c) Khung voi hé giang léch tam, la dang két ciu trong do lyc ngang dwoc chiu chii yéu boi cac
cau kién chiju tai trong doc truc, nh,u’ng trong k,ét cau nay, sw bo tri 1éch tam phai sao cho nang
lwong cé thé bi tiéu tan tai doan ndi khang chan béi sw udn theo chu ky hoéc sy cat theo chu ky.

d) Két ciu kiéu con lac ngugc, nhw da dinh nghia trong diéu 5.1.2 va 1a két cau ma trong d6 cac
vung tiéu tan nang lwgng dwoc bo tri tai chan cot.

e) Két ciu v&i 16i bétdng hodc vach bétong, 1a dang két cdu ma lwc ngang dugc chiu chi yéu
bang I6i va vach.

f) Khung chiu mémen két hop véi hé gidng dung tam.

g) Khung chiu mémen két hop v&i twdng chén.

(2) Trong cac khung chiu mémen, cac ving tiéu tan nang lvong phai cha yéu dwoc b tri & cac
khop déo trong dam hoac ché giao nhau gitra dam - cot dé tiéu tan nang lvong gay ra b&i sw
uon theo chu ky. Vung tiéu tan nang lvgng cling cé thé bo tri trong cbt tai cac vi tri sau:

- Tai chan khung;
- Tai dinh c6t & tAng trén cung dbi v&i nha nhiéu tang;
- Tai dinh cot va chan cot ciia nha mot ting ma trong d6 Neq trong cot théa man Nea/Npira < 0,3.

(3) Trong khung véi hé giang dung tam, cac vung tiéu tan nang lwong phai chi yéu tap trung tai
cac thanh chéo chiu kéo.

Hé gidng co thé thudc mat trong cac loai sau:

- Hé gidng chéo chiu kéo chi déng, trong dé lwc ngang chi duoc chiju béi cac thanh chéo chiu
kéo, bé qua cac thanh chéo chiu nén.

- Hé giang chiv V, trong dé luc ngang duoc chiu b&i ca thanh chéo chju kéo va thanh chéo chju
nén. Biém giao nhau cla cac thanh chéo nay nam trén 1 thanh ngang lién tuc.

Khong dwoc str dung hé gidng chi¥ K ma giao diém cla cac thanh chéo ndm trén cot (xem Hinh
6.9).

(4) Bbi v&i khung c6 hé gidng léch tam cé thé st dung cac dang ma cac thanh néi Iéch tam déu
dwoc phép tham gia chju lwc, nhw trén Hinh 6.4.

(5) Két cau kiéu con lac nguoc co thé xem nhw khung chiu mémen voi diéu kién la két cau chiu
tac dung dong dat co nhieu hon mét cot trong méi mat phang chiu lwc va dieu kién han ché lyc
doc trong c6t Ned < 0,3Npird phdi dwgc thda man trong tirng cot.



a) b}

CHU DAN: Céc gia tri mac dinh clia ty sb aw/oz (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)

Hinh 6.1 - Khung chiu mémen (vung tiéu tan nang lwong trong dam va chan cot)
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Hinh 6.2 - Khung c6 hé giang chéo ding tam (vung tiéu tan nang lwong chi nam trong cac
thanh chéo chiju kéo)
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Hinh 6.3 - Khung c6 hé gidang chir V ding tam (vung tiéu tan nang lwong nam trong cac
thanh chéo chiu kéo va chiu nén)
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Hinh 6.4 - Khung c6 hé gidang léch tam (vung tiéu tan ning lweng nam trong cac cau kién
noi chiju cat hoac chiju uon). Gia tri mac dinh cua ty so a./a: (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)
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Hinh 6.5 - Két cau kiéu con lac ngweec: a) Ving tiéu tan nang lwgng nam & chéan cét; b)
Vung tiéu tan nang lwong nam trong c6t (Ned/Np,Rq < 0,3). Cac gia tri mac dinh cuia ty s6
awlas (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)
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Hinh 6.6 - Két cau v&i 16i bétong hodc vach béténg
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Hinh 6.7 - Khung chiu mémen két hop vé&i hé giang ding tam (vung tiéu tan nang lwong
nam trong khung chiu mémen va trong cac thanh chéo chju kéo). Cac gia tri mac dinh cta
ty s au/ay (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)

¢

Hinh 6.8 - Khung chiu mémen két hop véi twong chén
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Hinh 6.9 - Khung c6 hé giang chi¥ K (khong dwoc phép str dung)
6.3.2. Hé sb (rng xur

(1) Hé sb rng x q, la hé s6 xét dén kha nang tiéu tan nang Iuo’ng cla két ciu. Di voi hé két
cAu déu dan thi hé sb ng x&r q dwoc 14y theo cac gidi han trén cla gia tri tham chiéu, dwoc cho
trong Bang 6.2, v&i diéu kién phai thda man cac quy dinh trong 6.5 dén 6.11.

(2) Néu nha c6 tinh chét khéng déu dan theo mat ddng thi gia tri gidi han trén clia g trong Bang
can gidm di 20 % (xem 4.2.3.1(7) va Bang 4.1).

(3) Béi v&i nha co tinh chat déu dén trong mét bang, néu khong tién hanh tinh trén ty sé au/os thi
c6 thé 14y gia tri mac dinh gan dung clia ty sb au/ox cho trong cac hinh tir Hinh 6.1 dén Hinh 6.8.
Cac thong sé ou va ow dugc dinh nghia nhu sau:

aa la gia tri dwoc nhan véi tai trong dong dat thiét ké theo phwong ngang dé 1an dau tién, mot
cAu kién bat ky cta két cAu dat dén dd bén déo, trong khi tat ca cac tai trong thiét ké khac Ia
khong dbi.

aula gia tri dwoc nhan vai tai trong dong dét thiét ké theo phwong ngang (trong khi tat ca cac tai
trong thiét ké khac 1a khong déi) dé hinh thanh cac khép déo trong tiét dién du dé bat dau phat
trién trang thai mat &n dinh téng thé cta két ciu. Hé sé ow cé thé tinh duoc bang phép phan tich
tinh phi tuyén téng thé.



(4) Bbi v&i cong trinh ¢o tinh chat khéng déu dan trong mét bang (xem muc 4.2.3.2), néu khoéng
tinh toan dé xac dinh ty s6 aw/ou, thi 6 thé st dung gia tri gan dung cla ty s6 nay la sb trung
binh ctia 1,0 va gia tri quy dinh trong cac hinh vé ttr Hinh 6.1 dén Hinh 6.8.

Bang 6.2 - Gia tri gi®i han trén ctia hé sé trng xtr cho hé két cau thong thwong

Dang két cau Phan loai cap déo két cau
DCM DCH

a) Khung chiju mdmen 4 5 awlou
b) Khung véi hé giang dung tam
Hé gidng chéo 4 4
Hé gidng chir V 2 2,5
c) Khung vé&i hé gidng léch tam 4 5 owlou
d) Két cAu con lac ngwoc 2 2 owlou
e) Két ciu véi 16i bétdng va vach bétdng xem Chuong 5
f) Khung chiu mdmen két hop véi hé gidng dung tam 4 4 awloa
g) Khung chiu mémen két hop véi twdng chén
Twong chén khéi xay hodc bétdng khéng dwoc lién
két ma chi tiép gidp v&i khung 2 2
Twong chén bétdng cbt thép dwoc lién két vao khung xem Chuong 7
;ggnnghcuhnegncp;]ri\j% %a::]:gnv)ou khung chju mémen (xem 4 5 x oulas

(5) Cho phep dung gia tri cda auv/o1 cao hon cac gia tri da xac dinh trong muc (3) va (4) clha diéu
nay vé&i didu kién phai tinh toan ou/aa theo phwong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé.

(6) Gia triIén nhaj cua aw/o st dung trong thiét ké 1a bang 1,6 ké ca khi st dung phwong phap
phan tinh phi tuyén tong thé dan dén cac gia tri cé kha nang cao hon.

6.4. Phan tich két cau
(1) Viéc thiét ké tAm clrng dang san can tuan theo muc 4.4.2.5.

(2) Ngoai trlr nhirng quy dinh cach khac trong chwong nay (nhw quy dinh vé viéc phan tich khung
v&i hé giang dung tam dwoc néu trong 6.7.2(1) va (2)), két cAu c6 thé dwoc phan tich voi gia
thiét toan bd cac cau kién cutia két cdu déu tham gia chiu tac dung dong dat.

6.5. Cac tiéu chi thiét ké va quy dinh cau tao cho moi loai két cau c6 kha ning tiéu tan
nang lwong

6.5.1. Téng quat

(1) Cac tiéu chi thiét ké trong 6.5.2 c6 thé ap dung cho cac bd phan cua két cau chiu tac dong
dong dat, dwoc thiét ké theo quan niém b (xem 6.1.2).

(2) Céc tiéu chi thiét ké dwa ra trong 6.5.2 duwgc xem la thda man néu tuan theo cac quy dinh cu
thé tir 6.5.3 dén 6.5.5.

6.5.2. Cac tiéu chi thiét ké cho két cau c6 kha nang tiéu tan ning lwong

(1)P Két cau co ving tiéu tan nang lvgng phai duoc thiét ké sao cho sw chay déo cia vat liéu,
s méat 6n dinh cuc bo hoac cac hién two’ng khac gay b&i (rng xt tré cha cac vung nay khéng
anh hudng dén tinh 6n dinh tbng thé cla két cau.

CHU THICH: Heé sb q cho trong Bang 10 dwoc xem la da tuan theo yéu ciu nay (xem 2.2.2(2)).



(2)P Céc vung tiéu tan nang lweng phai co dd mém déo va d bén thich hop. D bén phai duoc
kiém tra theo EN 1993.

(3) Céc vung tiéu tan nang lwong co6 thé dwoc b tri trong cac cu kién chiu luc hodc trong cac
lién két.

(4)P Néu céc vung tiéu tan ndng lvong dwoc dinh vi trong cac cau kién chiu lwc thi cac bd phan
khong tiéu tan nang lwong va cac lién két clia cac bo phan tiéu tan nang lwong véi phan con lai
clia két ciu phai vwot cworng dé da dé cho bién dang déo theo chu ky phat trién trong cac bd
phan tiéu tan nang lvong.

(5)P Khi cac viing tiéu tan nang lwgng duwoc b tri trong lién két thi cac cau kién dwoc lién két voi
nhau phai viot cwéng dd du dé cho phép phat trién sy chay déo theo chu ky trong lién két.
6.5.3. Cac quy dinh thiét ké cho nhirng cau kién c6 kha ning tiéu tan nang lwong lam viéc
chiu nén hoac uon
(1)P D6 déo két cau cuc bo thich hop ctia cdu kién chiu nén hoac ubn co kha nang tiéu tan nang
lwgng phai dwoc dam bao bang cach gidi han ty so gitra chiéu rong va be day b/t theo phan loai
tiet dién thép nhw da quy dinh trong 5.5 ctia EN 1993-1-1:2004.
(2) Ty thudc vao cap déo két cau va hé sb g xt q si dung trong thiét ké ma yéu cau vé phan
loai tiét dién cua cau kién thép c6 kha nang tiéu tan nang lvgng dwoc cho trong Bang 6.3.

Bang 6.3 - Cac yéu cau vé phan loai tiét dién thép clia cau kién c6 kha nang tiéu tan nang

lwong theo cap déo két cau va hé so rng xir

Cép déo két cau Hé s6 ng xtr g Phan loai tiét dién thép
15<qgs2 Loai 1, 2 hoac 3
DCM
2<q<4 Loai 1 hoac 2
DCH g>4 Loai 1l

6.5.4. Cac quy dinh thiét ké cho cac bo phan hoic cau kién chiu kéo

(1) CAu kién chiu kéo hodc cac phan cia c4u kién chiu kéo nén thda man yéu cau vé do déo két
cau trong muc 6.2.3(3) cia EN 1993-1-1:2004.

6.5.5. Cac quy dinh thiét ké cho nhirng lién két trong vung tiéu tan nang lwong

(1)P Viéc thiét ké cac lién két phai sao cho han ché dugc ving bién dang déo, han ché tng suat
dv I&n va tranh dugc cac khiém khuyét ché tao.

(2) Caclién két khong tiéu tan nang lvgng cla céu kién c6 kha nang tiéu tan nang lwgng (dwoc
tao ra bang cac moi han doi dau thau hét bé day) dwoc xem la phu hop véi tiéu chi vé gia tang
cwdng do.

(3) Lién két han géc hoac lién két buldng khéng tiéu tan nang lwong can thda man yéu cau sau:
Ry 211y, Ryy (6.1)

trong do:

Rd 1a do bén cla lién két theo EN 1993;

Rry la d6 bén déo cla cAu kién tiéu tan ndng lvong duoc lién két, dwa trén (ng suét chay tinh
toan cla vat liéu dinh nghia trong EN 1993.

Yov 1a hé sb gia tdng cwong d6 (xem 6.1.3(2) va 6.2).

(4) Nén st dung lién két buléng chiju cat loai B va C theo 3.4.1 clia EN 1993-1-8:2004 va lién két
buléng chiu kéo loai E theo 3.4.2 clia EN 1993-1-8:2004. Duoc phép st dung lién két chiu cét
béng buléng cwong dd cao van chat. Cac bé& mét chiu ma sat phai thudc loai A hoac B dwgc quy
dinh trong EN 1090-1.



(5) Dbi voi lién két buldng chiu cat, strc khang cat thiét ké cla bulong nén Ion hon 1,2 1an kha
nang chiu lwc thiét ké.

(6) Nén chwng minh sy phu hop cua thiét k& bang cac can cl thuc nghiém vé cwdng do, do
mém déo cla cau kién va lién két cla chung dwai tac dung clia tai trong ¢ chu ky, nham tuan
theo cac yéu cau cho tirng dang két cdu va cap déo két ciu (néu trong 6.6 dén 6.9). Diéu nay ap
dung cho cac lién két ndm bén trong hodc nam ké vung tiéu tan ndng lwong dat toan phan hodc
mot phan cuéng do.

(7) Céc can ctr thyc nghiém co thé dya trén cac sb liéu da co. Néu khong co cac s6 ligu nay thi
phai tién hanh thi nghiém.

6.6. Cac quy dinh cu thé cho thiét ké khung chju mémen

6.6.1. C4c tiéu chi thiét ké

(1)P Khung chiu mémen phai duoc thiét ké dé cac khop déo hinh thanh trong dam hoac trong
cac lién ket gitra dam vai cot, nhwng khodng dwoc & trong cot (theo muc 4.4.2.3). Yéu cau nay
khéng dwoc ap dung cho ving chan khung, tang trén cung clia nha nhiéu tang va nha mét tang.

(2)P Tuy vi tri clia cac vung tiéu tan nang lwgng ma ap dung 6.5.2(4)P hoac 6.5.2(5)P.
(3) P& c6 so dd hinh thanh khép déo, 1am theo chi dan trong 4.4.2.3, 6.6.2, 6.6.3 va 6.6.4.
6.6.2. Dam

(1) Dam phai duoc thiét ké dam bao vé do 6n dinh oan ngang va oan xoan ngang theo EN 1993
VOi gié thiet rang co sy hinh thanh khé’p,déo tai mot dau dam. Bau dam dé nén duogc chon la
dau dam chju lyc Idn nhat trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat.

(2) Cac khop déo trong dam phai ddm bao rang kha nang chju mémen ubn déo toan phan va kha
nang xoay khong bi gidm di b&i lwe nén hay lyc cat. Nham muc dich nay, doi voi cac tiét dién
thudc I&p tiét dién thép 1 va 2, can kiém tra cac diéu kién sau tai vi tri dw kién hinh thanh khép
déo:

Meq
<10 6.2
IvlpI,Rd ( )
Neg 015 (6.3)

pl,Rd

Ved <
— <05 6.4
VpI,Rd ( )
trong do:

VEed = Ved,c + VedM (6.5)

Ned, Med, Ved 1an Iwot 13 lwc doc thiét ké, mémen udn thiét ké va lwc cat thiét ké;
Npl, Rd, Mpi, rd, VpI, rd [@ khd nang chiu Iyc tinh toan theo EN 1993;
Vedc la lwc cat thiét ké do cac tai trong khdng phai 1a tai trong dong déat;

Veam 1 gid tri luc cat thiét ké do mémen déo My, raa V& Mpi, rae VOi dau tréi nhau tai tiét dién hai
dau A va B clia dam.

CHU THICH: Veam = (Mpi, raa + Mpi, rap)/L |a diéu kién bat loi nhét, twong (ng voi dam co nhip L
va vung tiéu tan nang lwvgng & ca 2 dau dam.

(3) Dbi voi cac tiét dién thudc lop tiét dién thép 3, cac biéu thic tir (6.2) dén (6.5) dwoc kiém tra
bang cach thay thé Npi, rd, Mpl, Rd, Vpi, Rd bang Nel, Rd, Mel, rRd, Vpl, Ed.



(4) Néu diéu kién trong biéu thirc (6.3) khdng dwoc kiém chirng, yéu cau (2) & trén duoc xem 1a
thda man néu cac diéu kién trong 6.2.9.1 cda EN 1993-1-1:2004 dwoc thda man.

6.6.3. Cot
(1)P Cot phai duwoc kiém tra chiu nén co xét dén t6 hop tai trong bat loi nhat ctia lwe doc va
moémen udn. Cac gia tri Ned, Meq, Ved dwgc xac dinh nhw sau:
Negg =Nege +11700 QNgg £
Meg =Meg + 11700 QMeq £ (6.6)
Ved =Vede + 11700 QVeq e

trong do:

Ned.c, Medg, Vedla lwc nén, momen ubn va lyc cat trong cOt gy ra boi cac tai trong khong phai
tai trong dong dat nam trong t6 hop tai trong dung dé thiét ké chiu dong dat.

Nede, Medg, Vedela lwec nén, mémen udn va luc cét trong cot do tai trong dong déat thiét ké gay ra.

Yov 1a hé sb gia tdng cworng d6 (xem 6.1.3.2 va 6.2.3)

. M ; . R
Q 13 gia tri nhd nhét trong cac gia tri Q; = —2R%L chia tAt ca cac ddm co ving tiéu tan nang
Ed,i

lwong;

Meq, 14 gié tri thiét ké cia mémen udn trong dam thi i khi thiét ké chiu dong dat

va Mpird;ila mémen déo twong trng.

(2) Trong nhi*ng cot ¢ hinh thanh khép déo nhw da néu trong 6.6.1(1), khi kiém tra, can luu y la
momen tac dong tai cac khép déo la bang Mpird.

(3) Kiém tra kha nang chiu lyc ctia cot cAn phi hop véi Chuong 6 ctia EN 1993-1-1:2004.

(4) Luc cét trong cot Ved xac dinh ti viéc tinh toan két cdu phai thda man:

VEd
—=—<05 6.7
VpI,Rd ( )

(5) Su truyén luc tir dAm sang cot phai tuan theo cac quy dinh thiét ké trong Chwong 6 EN 1993-
1-1:2004.

(6) Kha nang chiu cét ctia 6 ban bung c6 swdn gia cuwdng cla lién két dam/codt (xem Hinh 6.10)
phai théa man:
V,

—"PEL <10 (6.8)

pr, Rd

trong do:

Vup.ed 13 Iurc cat thiét ké trong 6 ban bung do anh hudng cla tai trong, co tinh dén dé bén déo
cla vung tiéu tan nang lveng lién ké trong dam hoac trong cac lién két;

Vuprd la kha nang chiu catcua 6 ban bung theo 6.2.4.1 clia EN 1993-1-8:2004. Khong can thiét
phai xét dén anh huwéng cua (rng suat do Iwc doc truc va mémen udn dén dd bén déo chiu cat.
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Hinh 6.10 - O ban bung giira cac ban canh va swon ting cwéng

(7) Can kiém tra kha nang chdng mét 6n dinh cét ctia 6 ban bung theo Chuwong 5, EN 1993-1-
5:2004:

Vup,Ed < Vwb,Rd (6.9)
trong do:
Vub,rd 1a khé nang chéng mét &n dinh cét ctia 6 ban bung.
6.6.4. Lién két dam - cot

(1) Néu két cau duoc thiét ké dé tiéu tan nang lvgng trong dam thi lién két ctia dam vao cot nén
duoc thiét ke theo yéu cau ve mirc vurgt ceong do (xem 6.5.5) co tinh dén kha nang chiu mémen
Mpi,rd Va lwc cat (Ve ed + Vim,ed) da xac dinh trong 6.6.2.

(2) Cho phép st dung lién két co kha nang tiéu tan nang lvgng dang nira cling va/hoac dang
mét phan cwéng do nhung phai kiém tra cac diéu kién sau:

a) Lién két phai c6 kha ndng xoay phu hop véi bién dang téng thé;
b) CAc cAu kién lién két v&i nhau phai 6n dinh tai trang thai cuc han;

c) Anh huéng bién dang clia lién két dén chuyén vi ngang téng thé dwoc xét dén béng phuong
phap phan tich tinh phi tuyén tong thé hoac phuong phap phan tich phi tuyén theo théi gian.

(3) Thiét ké lién két can sao cho kha nang xoay ctia lién két & viing khép déo 6 khong nhé hon
35 mrad doi v&i két cau co6 cap déo két cau cao (DCH) va 25 mrad cho két cau cé cap déo két
céu trung binh DCM (q > 2). 6 dwoc xac dinh nhw sau:

9, = %L (6.10)
trong dé (xem Hinh 6.11):

Sla d6 vong tai vi tri gitka nhip dam;

L la nhip dam

V&i tat ca cac vung tiéu tan ndng lvong, kha ndng xoay cua ving khép déo 6 khong dwoc lam
gidm cwong do va dd clrng qua 20 % khi chiu tac dung cua tai trong co6 chu ky.

05 L 05L




Hinh 6.11 - Xac dinh 6, theo dd véng ctia dam

(4) Trong cac thi nghiém dé danh gia 6 cwdng d6 chiu cét clia bung cot can tuan theo biéu thirc
(6.8) va bién dang do lyc cat cla bung cét khédng duoc chiém qua 30 % kha nang xoay clia vung
khop déo 6.

(5) Khong ké dén bién dang dan hdi trong cot khi xac dinh 6.

(6) Khi str dung cac lién két c6 d6 bén riéng, kha nang chiu luc cha cot dwoc xac dinh trén co s&
db bén déo cua cac lién két.

6.7. Thiét ké va cac quy dinh cau tao cho khung véi hé giang dung tam
6.7.1. Tiéu chi thiét ké

(1)P Khung véi hé gidng dung tam phai dwoc thiét ké sao cho sw chay déo trong cac thanh chéo
chju kéo hinh thanh truedc khi lién ket bi pha hoai va trwdc khi xay ra sy chay déo hodc mat on
dinh trong dam hoac cét.

(2)P Céc thanh chéo cia hé giang phai dwoc bd tri sao cho két cau co dac trung Iwc - chuyén vi
nhw nhau tai moéi tang theo tat ca cac hwéng dwoc giang dwéi tac dung cla tai trong doi chiéu.

(3) Nham muc dich do, diéu kién sau phai dwoc thda man tai tat ca cac cao trinh tang:

AT -A"

—‘ <005 (6.11)
At +A”

trong doé:

A*va A" lan luvot la dién tich cia hinh chiéu I&n mat ngang cla tiét dién ngang cac thanh chéo
chju kéo, duwéi cac tac dong dong dat doi chiéu theo phwong nam ngang (xem Hinh 6.12).
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Hinh 6.12 - Vi du khi ap dung 6.7.1(3)

6.7.2. Phép phéan tich

(1)P Chi co dém va cot dwoc xem nhw chiju tac dung cda tai trong trong truwdng, khong xét dén
cac cau kién giang.

(2)P Khi phan tich dan hoi hé két ciu chiu tac dong dong dat can ké dén sw 1am viéc clia cac
thanh chéo nhuv sau:

- Trong céac khung c6 gidng chéo, chi xét dén cac thanh gidng chéo chiu kéo;

- Trong céac khung giéng chir V, cin xét dén ca cac thanh gidng chéo chiu kéo va chiu nén.



(3) Trong tinh toan moi loai hé gidng dung tam, cho phép ké dén sy lam viéc ctia cac thanh gidng
chéo chiu kéo va chiu nén néu thda man tat ca cac diéu kién sau:

a) Str dung phwong phap phan tich tinh phi tuyén tdng thé hodc phuong phap phan tich phi
tuyén theo lich st thoi gian.

b) Ca hai trang thai trwdc va sau khi bi mat n dinh phai dwoc xem xét khi 1ap mé hinh cho sy
(rng xt cla cac thanh chéo.

c) Phéi c6 thong tin can thiét dé xay dwng mé hinh mé ta sw lam viéc cla céc thanh giang chéo.
6.7.3. Cac thanh giang chéo

(1) Trong cac khung c6 hé gidng chéo chir X, d manh khong thir nguyén 2 (quy dinh trong EN
1993-1-1:2004) dworc gidi han trong pham vi: 1,3 < 1 £20.

CHUITHI'CH: Gia tri gioi han 1,3 dwoc chon nham tranh cho cot bi qua tai & trang thai trwée khi
bi méat 6n dinh (khi ca thanh gidng chéo chiu kéo va chiu nén déu lam viéc) vuwot qua cac noi luc
thu dworc tir phép phan tich trang thai t¢i han khi chi c6 thanh chéo chiu kéo lam viéc.

(2) Trong khung c6 gidng chéo ma cac thanh giang khong thudc dang gidng chi¥ X (xem Hinh
6.12), 6 manh khdng th(r nguyén A duoc gi¢i han trong pham vi: A1 £2,0.

(3) Trong khung c6 hé giang chir V, d6 manh khéng th& nguyén A duoc gi¢i han trong pham vi:
A <20.

(4) Trong két cAu khdng qua 2 tang, khdng can gidi han gia tri @ manh A .

(5) D6 bén chay Npird clia tiét dién nguyén cac thanh chéo phéi co: Npird = Ned.

(6) Trong khung c6 hé giang chi¥ V, cac thanh chéo chiu nén phai dwoc thiét ké theo kha nang
chiu nén theo EN 1993.

(7) Lién két gitra thanh chéo v&i cac cAu kién khac cling phai tuan theo cac quy dinh trong 6.5.5.

(8) Pé murc dd ng XU tiéu tan nang lwong cla cac thanh chéo |a nhw nhau, can khdng ché sy
gia tang cwdng d6 I&n nhat Qi (nhw da dinh nghia trong 6.7.4(1)) khéng dugc sai khac qua 25 %
so v&i gia tri nhd nhat Q.

(9) Cac lién két co do bén riéng va/hodc lién két tiéu tan nang lugng dang niva cirng déu co6 thé
chap nhan dwoc néu thda mén cac diéu kién sau:

a) Do gian dai cta lién két phu hop véi bién dang tdng thé cla két cau;
b) Anh hudng clia bién dang lién két dén chuyén vi ngang tong thé dwoc ké dén bang cach st
dung phuong phap phan tich tinh phi tuyén tdng thé hodc phwong phap phan tich phi tuyén theo
thoi gian.
6.7.4. Dam va cot
(1) DAm va c6t chiu lwc doc can thda man cac yéu cau vé dd bén tdi thiéu sau day:

Np,rd (MEd) = Ned,c + 1,170vQ.NEdE (6.12)
trong dé:

Npird (Med) |a kha nang chéng mét 6n dinh clia dam hodc cot theo EN 1993, ¢6 tinh dén sy
twong tac gitra kha nang chong mat on dinh véi mémen u6n Med dwoc xac dinh trong tinh huong
thiét ké chiju dong dat;

NEd,G I@ lwe doc trong dam hoac trong cot gay ra do cac tai trong khong phai 13 tai trong dong dat
trong t6 hop tai trong dung dé thiét ké chju dong dat;

Neae 1a lwe doc trong ddm hodc trong cot do tai trong dong dat thiét ké gay ra;



7ov 14 hé sb gia tang cudng dd (xem 6.1.3(2) va 6.2(3));

Q 13 gia tri nhé nhat cha Qi = Npira,/Neq, tinh trén toan bod thanh gidng chéo; trong do:
Npiraila kha nang chiu luc thiét ké cla thanh chéo the i;

Nea, 14 gia tri lwe doc thiét ké trong cung thanh chéo th( i khi thiét ké chiu dong dét.
(2) Trong khung c6 hé gidng chir V, cac dam can duwoc thiét ké dé chiu dwoc:

- Tat ca cac tai trong khong phai tai trong dong dat (b6 qua anh hwdng clia cac géi d& trung gian
tao bdi cac thanh giang);

- Anh hwéng cua tai trong dong dat theo phurong dirng khong can bang tac dung 1én dam qua
cac thanh giang khi thanh chéo chju nén da mat on dinh. Anh hwédng cua tai trong nay dwoec tinh
toan béng cach dung Npira cho gidng chiu kéo va s Npira cho gidng chiu nén.

CHU THICH: s & hé sé xét dén kha nang chiu lwc sau khi mét 6n dinh cla thanh chéo chju nén,
b =0,3.

(3)P Trong khung c6 hé gidng chéo ma cac thanh chéo chiu nén va chiu kéo khdng giao nhau (vi
du nhw cac thanh chéo trong Hinh 6.12), khi thi€t ké can tinh dén lwc kéo va nén phat trién trong
cac cot lien ke vai thanh chéo chiu nén va twong ng voi nhitng ndi lwc nén co gia tri bang kha
nang chong mat 6n dinh tinh toan clia cac thanh chéo nay.

6.8. Thiét ké va cac quy dinh cau tao cho khung c6 hé gidng léch tam

6.8.1. Cac tiéu chi thiét ké

(1)P Khung c6 hé gidng léch tam phai dwoc thiét ké sao cho cac ciu kién hodc cac doan nbi
khang chan c6 kha néng tiéu tan ndng lwong bang sw hinh thanh co ché lyc cét déo va/hodc co
ché lwc ubn déo.

(2)P Hé két ciu phai duoc thiét ké sao cho toan bd cac doan ndi khang chan cé (rng x( tiéu tan
nang lwgng nhw nhau.

CHU THICH: Cac quy dinh trén nham dam bao rang, bién dang déo (bao gom ca anh hwéng clia
bien ctrng trong cac khop déo hoac 6 bung chiu cat) sé xay ra trong cac doan néi khang chan
triwdc khi c6 bat ky sw chdy déo hoac pha hoai & cac vij tri khac.

(3) Céac doan ndi khang chan c6 thé |1a nhirng thanh phan ndm ngang hoéc thang dirng (xem
Hinh 6.4).

6.8.2. Cac doan ndi khang chan

(1) Ban bung ctia doan ndi khang chéan phai la ban don ma khéng dwoc gia cwong bang ban op
& hai bén va khéng c6 16 hay bi xuyén thing.

(2) Céac doan ndi khang chan dwoc phan lam 3 loai theo co ché phat trién déo:

- Poan néi khang chan ngan, 1a doan ndi khang chéan tiéu tan nang lwgng chi yéu bang chay déo
do cat;

- Boan ndi khang chan dai, 1a doan ndi khang chén tiéu tan nang lugng chii yéu bang chay déo
chiu uén;

- Doan ndi khang chén trung binh, la doan ndi khang chén tiéu tan nang lwong ma co ché déo
lién quan dén cd mémen udn va lyc cat.

(3) Déi voi tiét dién chir |, cac thong sb sau day duoc st dung dé xac dinh kha nang chiu lyc
thiét ké va cac gigi han cda phan loai:

Mp,ink = fy.b.tr.(d - tr) (6.13)

Vp,link = %tw(d _tf) (614)
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Hinh 6.13 - Cac ky hiéu déi vé&i tiét dién néi chir |

(4) Néu Neo/Npird < 0,15, kha nang chiu lyc thiét ké cta doan ndi khang chan phai théa man ca 2
diéu kién sau & hai dau:

VEd £ Vplink (6.15)
Med < Mplink (6.16)
trong do:

Ned, Med, Ved 1a cac hé qua tac dong, lan lvot 1a luc doc, mémen udn va luc cat tai hai dau doan
noi khang chan.

(5) Néu Ned/Nrd > 0,15, phai théa mén (6.15) va (6.16) v&i cac gia tri Vp,ink, Mp,ink durg'c thay béng
gia tri triét giam Vp.iinkr ,Mp,link,r. Trong doé Vp,iink,r ,Mp,iinkr drg’c xac dinh nhw sau:

40,5

2
N
Voiink,r = Vp,link 1_[N Ed j (6.17)
pl,Rd
Mo = Mo | 1-| ~ e 6.18
p.link,r — "p,link N ( )
pl,Rd

(6) Néu Nea/Nrqa = 0,15, chidu dai doan ndi khang chan e phai théa man:
e < 1,6 Mp,ink /Vp,link (6.19)

khi R = M <03.
Vg A

trong do:
A 14 dién tich tiét dién nguyén cia doan nbi khang chén.
6M_
hosc e < (115 - 05R), - Mpink (6.20)
p.link
khiR =2 0,3.

(7) Bé dat dwoc (rng xt tiéu tan nang lwong téng thé clia két ciu, can kiém tra cac gia tri Qi (dinh
nghta trong 6.8.3(1)) khéng dwoc sai khac qua 25 % so véi gia tri Q nhd nhét.



(8) Trong nhirng truong hop ma mémen & hai dau doan néi khang chan béng nhau (xem Hinh
6.14a), doan noi khang chan cé thé dwgc phan loai theo chiéu dai e. Dai véi tiét dién chiv | dworc
phéan loai nhw sau:

- doan ndi khang chan ngan: e <es=1,6 Mpjink/ Vp,ink (6.21)
- doan ndi khang chan dai: e > eL = 3,0 Mp,ink/ Vp,ink (6.22)
- doan ndi khang chan trung binh:  es<e<eL (6.23)

(9) Khi thiét ké chi c6 1 khép déo co kha nang hinh thanh tai 1 dau clia doan ndi khang chan
(xem Hinh 6.14b), gia tri cia chiéu dai e cho tirng loai doan néi khang chan. Daéi v&i tiét dién chir
| dwoc phan loai nhw sau:

- doan ndi khang chan ngén: e <es=0,8(1+ a) Mpjink Vpjink (6.24)
- doan néi khang chéan dai: e>eL=1,5(1 + o) Mpjink/ Vpiink (6.25)
- doan ndi khang chan trung binh:  es<e<eL (6.26)

trong do: o 1a ty s6 gitba mdmen udn nhé hon Meq, tai 1 dau clia doan ndi khang chan va mémen
uon I&n hon Meqg tai 1 dau cé kha nang hinh thanh khép déo, ca 2 gia tri mémen nay déu lay gia

tri tuyét doi.
' ..... , ’Jl'g'( l
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a) doan n6i khang chan c6 momen & hai b) doan ndi khang chan c6 momen & hai
dau bang nhau dau khac nhau

Hinh 6.14 - Doan néi khang chan cé6 momen & hai dau

(10) Goc xoay 6 gitra doan ndi khang chan va cac cau kién khac (xem 6.6.4(3)) can phu hop Voi
bién dang tdng thé. Do I&n clia goc xoay nay khéong dwoc vt qua cac gia tri sau:

- doan ndi khang chan ngén: 6= 6= 0,08 radian (6.27)

- doan ndi khang chan dai: 6 = Gr = 0,02 radian (6.28)

- doan ndi khang chén trung binh: g, = g¢ = gia tri dwoc ndi suy tuyén tinh gitia hai (6.29)
gia tri trén

(11) Swon gia cuong ban bung phai bd tri c& 2 m&t ban bung ciia doan néi khang chén tai 2 dau
thanh gidng chéo clia doan ndi khang chan. Cac swdn gia cwong lién két véi ban bung phai co
chiéu rong khéng nhé hon (bs - 2tw) va chiéu day khéng nhé hon 0,75ty va nhd nhét phai bang 10
mm.

(12) Céc doan ndi khang chan ngan can cé cac swdn gia cuwdng trung gian cla ban bung nhw
sau:

a) Poan ndi khang chén can c6 cac swon gia cwdng trung gian ctia ban bung dat cach nhau
khéng quéa (30tw - d/5) khi goc xoay ctia ciu kién ndi 1a 0,08 radian ho&c (52tw - d/5) khi géc xoay
clia cu kién la 0,02 radian hodc nhd hon. Véi cac gia tri gitra 0,08 radian va 0,02 radian thi noi
suy tuyén tinh;

b) Boan ndi khang chan dai can c6 1 swon gia cuong trung gian cta ban bung dét voi khoang
cach bang 1,5 1an b, tinh tir méi dau ctia doan ndi khang chan noi ¢ thé hinh thanh khép déo;



c) Doan néi khang chén trung binh can cé cac swdn gia cwdng trung gian cla ban bung théa
man cac yéu cau trong muc a) va b) & trén;

d) Khong can s dung swén gia cudng trung gian ctia ban bung trong cac doan ndi khang chan
c6 chiéu dai I[&n hon 5Mp/Vy;

e) Swon gia cwdng trung gian cua ban bung can cé chiéu dai bang chiéu cao ban bung. Déi v&i
cac doan noi khang chan c6 chiéu cao tiét dién dwédi 600 mm chi can swdn gia cwérng mot phia
ban bung ctia doan ndi khang chan. Chiéu day suén gia cwdng nay khéng dwoc nhé hon tw va
nhé nhat phai bang 10 mm va chiéu rong khéong dugc nhé hon (b/2) - tw. Ddi v6i cac doan néi
khang chan cé chiéu cao tiét dién tlr 600 mm tré 1én, can dung suwén gia cwdng nhuw trén cho ca
2 mat ban bung.

(13) Budng han géc lién két suon gia cuong voi ban bung clia doan nbi khang chan phai co
cwdng dd dd Ién dé chiu dwoc mot luc bang YovfyAst, trong do Ast la dién tich tiét dién swon gia
cwong. Cudng do thiét ké ctia dwdng han géc nbi suwdn gia cwong véi ban canh phai dd chiu
duwoc lwc yovAstly/4.

(14) Céac gbi d& bén phai c6 & ca canh trén va canh duwéi & hai dau ctia doan ndi khang chén.
Céc gbi d& bén & hai dau doan ndi khang chan phai cé kha néng chiu lwc doc truc thiét ké dud Ién
dé tiép nhan lwc bang 6 % kha nang chiu luc doc truc danh nghia cGa ban canh, bang f,bt;.

(15) Trong cac dam co doan néi khang chén, kha nang chiu méat 6n dinh do cat ctia 6 ban bung
bén ngoai clla doan noi khang chan can dwoc kiém tra theo Chwong 5 cilia EN1993-1-5:2004.

6.8.3. Cac cau kién khong c6 doan néi khang chan

(1) Cac céu kién khéng c6 doan nbi khang chan, nhw cot va cac thanh chéo (khi str dung doan
noi khang chan ngang trong dam) va dam (khi str dung doan ndi khang chan thang ding), can
dwoc kiém tra chiu nén véi té hop bat loi nhét ctia lwc doc va mdémen udn:

Nrd (Med, VEd) 2 Nedc + 1,1 yov Q Nede (6.30)
trong dé:

Nrd (Meq, Ved) 1a kha néng chiu lyc doc thiét ké clia cot hodc thanh chéo theo EN 1993, c6 tinh
dén twong tac véi mémen udn Meq va lwc cét Ves dwgc 14y & gia tri thiét ké trong trang thai dong
dét;

Ned,cla lwc nép trong cét hoac trong,thar)h chéo do cac téj trong khong phai tac dong dong dat
gay ra trong t0 hop tai trong dung dé thiét ké chiu dong dat;

Neqe la lwc nén trong cot hodc trong thanh chéo do tai trong dong dét tinh toan gay ra;
vov I& hé sb gia tdng cworng d6 (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))

Q la hé sb, 13y gia tri nhé nhat trong sbé cac gia tri sau:

Qi= 1,5Vp,inkil Ve cla tat c& cac doan ndi khang chan ngén;

Qi= 1,5Mp,inki/Meq, cUa tAt ca cac doan néi khang chan trung binh va doan néi khang chan dai;
trong do:

Ved,, Meq,i |a gid tri thiét ké cta lwc c&t va mémen udn trong doan néi khang chan thi i;

Vp,inki, Mp,inkila lwc cét va d6 bén déo thiét ké khi ubn ctia doan ndi khang chan th i nhw trong
6.8.2(3).

6.8.4. Lién két cta cac doan néi khang chan

(1) Néu két céu duoc thiét ké dé tiéu tan nang lwong trong cac doan ndi khang chén thi lien két
gitra cac doan ndi khang chan hodc gitra cac ciu kién c6 doan ndi khang chan phai thiét ké chiu
dwoc hé qua tac dong Eq. Gia tri Eq dwgc xac dinh nhw sau:

Ed 2 Edc + 1,1y0v2EdE (6.31)



trong do:

Edc 1a hé qua tac dong trong lién két, anh hwéng nay duoc gay ra bdi cac loai tai trong khong
phai tac dong dong dat trong td hop tai trong khi thiét ké chdng dong dét;

Eqe la hé qua tac dong trong lién két gay ra bdi tai trong dong dét thiét ké;
v 1a hé sb gia tdng cudng d6 (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))
Qi 1a hé sb gia tang cwong dd cho céc lién két dwoc tinh theo 6.8.3.

(2) Trong trwdng hop cac lién két c6 dang nira cirng va/hodc c6 do bén riéng, sy tiéu tan nang
lwong cé thé gia thiet 1a chi dwgc phat sinh tir ban than cac lién két. Gia thiet nay co thé chap
nhan dwoc néu tat ca cac diéu kién sau déu dwoc théa man:

a) CAc lién két phai c6 kha nang xoay dd I&n phu hop véi bién dang téng thé;
b) Cac cu kién gén véi lién két van 1a 6n dinh trong trang thai cwe han;
c) C6 xét anh hwéng clia bién dang lién két dén d6 trwot tbng thé.

(3) Khi lién két co dd bén riéng duoc st dung cho doan ndi khang chén thi viéc thiét ké theo kha
néng‘ chiu lwc va tiéu tan népg lwong cQa céac cau kién khac trong két cau phai dwoc xuat phat ti
dd bén déo cua cac doan ndi khang chan.

6.9. Cac quy dinh thiét ké cho két cau kiéu con lac ngwoc

(1) Dbi voi két cau kiéu con lac nguoc (nhw dinh nghta trong 6.3.1d), cot phai dwoc kiém tra chiu
nén véi td hop bét loi nhat ctia lwe doc va cac mdémen udn.

(2) Khi kiém tra, Ned, Med, Ved dwge xac dinh theo 6.6.3.
(3) P& manh khong thir nguyén cla cot phai duoc gioi han 1a 4 <1,5.
(4) Hé sb d6 nhay 6 cla chuyén vi ngang twong ddi (néu trong 4.4.2.2) nén lay < 0.2.

6.10. Cac quy dinh thiét ké doi v&i két cau thép c6 16i bétong hoac vach bétong va doi voi
khung chiu mémen két hop vé&i hé giang ding tam hoac twong chén

6.10.1. Két cau c6 16i bétéong hoidc vach bétong

(1)P Céu kién thép can dwoc kiém tra theo Chuong 6 cla tiéu chun nay va EN 1993. Cau kién
béténg dwoc thiét ké theo Chwong 5 cla tiéu chuan nay.

(2)P CéAu kién lién hop thép - bétdng can dwoc kiém tra theo Chuong 7 cla tiéu chuan nay.
6.10.2. Khung chiju mémen két hop v&i hé giang ding tam

(1) Két cau két hop gitra khung chiju mémen va khung c6 hé giang lam viéc trong cung huéng
phai str dung cung mot hé so riéng g. Luc ngang phai dwoc phan phdi gitra cac khung khac nhau
theo d6 clrng dan hoi clia chung.

(2) Khung chiu mémen va khung c6 gidng can tuan theo 6.6, 6.7 va 6.8.
6.10.3. Khung chiju mémen két hop vé&i twong chén

(1)P Khung chiu mdmen co twong chén bétdng cot thép lién két chac chan vao két cau thép
dwoc thiét ké theo Chwong 7 clia tiéu chuén nay.

(2)P Khung chiju mémen c6 twong chén khong duoc lién két chac chan va&i khung thép tai mat
trén cung va mat bén thi can dwogc thiét ké nhw két cau thép.

(3) Khung chiu mémen c6 tuong chen tiép gidp véi khung thép nhung khong duoc lién két chac
chan thi phai théa man cac quy dinh sau:

a) Twong cheén can dugc phan bd déu theo mat dirng nham khong lam tang d6 déo két cau cuc
b trong cac cau kién khung. Neu dieu nay khéng dam bao thi cong trinh can dwoc xem nhw ¢6
hinh dang khéng deu theo mat dirng;



b) Can xét dén sy tuong tac clia twong chén trong khung, can tinh dén cac ndi luwc trong cac
dam va trong cac ¢4t do tac dong clia cac thanh giang chéo trong twdng chén gay ra. Co thé st
dung céc quy dinh trong 5.9 dé lam viéc nay.

c) Khung thép can kiém tra theo cac quy dinh trong muc nay, con twdng chén khéi xay hodc
béténg cbt thép dwoc thiét ké theo Chwong 5 hodc Chwong 9 cla tiéu chuén nay.

6.11. Quan ly thiét ké va thi cong
(1)P Viéc quan ly thiét ké va thi cong phai ddm bao céng trinh dwoc xay dwng dang nhuw thiét ké.
(2) V&i muc dich nay, ngoai cac didu khoan trong EN 1993 can théa man cac yéu cau sau:

a) Ban vé ché tao va 1ap dwng can chi dan rd cac chi tiét lién két, kich thudc, chat lvgng buléng
va moi han ciing nhw mac thép cua cau kién. Trén ban vé can ghi chu gia tri irng suat chay Ion
nhat cho phép fy,max cla thép dung trong cac vung tiéu tan nang lvgng;

b) Tham sb vat liéu can kiém tra phu hop vé&i 6.2;

c) Viéc kiém soat do xiét chat ctia buldng va chéat lwong méi han can tuan theo cac quy dinh
trong EN 1090;

d) Trong subt qua trinh thi cdng cAn dam bao (ng suét chay ctia thép s dung thwe té khong
vurot qua 10 % fymax dwgc ghi chu trong ban vé cho cac vung tiéu tan nang lwvong.

(3)P Khi mét trong cac diéu kién trén khong théa man, can diéu chinh hoac stra chira nham dap
(rng cac yéu cau trong Phan 1 cula tiéu chuan nay va dam bao tinh an toan cho cong trinh.

7. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau lién hop thép - bé tong
7.1. Téng quat
7.1.1. Pham vi ap dung

(1)P Khi thiét ké nha lién hop thép - bétdng can ap dung EN 1994-1-1:2004 va cac quy dinh bd
sung duw¢i day.

(2) Ngoai trir cac quy dinh dwoc didu ’chinh trong chwong nay thi van ap dung cac quy dinh trong
Chuwong 5 va Chuwong 6 cua tiéu chuan nay.

7.1.2. Cac quan niém thiét ké

(1)P Nha liéen hop thép - béténg chiu dong dat phai dwoc thiét ké theo mét trong ba quan niém
Sau:

a) Két ciu c6 kha nang tiéu tan nang lwong thap (quan niém a);

b) Két cAu c6 kha nang tiéu tan nang lwong ma vung tiéu tan nang lwong & phan két cu lién
hop (quan niém b);

c) Két cAu co kha nang tiéu tan nang lwegng ma vung tiéu tan nang lwong & phan két cau thép
(quan niém c).

Bang 7.1 - Cac quan niém thiét ké, cap déo két cau va gia tri gi®i han trén cta hé sé (rng

xUp
Quan niém thiét ké | Cap déo két cau Pham vi gia tri ctia hé sé (rng x q
Quan niém a DCL (Thép) <1,5dén2
<4
DCM (Trung binh) | o X
Quan niém b hoac ¢ va khéng vuot qué c4c gia tri gidi han trong Bang 13
DCH (Cao) l4y theo cAc gia tri gi¢i han trong Bang 13

(2)P Theo quan niém a), hé qua tac dong cé thé dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan héi tong
thé ma khong xét dén rng xtr phi tuyén cta vat liéu nhwng c6 xét dén sy giam mémen quan tinh



do béténg bi nit trén mdt phan cta nhip ddm theo cac quy dinh chung trong 7.4 va cac quy dinh
céu tao trong 7.7 dén 7.11. Khi s&r dung phd tinh toan (néu trong 3.2.2.5) thi gia tri gi¢i han trén
cua hé so ng xr q dugc l4y trong khoang tir 1,5 dén 2. Trong treong hop cbng trinh c6 hinh
dang khéng déu theo mét dirng thi gia tri gidi han trén cta hé sé ng x& q phai dwg'c nhan voi
hé sb 0,8 nhw chi dan trong 4.2.3.1(7) nhung khdng dwoc 14y nhé hon 1,5.

(3) Theo quan niém a, kha n&ng chiu lwc ctia ciu kién va cua cac lién két can dwoc tinh toan
theo EN 1993 va EN 1994 ma khong can bd sung thém céc yéu cau khac. Dbi véi nhivng nha
khong dwoc cach chan day (xem Chuwong 10) viéc thiét ké theo quan niém a dwoc khuyén nghi
chi dung cho trudng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(4) Theo quan niém b) va c), khd néng chiu lwc ctia két ciu (trong cac viing tiéu tan nang lwong)
dwdi tac dung cua tai trong dong dat phai tinh dén sy [am viéc ngoai gidi han dan héi. Déi voi két
cau co kha nang tiéu tan nang lvong, khi st dung phd thiét ké néu trong 3.2.2.5, gia tri ctia hé sb
tng xtr q duwoc Iay I&n hon gia tri gidi han trén cho trong Bang 7.1, phu thudc vao cap déo két
cau va dang két cAu (xem 7.3). Khi chon quan niém b) ho&c c) dé thiét ké thi phai tuan theo cac
yéu ciu tir 7.2 dén 7.12.

(5)P Theo quan niém c), két cau khong dwoc tan dung sw lam viéc lién hop cla thép - bétong
trong vung tiéu tan nang Iuong Dé ap dung quan niém c) phai tuan thu chat ché cac bién phap
nhdm ngan can sy tham gia cua bétdng vao dd bén clia vung tiéu tan nang lwvong. Clng theo
quan niém nay, dbi voi két cau lien hop thép - bétdng, khi chiu tai trong dong dat thi thiét ké theo
cac quy dinh trong Chwong 6, khi khéng chiu tai trong dong déat thi thiét ké theo EN 1994-1-
1:2004. Céc bién phap ngan ngira su tham gia cGia phan béténg dwoc néu trong 7.7.5.

(6)P Cac quy dinh thiét ké cho két cAu lién hop c6 kha nang tiéu tan ndng lvong (theo quan niém
b), Ia nham phat trién co' ché déo cuc bd (vung tiéu tan néng lwong) va cla co ché déo tdng thé
sao cho dwéi tac dong clia dong dat, kha nang tiéu tan nang lwong cang nhiéu cang tét. Tly theo
loai cAu kién hodc dang két ciu dwoc xem xét trong chwong nay, nhirtng quy dinh bado dam dat
duoc muc dich thiét ké chung duwoc cho trong 7.5 dén 7.11 c6 tham khao nhiing tiéu chi riéng.
Nhirng tiéu chi nay nhdm phat trién &ng x& co hoc téng thé ma nhitng diéu khoan thiét ké co thé
dwa ra cho n6.

(7)P Khi thiét ké theo quan niém b, két cAu phai thudc cip déo két cAu DCM hodc DCH. Céac cap
do déo két cu nay twong ting Vi sy tang kha nang tiéu tan nang lwong clia két ciu theo co ché
déo. Mbi cau kién thudc mdt cip déo két cAu nhat dinh phai théa man cac yéu cau riéng vé mot
hay nhiéu phwong dién sau day: |6p tiét dién thép, kha nang xoay cla lién két va céc chi tiét ciu
tao.

7.1.3. Kiém tra do an toan

(1)P Ap dung 5.2.4(1)P va 6.1.3(1 )P.

(2) Ap dung 5.2.4(2)p.

(3) Ap dung 5.2.4(3)P.

(4) Khi kiém tra kha nang chiu luc c6 lién quan téi ciu kién thép, ap dung 6.1.3(2).
7.2. Vat liéu

7.2.1. Bétdng

(1) Trong cac vung tiéu tan nang lwong, cap do bén clia bétdng khang thap hon C20/25. Néu cap
dd bén cla béténg cao hon C40/50 thi viéc thiét ké khdng thudc pham vi ctia Tiéu chuén nay.

7.2.2. Cét thép trong bétdng

(1)P Dbi v&i két cau thudc cap déo két cAu trung binh DCM, cbt thép dwoc xét dé tinh do bén
déo trong vung tiéu tan nang lwgng phai thudc loai B hoac C (theo Bang C.1 trong EN 1992-1-
1:2004). Dbi v&i két cu thudc cap déo két cdu cao DCH, cbt thép dwoc xét dé tinh dd bén déo
trong vung tiéu tan nang lvgng phai thudc loai C.



(2)P Cbt thép thudc loai B hoac C phai dwoc st dung cho cac viing c6 (ng sudt Ion cla két cau
khong tiéu tan nang lwgng. Yéu cau nay ap dung cho ca thép thanh va lwéi thép han.

(3)P Ngoai trir thép dai, chi dung cac thanh thép gai lam cbt trong viing c6 (rng suét Ién.

(4) Lwdi thép han khoéng thda mén cac yéu ciu vé do bén déo (1)P cla diéu nay thi khdng nén

st dung trong vung tiéu tan nang lvong. Néu van s dung lwéi thép han dé thi phai d&t cac ct
thép déo thém vao lwdi thép han va kha néng chiu lwc ctia cac cdt nay dwoc tinh dén khi phan

tich kha nang chiu luc cta két cau.

7.2.3. Két cau thép

(1)P Tuén theo cac quy dinh trong 6.2.
7.3. Dang két cau va hé sé (rng xtr
7.3.1. Dang két cau

(1)P Mdi két cau lién hop thép - bétdng phai duoc xép loai theo mét trong cac dang két cau sau,
tuy theo mirc d6 ng x& clia két cau chiu lwc chinh dwéi tac dung déng dat.

a) Khung lién hop chiu mémen, duoc dinh nghta trong 6.3.1(1)a, nhing dam va cét co thé la két
cau thép hoac két cau lién hop (xem Hinh 6.1);

b) Khung lién hop v&i hé gidng dung tam, dwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)b (xem Hinh 6.2 va Hinh
6.3), cot va dam co thé la thép hoac két ciu lién hop thép - béténg. Hé gidng phai bang thép;

c) Khung lién hop véi hé gidng léch tam, duwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)c (xem Hinh 6.4), cac
cAu kién khoéng c6 doan ndi léch tam co thé béng thép hodc két cau lién hop thép - bétdng. Ngoai
trir ban san, doan ndi Iéch tam phai bang thép. Tiéu tan ndng lwong chi dwoc xay ra théng qua
sw chay clGa doan néi léch tam do mdmen udn va lyc cat;

d) Két cu c6 con lac nguoc, dwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)d (xem Hinh 6.5);

e) Hé két cAu lién hop la hé két cdu lam viéc chd yéu nhw twong bétdng cbt thép. Hé lién hop
nay cé thé thudc mat trong cac dang sau:

Dang 1: hé két cau co khung thép hoac khung lién hop thép - bétdng lam viéc dong thoi voi
twong chén bang béténg (xem Hinh 7.1a).

Dang 2: hé két ciu cé tuwdng bétdng cbt thép lien két voi cac cot thép dat & hai bién ding cla
twong (xem Hinh 7.1b);

Dang 3: hé két ciu str dung cac dam thép hoac dam lién hop thép - bétong dé lién két hai hay
nhiéu twong bétdng hoac twdng lién hgp béténg - thép (xem Hinh 7.2);

f) Twong lién hop chiu cat dang tam thép boc béténg Ia hé két cau gdm mot twong thép thang
dwng lién tuc sudt chiéu cao cbng trinh du’gc bao bog bér]g bétdng cot thép & mét hodc hai mat
cua twdng thép va cac cau kién bién ctda tam twdng ay bang thép hoac lién hop.

////
//A 3;;

a)

a)Dang 1 - Khung thép hoac khung lién hep  b) Dang 2 - Twong lién hop dwoc gla cwong
chiu udn c6 6 chén bang bétong bang céac thanh thép thang dirng & méi bién



Hinh 7.1 - Hé két cau lién hop. Twong lién hop

Hinh 7.2 - Hé két cau lién hop. Dang 3 - Twong lién hop hoac twdng bétong dwerc lién két
bang cac dam thép hoac cac dam lién hep

(2) O tat ca cac dang két cau lién hop, sy tiéu tan nang lugng xay ra trong cot thép thang dirng
va trong cot thép doc clia twong. Do voi dang 3, sw tiéu tan nang lwgng ciing coé thé xay ra trong
cac dam lién ket;

(3) Déi vai he két cau lien hop ma tuong khong duoc lién két voi két cau thép thi ap dung cac
quy dinh trong Chuwong 5 va Chwong 6 cla tiéu chuan nay.

7.3.2. Hé s6 (rng xtp

(1) Hé sb ng xt g, nhw da noi dén trong 3.2.2.5, xét dén kha nang tiéu tan nang lwong cla két
cau. Di voi hé két cAu déu dan, hé sb tng x{r q duoc l4y theo gi&i han trén cla gia tri tham

chleu dwgc cho trong Bang 6.2 hodc 7.2, voi diéu kién phai thda man cac quy dinh cho trong 7.5
dén 7.11.

Bang 7.2 - Gia tri gi®i han trén cta hé sé trng x&r cho hé két ciu cé tinh chat déu dan theo

mat dirng
o Cap déo két cau
Dang ket cau
DCM DCH
a), b), c) vad) xem Bang 6.2
e) Twong lién hop
- Twong lién hep (dang 1 va dang 2) 3 owlou 4 owlou
- Twong lién hop hodc twong bétdng duoc lién két bang céac 3 aulon 4,5 aulos
dam thép hoac cac dam lién hop (dang 3)
f) Vach cing lién hop dang tAm thép boc béténg 3 awlo 4 owloa

(2) Néu nha c6 tinh chét khong déu dan theo mat ding (xem 4.2.9.3) thi gia tri clia g trong Bang
6.2 va Bang 7.2 can giam di 20 %.

(3) Béi v&i nha co tinh chat déu dan trong méat bang, néu khéng tinh toan dé xac dinh ty sé aw/ou
thi cé thé 14y gia tri mac dinh gan dung cla ty s aw/o cho trong cac hinh tir Hinh 6.1 dén Hinh
6.4. D6i voi hé két cAu lien hop dang e thi gia tri mac dinh au/o1 = 1,1, hé két cAu lién hop dang f
thi gia tri mac dinh aw/au = 1,2.

(4) Bbi v&i nha co tinh chéat khong déu trén mat bang (xem 4. 2 3.2), néu khéng xac dinh ty s
au/o thi co thé sty dung gia tri gan dung cla ty sb nay béng sb trung binh gitra 1,0 va gia tri quy
dinh trong (3) cua diéu nay.

(5) Cho phép dung gia tri clia aw/oa cao hon céc gia tri da xac dinh trong (3) va (4) cta diéu nay
vé&i didu kién phai tinh toan au/ox theo phwong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé.



(6) Gia tri Ion nhét clia aw/on dugc st dung trong thiét ké 1a béng 1,6 ké ca khi st dung phwong
phap phan tinh phi tuyén tbng thé dan dén cac gia tri co kha nang cao hon.

7.4. Phan tich két ciu
7.4.1. Pham vi

(1) Cac quy dinh sau day ap dung cho sy phan tich két cu dwoi tac dung cla tai trong dong dat
theo phwong phap phan tich lwc ngang va phuwong phap phan tich phd phan ng.
7.4.2. D6 clrng cua tiét dién
(1) b6 c(mg cua tiét dién lien hop ma trong dé béténg chiu luc nén dwoc tinh toan bang cach st
dung hé s6 médun n:

N=Ea/Em=7 (71)
(2) Boi v&i dam lién hop voi ban san chiu nén, mémen quan tinh cta dién tich tiét dién dwoc tinh
toan c6 ké& dén chiéu rong hivu hiéu cta ban san néu trong 7.6.3.
(3) B clrng cua tiét dién lién hop ma trong d6 bétdng chiu kéo duoc tinh toan véi gia thiét 1a
béténg bi n&t va chi cé thép lam viéc.
(4) Boi v&i dam lién hop voi ban san chiu kéo, mémen quan tinh clia dién tich tiét dién duoc tinh
toan c6 ké dén chiéu rong hivu hiéu clia ban san nhw dinh nghia trong 7.6.3.
(5) Khi phan tich két ciu can tinh dén s 1am viéc clia béténg chiu nén tai mét s6 ving va bétong
chiu kéo tai mét so viing khac; sw phan bo cua cac vung twong (ng voi cac dang két cau khac
nhau dwgc quy dinh trong 7.7 dén 7.11.
7.5. Cac tiéu chi thiét ké va quy dinh cau tao cho moi loai két cau c6 kha ning tiéu tan
nang lwong
7.5.1. Téng quan
(1) Céc tiéu chi thiét ké trong 7.5.2 dwoc ap dung cho cac bé phan cia két cau chiu tac dung
dong dat, dworc thiét ké theo quan niém két cau c6 kha nang tiéu tan nang luvgng.
(2) Cac tiéu chi thiét ké trong 7.5.2 c6 thé coi la théa man néu tuan theo cac quy dinh cau tao cho
trong 7.5.3,7.5.4va 7.6 dén 7.11.
7.5.2. Céc tiéu chi thiét ké dbi véi két cu co kha nang tiéu tan nang luvong
(1)P Két cau c6 viing tiéu tan nang lvgng phai duoc thiét ké sao cho sw chay déo clia vat liéu,
sy mat on dinh cuc bd hodc cac hién twong khac gay ra bdi sy rng x( tré cta cac vung nay
khong &nh hwéng dén tinh 6n dinh tdng thé clia két cau.
CHU THICH: Hé sb q cho trong Bang 7.2 dwoc xem la da tuan theo yéu ciu nay (xem muc
2.2.2(2).

(2)P Céc vung tiéu tan nang lweng phai co do déo va do bén thich hop. D6 bén phai duoc kiém
tra theo EN 1993 va Chuwong 6 doi véi quan niém c) (xem 7.1.2) va theo EN 1994-1-1:2004 va
Chuwong 7 doi voi quan niém b) (xem 7.1.2).

(3) Cac vung tiéu tan nang lwong cé thé dwoc dat trong cac ciu kién chiu lwc hodc trong céc lién
két.

(4)P Néu cac vung tiéu tédn nang lwong QUJQ’C dat trong cac cAu kién chiju Iwc thi cac b(f? phan
khong tiéu tan nang lwong va cac lién két cua cac bo phan tiéu tan nang lwong v&i phan con lai
cua két cau phai cé dé bén dw da deé cho bién dang déo theo chu ky phat trién trong cac bd phan
tiéu tdn nang lvong.

(5)P Khi cac vung tiéu tan nang lvong dwoc dat trong lién két thi cac cau kién duoc lién két voi
nhau phai c6 do bén dw du dé cho phép sy chady theo chu ky phat trién trong lién két.

7.5.3. D6 bén déo cla cac ving tiéu tan nang lwong



(1)P Khi thiét ké két cau lién hop thép - bétdng, c6 hai loai d6 bén déo dugc xét cho ving tiéu tan
nang lweng la: dé bén déo gidi han dwdi (pl, Rd) va do bén déo gidi han trén (U, Rd).

(2)P Can duwéi clia dd bén déo clia vung tiéu tan ndng lvong 1a d6 bén duoc xét dén khi kiém tra
thiét ké tai cac tiét dién clia ciu kién co kha nang tiéu tan nang lvong; vi du Med < Mpira. DO bén
déo gi&i han dudi clia ving tiéu tan ndng lveng dwoc tinh toan cé xét dén phan béténg cla tiét
dién va chi xét dén cac phan thép thudc loai co tinh déo két cu cua tiét dién.

(3)P Can trén ctia d6 bén déo cla vung tiéu tan nang lwong la d6 bén dwoc xét dén khi thiét ké
kha nang chiju luc cla cac cau kién lién ké véi ving tiéu tan nang lwong: vi du trong truéng hop
kiém tra thiét k& kha nang chiu lwc theo 4.4.2.3(4), cac gia tri thiét ké& ciia kha nang chiu mdmen
ctia dam |a dd bén déo gidi han trén Murap, trong khi d6 bén déo cuia cot 1a do bén déo gidi han
dwdi MpiRrdic.

(4)P Khi xac dinh can trén cta do bén déo can xét dén phan bétong trong tiét dién va tat ca cac
phan thép cé trong tiét dién, bao gom cé cac phan khéng phai thuéc loai co tinh déo két cau.

(5)P Céac &nh hwéng cla tac dong lién quan truc tiép dén kha nang chiu lwc cla ving tiéu tan
nang lwong phai dwoc xac dinh trén co s& gia tri can trén clia dd bén déo cla tiét dién lién hop
c6 kha néng tiéu tan ndng lwong; vi du: kha nang chiu cét tai dau dam lién hop c6 kha nang tiéu
tan nang lwong duoc quyét dinh béi can trén cila mémen déo cla tiét dién lién hop.

7.5.4. Cac quy dinh cau tao cho lién két lién hop trong viing tiéu tan nang lwong

(1)P Khi thiét ké phai han ché viing bién dang déo, viing (ng suét dw Ion va tranh dugc nhivng
khuyét tat do ché tao.

(2)P Phai dam bao tinh nguyén ven clta phan béténg & vung chiu nén trong subt qua trinh chiu
dong dat va chi co tiét dién thép méi chay déo.

(3) Sw chay déo cia cbt thép ban san chi dwoc cho phép khi dam duoc thiét ké theo 7.6.2(8).
(4) Viéc thiét ké lien két han va buléng dwoc ap dung theo 6.5.

(5) Cot thép trong bétong clia vung lién két phai dugc xac dinh theo cac mé hinh can bang (vi du
Phu luc C ddi v&i ban san).

(6) Ap dung 6.5.5(6), 6.5.5(7).

(7) B6i voi cac 6 ban bung dwoc boc bétdng cla lién két cot/dam, kha nang chiu lyc clia ching
co thé duoc xac dinh bang téqg kha nang chiu lwc clia béténg va ctia ban bung thép chiu cat,
néu tat ca cac diéu kién sau déu thda man:

a) Ty sb hu/hc chia 6 ban bung:

0,6 <hp/hc<1,4 (7.2)
b) Vwped < 0,8 Vup,Rrd (7.3)
trong do:

Vup,ed 12 I cat thiét ké trong 6 ban bung khi chiu tai trong, c6 tinh dén do bén déo clia vung lién
hop tiéu tan nang lwgng lién ké trong dam hoac trong cac lién két;

Vup,rdla cwdrng dd chiu cat ctia 6 ban bung lién hop thép - béténg theo EN 1994-1-1:2004;
hp, he nhw dinh nghta trong Hinh 7.3a.

(8) Cac 6 ban bung dwoc boc mot phan béng bétong, thi cho phép danh gia twong tw nhw (7)
néu théa man yéu cau trong (9) va mét trong cac diéu kién sau day:

a) Cét thép gia cwong néu trong 7.6.5(4) va 7.6.5(5) va 7.5.4(6) phai dwoc dat voi khoang cach
I&n nhat s1 = ¢ dé gia cwong cho ban bung; cac thép nay cé hudng vudng goc voi mat dai nhat
cta 6 bung cét; khong can thém thép gia cwong nao khac cho 6 bung.

b) Khéng d&t cbt gia cwdrng, véi didu kién hu/bs < 1,2 va he/be < 1,2



trong do: hy, bp, bc va he xem Hinh 7.3a.

(9) Khi mdt dam thép hodc dam lién hop tiéu tan nang lwong duoc lién két vao cot bétdng cot
thép (nhw trong Hinh 7.3b), cac thanh cét thép doc trong cot (c6 kha nang chiu luc doc truc it
nhét bang kha nang chiu luyc cat cia cac dam & hai bén cot) dwoc dat gan véi swon gia cwong
ho&c tAm d& & mat bén lién ké véi ving tiéu tan ndng lwong. Cho phép dat thém cbt thép doc
trong cot dé chiu cac tac dong khac. Can thiét phai cé cac tm d& & mét bén; ching phai la cac
swon gia cudng cé chiéu cao bang chiéu cao dam, chiéu rong sau khi ghép véi ban bung khéng
nhd hon (be - 2t), chiéu day cla ching khéng dwoc nhd hon 0,75t hodc 8 mm. Trong d6 b, va t
lan lwot 1a chiéu réng ban canh dam va bé day ban bung (xem Hinh 7.3).

(10) Khi mot dam lién hop hodc dam thép c6 kha néng tiéu tan ndng lwong dwoc lién két vao cot
lién hop bao boc hoan hoan nhw trong Hinh 7.3c, lién két dam - cot c6 thé dwoc thiét ké nhu mot
lién két dam - cot thép hoac lién két dam - cot lién hop. Trong trudng hop sau, cét thép doc trong
cot c6 thé dwoc tinh toan theo (9) & trén hodc béng cach phan phédi lyc cat trong dam cho phan
thép clia cot va cbt thép doc cla cot lién hop. Trong ca 2 trudng hop yéu cau phai cé cac tAm d&
& mat bén nhw da néu trong (9).

(11) Cét thép doc cta cét nhw dé quy dinh trong (9) va (10) & trén phai dwoc dat trong cac thép
dai nhw yéu cau cho cau kién néu trong 7.6.

7.6. Cac quy dinh cho ciu kién
7.6.1. Téng quat

(1)P Céc cau kién lién hop ma la két cau khang chan chinh phai tuan theo EN 1994-1-1:2004 va
cac quy dinh bd sung duwgc néu trong chwong nay.

(2)P Khi thiét ké két cau khang chan can xét dén mot co' ché déo tong thé co cac ving tiéu tan
nang luvong cuc bd; co ché nay dinh ra dwoc cac cau kién co6 vung tiéu tan nang lvong va gian
tiep dinh ra cac cau kién khéng co6 vung tiéu tan nang lvong.

(3) Bbi v&i cac cAu kién chiu kéo hoac cac phan cla ciu kién chiu kéo, yéu cau vé dé déo trong
6.2.3(3) ciia EN 1993-1-1:2004 phai dwgc théa man.

(4) Do déo két cAu cuc bd clia cAu kién ma nang lwong tiéu tan ndm trong viing chiu nén va/hoac
udn phai dwoc ddm bdo bang cach han ché ty sé chiéu rong/bé day cla cac tAm tuwdng. Cac
vung tiéu tan ndng lwong ctia cAu kién thép va phan tiét dién thép khéng dwoc bao boc cla két
cau lién hop phai thda man 6.5.3(1) va Bang 6.3. Cac vung tiéu tan nang lwong cla cAu kién lién
hop can thda man cac yéu cau trong Bang 7.3. Cac gia trj gi¢i han cho phan vuwon ra cua ban
canh clia cAu kién dwoc bao boc mét phan hodc toan phan cé thé gidm bét néu co cac giai phap
cAu tao riéng nhw mo ta trong 7.6.4(9) va 7.6.5(4).

(5) Cac quy dinh cu thé cho cac cAu kién lién hop dwoc cho trong 7.6.2, 7.6.4, 7.6.5 va 7.6.6.

(6) Khi thiét ké cac dang c6t lién hop, kha nang chiu lyc cta phan thép riéng hay kha nang chiu
lwc két hop ctia phan thép va bétdng bao boc hay nhdi déu cé thé dwoc tinh dén.

(7) Viéc thiét ké cot ma kha nang chiu lwc ctia ciu kién dwoc xem nhuw chi do kha nang chiu luc
ctia phan thép thi cé thé ap dung cac quy dinh trong Chuong 6. Trong trudng hop cac cot co kha
nang tiéu tan ndng luwong, phai théa man cac quy dinh vé thiét ké theo kha nang cho trong
7.5.2(4), 7.5.2(5) va 7.5.3(3).

Bang 7.3 - Méi quan hé giira hé sé (rng xtr va dd manh gi&i han cta cac ban thép

Céap do déo cua két cau DCL DCM DCH
Gi4 tri cGia hé sb ng x& (q) qsTw15 |Tw1,5dén?2 q>4
dén 2 <g<4

Tiét dién chir | hoac chir H dwoc bao boc mbt phé‘n
Tiet dién Ch‘ff I hoac chir H dwoc bao boc toan phan
gi¢i han phan vuwon ra clia ban canh c/tx:

20¢ 14¢ 9




Tiét dién chir nhat nhdi béténg gidi han hit: 52¢ 38¢ 24¢

Tiét dién tron nhdi béténg gidi han dit: 90¢? 85¢? 80¢?

trong dé:

¢ = (f,/235)05

c/tt xem & Hinh 7,8

d/t va h/t1a ty sé gitra kich thwéc ngoai I16n nhat cia cot va bé day thanh.

(8) Béi vai cot lien hop dwoc bao boc hoan toan, kich thudc tiét dién thép nhé nhat b, h hodc d
phai khéng dwoc nhé hon 250 mm.

(9) Po bén, bao gébm ca dd bén cat clia cot lien hop khong tiéu tan nang lwong, dwoc xac dinh
theo cac quy dinh trong EN 1994-1-1:2004.

(10) Déi voi cot lien hop, khi gia thiét rdng 1&p bétdng bao boc hodc nhéi cung gép phan vao kha
nang chiu ubn va/ho&c kha néng chiu lwc doc clia cAu kién thi 4p dung cac quy dinh thiét ké néu
trong cac muc tir 7.6.4 dén 7.6.6. Cac quy dinh nay nham dam bao truyén toan bd lwc cat gitra
cac phan bétdng va thép trong mét tiét dién va bdo vé vung tiéu tan nang lwong chdng lai sw pha
hoai khéng dan hdi qua sém.

(11) Khi thiét ké chju dong dat, cwong do cat thiét ké cho trong Bang 6.6 clia EN 1994-1-1:2004
dwoc nhan véi hé s6 giam 0,5.

(12) Khi thiét ké cot ma ding toan b kha nang chiu lyc lién hop can phai dam bao viéc truyén

toan bo lwc cat gitra phan thép va phan bfaténg cot thép. Néu khong trpyép duwoc toan bd lwc cat

bang sw bam dinh hodc ma sat thi can bo sung cac vat két néi chiu cat dé dam bao sw lam viéc

lién hop.

(13) Déi vai cot lién hop chiu lwc doc la chi yéu thi, lvc cat phai dwoc truyén toan bd dé dam

bé‘o rang cac phan thép va bétong cung chiju tai trong truyén 1én cot tai vi tri lién két véi dam hoac

giang.

a)

b.,[ L
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CHU DAN: A |a ddm thép; B 1a tAm d& & mét bén; C la cot bétong cbt thép; D 1a cot lién hop.
Hinh 7.3 - Lién két dam - cot

(14) Triv vi tri chan cot cia mét s6 dang két cau, noi chung cot khéng duoc thiét ké dé tiéu tan
nang lwgng. Tuy nhién, do can bo tri cot thép han ché bién dang & nhirng vung goi la “vung t&i
han” nhw quy dinh trong 7.6.4.

(15) Céc quy dinh vé& neo va néi cbt thép trong thiét ké& cot bétong cdt thép trong 5.6.2.1 va 5.6.3
cling dwoc ap dung cho cot lién hop.

7.6.2. Dam thép lién hop vé&i ban

(1)P Cac quy dinh trong myc nay nhém dam bao tinh nguyén ven cla ban béténg trong sudt qua
trinh chiu tac dung dong dat khi phan dwéi clia thanh thép hinh va/hodc cac thanh thép tron trong
ban béténg da bi chay.

(2)P Khi phan tich kha n&ng tiéu tan nang lwong, néu bd qua sw 1am viéc lién hop gitra dam va
ban dé tiéu tan nang luvong thi ap dung 7.7.5.

(3) Cac dam, dwoc dy kién lam viéc nhw c4u kién lién hop trong cac vung tiéu tan nang luong,
clia két cu khang chan cé thé duoc thiét ké véi lien két chiu cat hoan toan ho&c khong hoan
toan theo EN 1994-1-1:2004. Mtrc d6 tdi thiéu cla lién két ) quy dinh trong 6.6.1.2 ctia EN 1994-
1-1:2004 phai khéng dwoc nhé hon 0,8 va tdng kha ndng chiu lwc clia cac vat két néi chiu cat
trong pham vi clia ving mémen dwong bét ky 14 khéng dwoc nhé hon do bén déo cla cbt thép.

(4) DO bén thiét ké clia vat két ndi trong ving tiéu tan nang lwgng dugc tinh toan theo EN 1994-
1-1:2004 sé dwoc nhan voi hé sb suy gidm 0,75.

(5) Khi str dung cac vat két néi khong déo thi lién két phai chju cat toan bd.



(6) Khi st dung céc tam tén thép dap séng véi cac swon ngang dé do dam thi hé sé suy giam ki
clia kha nang chju cat cla lién két cho trong EN 1994-1 phai dwoc gidm di bang cach nhan voi

_ lsc") kr thy thudc vao hinrj iiang cla Iso-nf] j[()n. (xem- Hlnh 7._4). l/ o
T, vy R

k. =08
Hinh 7.4 - Céc gia tri ciia hé sé kr cua thanh chéng

(7) Bé dat dwoc do déo trong khdp déo thi ty s6 x/d cuia khoang cach X tir thd bétdng chiu nén
phia trén dén truc trung hoa déo, v&i chiéu cao d cua tiét dién lién hop, phai tuan theo diéu kién:

X £
d < 5cu;lfga (7.4)
trong dé:
gcuz 1a bién dang nén cuc han ctia bétdong (xem EN 1992-1-1:2004);
€a la téng bién dang cla thép tai trang thai cwc han;

(8) Yéu cau trén dwoc xem |a thda man khi ty sb x/d clia cung mét tiét dién phai nhd hon cac gia
tri gi¢i han cho trong Bang 7.4.
Bang 7.4 - Gia tri gi®i han cta ty s6 x/d theo dé déo ctia dam lién hop v&i ban

< . f e R
Cap déo ket cau q y Gia tri gi¢i han trén
N/mm? x/d
15<g<4 355 0,27
DCM
15<g<4 235 0,36
q>4 355 0,20
DCH
q>4 235 0,27

(9) Trong cac vung tiéu tan nang lwgng cta dam, can bo tri tai vung lién két gitba dam va cot cac
cot thép co tinh dé’o két cau dac thu cla ban goi la "cot thép khang chan" (xem Hinh 7.5). Viéc
thiét ké cot thép cau tao khang chan va cac ky hiéu st dung trong Hinh 7.5 cho trong Phu luc C.

——

[

A,
.

b=
h

H

' : K e
of e e At 5

< L2 i FH I L2
e } T & g \\ }
[ AN T ==
L H— ] "1"" &k I3 ! In—hl-c:Iﬂ-enu—ﬁi—-n—-r*-u
A A B

CHU DAN: A la nut ngoai; B 1a nt trong; C 1a dam thép; D la dam thép & bién; E |1a dai bién
congxon bétdng cot thép.
Hinh 7.5 - Cach bd tri c6t thép khang chan




7.6.3. Chiéu réng hiru hiéu cua ban

(1) Chiéu rong hiru hiéu tong cOng bert clia ban canh bétong két hop véi mbi ban bung thép dwoc
l4y bang tdng ctia cac chiéu rong hivu hiéu thanh phan bei va bez cua phan ban canh & hai bén
truc ban bung thép (Hinh 7.6). Chiéu rong hiru hiéu thanh phan & mbi bén dwoc 14y bang be nhw
trong Bang 16 nhwng khoéng I&n hon chiéu réng thwec té da cé ba va bz nhw dinh nghia trong (2)
cta diéu nay.

be 13
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Hinh 7.6 - Chiéu réng tinh toan ctia ban san be va bes

g - e | ol

(2) Chiéu rong thuc té b ciia méi phan duorc 14y bang 1/2 khodng cach clia hai ban bung dam ké
nhau, trong trwdng hop bén san cé mét canh ty do thi chiéu rong thuc té 1a khoang cach tir ban
bung téi dau mut tw do cla san.

(3) Chiéu réng hivu hiéu thanh phan be cla ban dwoc siv dung trong viéc xac dinh cac dac trng
dan hdi va déo cla tiét dién lién hop chi T béi thep hinh lién két véi ban san duoc dinh nghta
trong Bang 7.5 va Hinh 7.7. Céc gia tri nay duoc s dung cho nhitng dam c6 vi tri nhw ddm C
trong Hinh 7.5 va néu viéc thiét ké cbt thép cho ban va lién két gitra ban véi cac dam va cot thép
la tuan theo Phu luc C. Trong Bang 7.5 cac mdmen gay lwc nén trong ban dwoc coi la duwong va
nhirng mémen gay lwc kéo dwoc coi la &m. Cac ky hiéu by; he; be; bet va | dwoc str dung trong
Bang 7.5.1 va 7.5.1l dwoc dinh nghia trong Hinh 7.5, 7.6 va 7.7, by 1a chiéu réng chiu lwc ctia ban
bétong trén cot theo phwong ngang vudng goc voi dadm ma dang tinh chleu rong htru hiéu; chiéu
réng chiu lwc nay cé thé bao gébm cac ban bd sung hodc cac chi tiét cAu tao nham ting kha néng
chju lwc.

7.6.4. Cot lién hop dworc bao boc hoan toan

(1) Trong két cau tiéu tan nang lvong, cac viing t6i han xuat hién tai ca hai dau cua tat ca cac cot
trong khung chiu mémen va trong mét phan cta cac cot lien ke cac vat noi trong khung giang
|éch tdm. Chiéu dai lr clia cac vung t&¢i han nay dwgc quy dinh nhw sau:

ler = max (he, /6, 450 mm) dbi véi cip déo két ciu trung binh DCM
ler = max (1,5hc, lo/6, 600 mm) dbi véi cip déo két cAu cao DCH
trong do:

he 1a chidu cao cla tiét dién lién hop;

let & chiéu dai théng thay cla cot.

(2) Bé théa man cac yéu cau vé do xoay ving khép déo va dé bu cho phan suy giam kha nang
chiu lyc do sy pha hoai clia |&p béténg ngoai thi cac diéu kién sau phai dwgc thda man trong
pham vi vung t&i han daquy dinh & trén:

b.
AByg 2 304y.04.Egy g7 b —< -0,035 (7.5)
o
trong d6 cac tham sb trong cong thirc 14y theo 5.4.3.2.2(8) va ti s6 luc doc vy dwoce lay nhw sau:
Neg  _ NEg
Nprd  Aafya T Ac-fea +As-fsd

Uy = (76)



(3) Khoang céach s tinh badng mm cla cac cbt dai trong ving t&i han khong dwoc vuot qua:

s = min(bo/2, 260 mm, 9ds.) dbi véi cap déo két cAu trung binh DCM (7.7)
s = min(bo/2, 175 mm, 8dsL) dbi véi cip déo két cAu cao DCH (7.8)
O phan chan cot clia cac tAng dwdi, véi cip déo két cAu cao DCH:
s = min(bo/2, 150 mm, 6doL) (7.9)
trong dé:

bo 12 kich thuwdc nhd nhét chia 16i bétdng (tinh dén tam cbt dai) (mi li mét);
d la dwérng kinh cét thép doc (mi li mét);

do 1a dwng kinh nhé nhét ctia cbt thép doc (mi li mét).
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CHU DAN: A 1 c6t bién; B 1a ¢t & trong; C la dam doc; D 14 dam ngang hodc dam bo bang thép;
E la dai bién congxdn bang bétong; F 1a tam gia cwong; G la san bétong.

Hinh 7.7 - Cac cau kién trong két cau khung c6 mémen

Bang 7.5.1 - Bé rong hiru hiéu riéng be ctia ban san khi phan tich dan héi

be CAu kién ngang be (phan tich dan héi)

Tai cot trong C6 hoac khong co DBéi véi M~ 0,05 /
Tai cot bién Cé i véi M*: 0,0375 /




Péi voi M 0

Tai cot bién Khéng cd, hodc cbt thép khéng dugc neo )
Poi voi M*: 0,025/

Bang 7.5.1 - Chiéu rong hiru hiéu riéng b ctia ban san khi phan tich déo
becho Mgg

Ky hiéu mémen

uén Vitri Cau kign ngang (phan tich déo)

Momen am Tai cot giba  [C6t thép khang chén 0,1/
Moémen am Tai cOt bién  |Khi tat ca cac thép bd tri déu dwoc neo voi 0,1/

dam bién hoac v&i dai bién congxdn

béténg
Momen am Tai cOt bién  [Khi tat ca cac cot thép bo tri khong neo voi 0,0

dam bién hoac v&i dai bién congxdn

bétdng
Mémen dwong [Tai cot gitba  [Cot thép khang chén 0,075/
Mémen dwong [Tai cot bién  [Dam thép ngang véi cac vat két ndi 0,075/

San bétdng kéo dai dén mét ngoai cha cot
c6 tiét dién chir H v&i truc chinh cé hwéng
nhw trong Hinh 38 hodc 16 ra thanh dai
bién bétdng.

Cbt thép khang chan.

Mémen dwong  [Tai cot bién  [Khéng c6 dam thép ngang thép hodc c6  |T bu/2 dén 0,7 he/2
nhwng khoéng cé cac vat két néi

San bétdng kéo dai dén mat ngoai cia cot
c6 tiét dién chiv H v&i truc chinh cé hwéng
nhw trong Hinh 38 hodac 16 ra thanh dai
bién bétdng.

Cét thép khang chén.

Mémen dwong [Tai cot bién  [T&t ca cac bd tri khac. Cét thép khang bb/2 < Demax
chan. bemax= 0,05 /
(4) Pwong kinh cbt dai dow (mi li mét) it nhat phai bang:
dow = 6 mm ddi v&i cp déo két ciu trung binh DCM (7.10)
dbw = max (0,35db,max [fya/fyaw]®®, 6 mm) déi véi cap déo két cdu cao DCH (7.11)

trong do:
dbL,max 1& dwérng kinh 1&n nhét clia cac cbt thép doc (mi li mét);

(5) Trong cac ving téi han, khoang cach gitka cac thanh cot thép doc lién ké (nam trong moc cbt
dai hoac dai méc) khdng dwoc vwrot qua 250 mm voi cap déo két cau trung binh DCM hoac 200
mm vé&i cap déo két cau cao DCH.

(6) Trong 2 tang dwoi cung cua cong trinh, cbt dai theo (3), (4) va (5) phai dwgc dat vuotra
ngoai vung t&i han v&i chiéu dai bang moét nlra chiéu dai vung téi han.

(7) Trong cac cot c6 kha nang tiéu tan nang lveng, kha nang chiu cat dwoc xac dinh chi dwa vao
tiét dién thép chiju lwc.

(8) Trong vuing tiéu tan nang lwong, quan hé gitra cap déo két cau va dé manh cho phép (c/t)
cta phan vwon ra clia ban canh cho trong Bang 7.3.



(9) Cét dai han ché bién dang cé kha nang lam ting s 6n dinh cuc bd trong vung tiéu tan ning

lwong. Do d6, cac gia tri gidi han d® manh cia ban canh (cho trong Bang 7.3) cé thé duorc téng

lén néu khodng cach s ctia cét dai nhd hon dd vwon clia ban canh tie 1 s/c < 1,0. Khi s/c < 0,5

thi cac gia tri trong Bang 7.3 cé thé dwoc ting lén nhung khéng qua 50 %. Khi 0,5 < s/c < 1,0 thi
dung phép néi suy tuyén tinh.

(10) Buong kinh dow clia cbt dai st dung dé& ngan can sw mét dn dinh clia ban canh phai khong

nhd hon:
bt \( f o8
dpy = || Jydf 7.12
" K 8 j{fydWH ( )

trong do: b va tr la chiéu rong va bé day clia ban canh va fyr va fyawla gidi han chay thiét ké clia
ban canh va cla cot thép.

7.6.5. Cau kién dwoc boc béténg mét phan

(1) Trong cac vung tiéu tan ndng lweng, ma ndng lwong bi tiéu tan do udn déo cla tiét dién lién
hop, khoang cach céac cbt dai s can thda man cac yéu cau trong 7.6.4(3) trén mét chiéu dai lon
hon ho&c bang chiéu dai vung téi han ler d6i v&i cac vung tiéu tan nang lwong & dau cau kién va
trén mot chiéu dai 2lcr dbi voi cac vung tiéu tan nang lwong & khoang gitra cau kién.

(2) Trong cac cAu kién c6 kha nang tiéu tan nang lvong, kha nang chiu cat duwoc xac dinh chi
dua trén tiet dién thép chiu lwc, trir khi c6 cac chi tiet dac biét dé huy dong duoc do ben chong
cat ctia phan béténg boc.

(3) Trong viing tiéu tan nang luong, quan hé gitra cap déo két cu cua két cau va do manh cho
phép (c/t) clia phan vwon ra clia ban canh cho trong Bang 7.3.

(4) Céc thanh thép néi duwoc han vao bén trong ban canh nhw trong Hinh 7.8 ¢6 thé ngén can
mét &n dinh cuc bo trong vung tiéu tan nang lwong. Do dd, cac gia tri gi¢i han d6 manh ctia ban
canh (cho trong Bang 7.3) c6 thé dwoc tang 1én néu khodng cach s1 cla cbt dai nhd hon do
vwon cla ban canh tire 14 si/c < 1,0. Khi si/c < 0,5 thi cac gia tri trong Bang 7.3 c6 thé dwoc tang
lén nhung khéng qua 50 %. Khi 0,5 < si/c < 1,0 thi dung phép néi suy tuyén tinh. Cac doan thép
gia cwdng cling can tuan theo cac yéu cau trong (5) va (6) cta diéu nay.

b=b,
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CHU DAN: A |a doan thép gia cwdng thém.




Hinh 7.8 - Chi tiét c6t thép ngang v&i cac doan thép gia cworng dwoc han vao ban canh

(5) Buong kinh dow ciia doan thép gia cwdng trong (4) cla diéu nay phai khéng nhé hon 6 mm.
Khi doan gia cwéng nay duoc dung dé ngan can mat 6n dinh cuc bd cta ban canh nhw da néi &
(4) thi dww khdng dwoc nhé hon gia tri cho trong biéu thire (7.12).

(6) Boan thép gia cudng trong (4) phai dwgc han vao ban canh tai ca hai d4u va kha nang chiu
Iwc clia méi han khéng nhd hon cudng do chay khi kéo clia doan thép. Can cé mot I6p bétong
bao vé day it nhat 20 mm, nhwng khéng qua 40 mm cho cac doan thép nay.

(7) Viéc thiét ké cac cau kién lién hop bao boc mét phan cé thé tinh dén kha nang chiu lyc chi
cla tiét dién thép, hodc kha nang chiu lwc lién hop cla tiét dién thép va Iép bétdong bao boc.

(8) Viéc thiét ké cac cau kién bao boc mét phan ma chi co tiét dién thép Ia gop phan vao kha
nér)g qhiu Iwc clia cau kién co thé tién hanh theo cac quy dinh trong Chwong 6 va cac quy dinh
thiét ké trong 7.5.2 va 7.5.3.

7.6.6. Cot thép nhoi bétong
(1) Mbi quan hé gitra cAp déo két cAu va dd manh cho phép d/t hodc h/t cho trong Bang 7.3.

(2) PO bén cat clia cot co kha nang tiéu tan nang lvong dugc xac dinh chi dya trén tiét dién thép
chiu lyc hodc dwa vao tiét dién béténg cot thép nhoi va phan voé thép dwoc coi chi la c6t chiu cat.

(3) Trong cac cAu kién khong tiéu tan nang lwong, cwdng dd chiu cat clia cot dwoc xac dinh theo
EN 1994-1-1.

7.7. Cac quy dinh cu thé cho thiét ké khung chiu mémen
7.7.1. Céac tiéu chiriéng
(1)P Ap dung 6.6.1(1)P.

(2)P Cac dam lien hop phai dwoc thiét ké theo cp do déo két ciu va sao cho bétdng duoc
nguyén ven.

(3) Tuy vao vi tri ciia vung tiéu tan nang lwong ma ap dung 7.5.2(4) hoac 7.5.2(5).

(4) Bé tao dwoc cac khdp déo can tuan theo cac quy dinh trong 4.4.2.3,7.7.3, 7.7.4 va 7.7.5.
7.7.2. Phép phéan tich

(1)P Viéc phan tich két cAu phai dwa trén co s& déc trung tiét dién nhw da néu trong 7.4.

(2) Trong dam, c6 hai do cung chdéng udn khac nhau can dwoc xem xét 1a: El dbi véi phan nhip
dam chiu mémen duong (tiét dién khéng nit) va El, dbi véi phan nhip ddm chiu mémen am (tiét
dién bi nwt).

(3) Phwong phap phan tich c6 thé duoc tién hanh theo cach khac bang cach Iy gia tri mémen
quan tinh twong dwong leq dung cho toan nhip dam, leq xac dinh nhw sau:

leg=0,611+0,4 |2 (7.13)
(4) Bbi véi cot, do crng xac dinh nhw sau:
(El)c = 0,9 (Ela + rEcmlc + Els) (714)

trong do:

E va Ecm 1a mddun dan héi clia thép va bétdng;

r 1a hé sb gidm yéu phu thudc dang tiét dién thép cla cot, 1y bang 0.5;

la, lc va Is 14 biéu thi mdémen quan tinh cla tiét dién thép, ctia béténg va cuia cbt thép.
7.7.3. Cac quy dinh cho dam va cot

(1)P Viéc thiét k& dam lien hop chir T phai tuan theo 7.6.2. Thiét ké dam bao boc mét phan phai
tuan theo 7.6.5.



(2)P D'ém‘phéi dwoc kiém tra vé& méat &n dinh do udn bén hoac udn xoan theo EN 1994-1-1 v&i
gia thiét rang c6 sy hinh thanh mémen déo am tai mot dau dam.

(3) Ap dung 6.6.2(2).
(4) Dan lién hop khéng dugc sir dung nhw dam tiéu tan nang luong.
(5)P Ap dung 6.6.3(1)P.

(6) Trong cac cot ma co hinh thanh khdp déo nhw dé néu trong 7.7.1(1), viéc kiém tra tién hanh
véi gia thiét rang Mpira dwoc dat téi trong cac khép déo nay.

(7) B4t dang thirc sau dwoc ap dung cho tat ca cac cot lién hop:
Neg 0,30 (7.15)
pl,Rd
(8) Viéc kiém tra kha nang chiu luc cla cot duwoc thue hién theo 4.8 clia EN 1994-1-1:2004.
(9) Lwc cét trong cot Ved can dwoc gi¢i han theo biéu thire (6.4).
7.7.4. Lién két ddm - cot
(1) Ap dung cac diéu trong 6.6.4.
7.7.5. Diéu kién dé bo qua dic trwng lién hop ctia dam véi ban

(1)P Khi tinh toan d6 bén déo cula tiét dién dam lién hop véi ban co thé chi xét dén tiét dién thép
(thiét ké theo quan niém ¢ nhw dinh nghia trong 7.1.2) néu ban hoan toan khéng duoc lién két
véi khung thép trong mét viing cé dwéorng kinh 2berr xung quanh cot, v&i ber & gia tri Ién nhat
trong cac chiéu rong hiru hiéu ctia cac dam lién két véi cot do.

(2) V6i cac muc dich ctia (1)P & trén, khai niém “hoan toan khéng dwoc lién két” nghia la khong
c6 sy tiép xuc gitra ban vé&i moi mat thadng ding nao clia moi cau kién thép (cAu kién thép & day
c6 thé la: cot, vat két ndi chiu cat, tAm nébi, canh lwon séng, san thép déng dinh véi ban canh cla
dam thép).

(3) BGi voi cac dam duoc bétdng boc mét phan, thi phan bétong gitka cac ban canh cua tiét dién
thép phai dwgc ké dén trong tinh toan.

7.8. Cac quy dinh thiét ké va ciu tao cho khung lién hop véi giang dung tam
7.8.1. Cac tiéu chi cu thé

(1)P Ap dung 6.7.1(1)P.

(2) Két céu cot va dam phai la két ciu thép hoac két ciu lién hop.

(3)P Heé giang phai bang thép.

(4) Ap dung 6.7.1(2)P.

7.8.2. Phwong phap phan tich

(1) Ap dung cac diéu trong 6.7.2.

7.8.3. Cac cau kién giang chéo

(1) Ap dung cac diéu trong 6.7.3.

7.8.4. Dam va cot

(1) Ap dung cac diéu trong 6.7.4.

7.9. Cac quy dinh thiét ké va ciu tao cho khung lién hop véi giang léch tam

7.9.1. Céc tiéu chiriéng



(1)P Khung lién hop véi gidng 1éch tam phai duoc thiét ké dé tiéu tan nang lvong xay ra chi yéu
thdng qua chay déo tai doan noi khi chiu uon hoac cat. Tat cé cac cau kién khac van lam viéc
trong giai doan dan hdi va cac lién két khong bj pha hoai.

(2)P Cot, dam va hé giang c6 thé 1a két cu thép hodc két cAu lién hop.

(3)P Hé giang, cot va cac doan dam bén ngoai doan ndi phai duoc thiét ké dé ching ludn lam
viéc trong giai doan dan hoi gudi tac dung cta cac lwc Ién nhat co thé xay ra do cac dam noi
chdy déo hoan toan va bi bién cirng co chu ky.

(4)P Ap dung 6.8.1(2)P.

7.9.2. Phép phan tich

(1)P Viéc phan tich két cAu phai dwoc dwa trén co s& cac dac trng tiét dién nhw da néu trong
7.4.

(2) Trong dam, c6 hai loai d ciing khang uén khac nhau can dwoc xem xét la: Eli d6i voi phan
nhip dam chiu mémen dwong (tiét dién khong bi nirt) va Elz doi voi phan nhip dam chiu mémen
am (tiet dién bi nwt).

7.9.3. Poan nbi

(1)P DBoan ndi phai dwoc 1am bang thép, cé kha néng lién hop véi ban san. Ching cé thé khéng
dwoc boc béténg.

(2) Ap dung cac quy dinh cho doan nbi khang chan va cac suwon gia cuong clia ching dwoc néu

trong 6.8.2. Cac doan ndi nay nén cé chiéu dai ngan hoac trung binh, chiéu dai I&n nhat e nhw
sau:

Déi voi két chu cé hai khép déo hinh thanh tai hai dau doan néi:

2xM,
p,link
€=—"—"7"—" 7.16
Vp,link ( )
Dé6i voi két chu cé mot khép déo hinh thanh tai mot dau doan néi:
M. .

p,link
e « PN (7.17)

Vp,link

Binh nghfa vé Mp,ink V& Vp,ink Xem trong 6.8.2(3). V&i Mpink chi ¢6 thanh phan thép clia doan noi
duwoc xét dén trong tinh toan, bé qua ban béténg.

(3) Khi doan ndi khang chén lién két vao cot béténg cbt thép hoac cot thép boc bétong thi can co
cac ban chiju ép trén ca hai mat cia doan noi, tai bée mét cia cft va tai tiet dién dau con lai cta
doan noi. Cac ban chju ép nay can tuan theo cac yéu cau trong 7.5.4.

(4) Khi thiét ké céc lién két dam/cot lién ké véi doan néi tiéu tan nang lwong can tuan theo 7.5.4.
(5) Céac lién két can théa man cac yéu cau vé lién két cho khung thép véi gidng léch tam nhw
trong 6.8.4.

7.9.4. CAu kién khong chiva doan ndi khang chan

(1) Cac cAu kién khong chira doan néi khang chan phai tuan theo cac quy dinh trong 6.8.3, c6 xét
dén kha nang chiu lwc clia ca thép va bétdng trong trudng hop cau kién lién hop va théa man
cac quy dinh lién quan trong 7.6 va trong EN 1994-1-1:2004.

(2) Tai vi tri ma doan ndi lién ké v&i cot lién hop duoc boc bétong hoan toan, cot thép ngang théa
man cac yéu cau cla 7.6.4 phai duwoc dat & ca trén va dwdi cla lién két ndi.

(3) Trong trworng hop giang lién hop chiu kéo, chi co phan tiét dién clia thanh thép hinh dwoc
tinh dén trong viéc xac dinh kha nang chiju lyc clia giang.



7.10. Cac quy dinh thiét ké va cau tao cho hé két ciu tao b&i vach cirng bang béténg cét
thép lién hop véi cac cau kién thép chiu lwc

7.10.1. Céc tiéu chi

(1)P Céc diéu trong muc nay duoc ap dung cho hé két ciu lién hop thudc ba dang nhw da dinh
nghia trong 7.3.1e.

(2)P Hé két cdu dang 1 va 2 duoc thiét ké dé lam viéc nhu vach cling va tiéu tan nang luong
trong cac thanh thép thang dirng va trong cot thép thang dirng. Twdng chén dwoc gan chat vao
céu kién bién dé tranh bi tach ra.

(3)P Trong hé két cau dang 1, luc cat & mbi tang phai dugc xac dinh béi lwc cét ngang trong

twong va trong phan tiép giap gitra twdng va dam.
e L7722

-

CHU DAN: A |4 cac thanh dwoc han vao cot; B 1a cbt thép ngang
Hinh 7.9a - Chi tiét cau tao cac cau kién bién bién hop dworc boc béténg khong hoan toan
(chi tiet cua cot thép ngang la danh cho cap déo két cau cao DCH)
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CHU DAN: C la vat két néi cieng; D la cét dai hé.

Hinh 7.9b - Chi tiét cau tao cac cau kién bién lién hop dwoc boc béténg hoan toan (chi tiét
cua cot thép ngang la danh cho cap déo ket cau cao DCH)



CHU DAN: A |a cét thép gia cwdng tai vi tri ngam clia dam thép; B |a dam thép lién két; C |a
swon thép tang cwong

Hinh 7.10 - Chi tiét cau tao ctia dam ndi ngam vao twéng (cac chi tiét 1a cuia cap déo két
cau cao DCH)

(4)P Hé két cau dang 3 phai duoc thiét ké dé tiéu tan nang lvgng trong vach cirng va trong cac
dam lién két (xem Hinh 7.2).

7.10.2. Phép phéan tich

(1)P Viéc phan tich két cau phai dya trén cac dac trung tiét dién dwoc néu trong Chuong 5 cho
twong bétdng va trong 7.4.2 cho dam lién hop.

(2)P Trong dang két cau 1 va 2, khi thanh thép hinh thang dirng (dugc boc bétdng mét phan
hc,)éc,boc toan phén) Ié]m viéc nhw cau kién bién cta 6 jtu’(‘ypg chén pétc‘mg cot thép, khi phan tich
két cau phai gia thiét rang hé qua tac déng clia dong dat dén cac cau kién bién thang dirng nay
chi la lwc doc.

(3) Cac lwc doc nay dwgc xac dinh véi gia thiét luc cat dwec chiu bai twdng bétdng cot thép va
toan bo trong lwc, Iwc gay lat dwoc chiu béi vach clrng lam viéc lién hop véi cac cau kién bién.
(4) Trong hé két cdu dang 3, néu st dung cac dam ndi lién hop thi ap dung 7.7.2(2) va 7.7.2(3).
7.10.3. Cac quy dinh cau tao cho twong lién hop thudc cap déo két cau trung binh DCM
(1)P Céc 6 tvong chén bang bétdng cot thép thude dang 1 va twdng bétong cot thep thude dang
2 va 3 phai théa man cac yéu cau trong Chuwong 5 cho twdng thudc cap déo két cau trung binh
DCM.

(2)P Cac thanh thép hinh dwoc bao boc mét phan va duoc SL’P,dung nhw cac ciu kién bién cﬂa} o}
ban bétong cot thép, cac thanh thép hinh nay phai thudc 16p tiet dién thép twong ng voi hé so
trng x& cla két cau nhw da chi dan trong Bang 7.3.

(3) Cac thanh thép hinh dwoc boc bétdng toan b dugc st dung nhu cac cAu kién bién trong 6
bétong cot thép phai dwoc thiét ké theo 7.6.4.

(4) Cac thanh thép hinh duogc boc bétong mot phan dwoc st dung nhw cac cau kién bién trong 6
béténg cot thép phai dworc thiét ké theo 7.6.5.

(5) Phai dat cac c6t dai hodc chét chiu cat co dau (dwec han, neo bang cac 16 trong cau kién thép
hoac duoc neo xung quanh cau kién thép) aé truyen luc cat theo phwong dirng va phwong
ngang gilra phan thép cla cau kién bién va phan twong bétong cot thép.

7.10.4. Cac quy dinh cau tao cho dam néi thudc cap déo két cau trung binh DCM

(1)P Cac dam néi phai co chiéu dai ngam vao twong bétong cét thép du Gé chéng lai té hop béat
loi nhat mdmen va lyc cat c6 thé sinh ra (t6 hop mémen va lyc cat nay duoc xac dinh trén co s&
kha nang chiu cat va chju uén ctia dam ndi). Chiéu dai ngam le dwoc tinh tir I&p thép han ché



bién dang dau tién trong twong bién (xem Hinh 7.10). Chiéu dai ngam le khéng dugc nhé hon
1,5 l1an chiéu cao dam noi.

(2)P Viéc thiét ké lién két dAm-cot phai tuan theo 7.5.4.

(3) Nhitng cét thép thdng dirng trong twéng (dwoc néu trong 7.5.4(9) va 7.5.4(10)) c6 kha nang
chiu lwc doc truc bang kha nang chiu cat ciia dam ndi can dwoc dét toan bd trong pham vi chiéu
dai neo le trong d6 2/3 s lwong thép doc nay dwoc dét & nira dau tién cla chiéu dai neo. Cac
cbt thép nay phai dwoc kéo dai mot doan khdng nhé hon chiéu dai neo le bén trén va bén dudi
cac canh cta ddm néi. Cho phép str dung cbt thép doc da dwoc dat cho cac muc dich khac, nhw
cho cAu kién bién thdng ding, dé& 1am mot phan clia cbt thép thang dirng nay. Cét thép ngang
phai tuan theo 7.6.

7.10.5. Cac quy dinh ciu tao cho cap déo két cau cao DCH

(1)P Phai bo tri ¢t thép ngang dé han ché bién dang cac cau kién bién lién hop bao boc mét
phan hoac toan phan. Cac cot ngang nay phai kéo dai mot doan 2h vao twdng bétong, trong do h
la chiéu cao cau kién bién trong mat phang twdng (xem Hinh 7.9a va Hinh 7.9b).

(2)P Cac yéu cau cho doan nbi trong khung véi gidng 1éch tam dwoc 4p dung cho dam néi.
7.11. Cac quy dinh thiét ké va cau tao cho vach cirng lién hop dang tdm thép boc bétdng
7.11.1. Céc tiéu chi cu thé

(1)P Twong lién hop chiu cat dang tam thép boc bétong phai dwoc thiét ké sao cho tam thép
chay déo do lyc cat.

(2) Tam thép phai duoc gia cwdng bdi mét hodc hai mat duoc boc bang bétong va duoc lién két
v&i phan boc bétong dé nham tang sy on dinh cla tam thép.

7.11.2. Phép phéan tich

(1) Viéc phan tich két cAu dwoc dua trén co s& cac tham sb vat liéu va tiét dién nhw da néu trong
7.4.2va7.6.

7.11.3. Cac quy dinh ciu tao

(1)P Diéu kién kiém tra la:

Ved < VRrd (7.18)
v&i kha ndng chiu cat dwoc tinh nhw sau:
Aol fyd
Vi = —P2yd 7.19
Rd \/§ ( )

trong dé:
fya 1a gidi han chay thiét ké ctia tAm thép;
Api 1a dién tich mé&t cat ngang ctia tAm thép.

(2)P Cac lién két gitra tam thép va cac cau kién bién (cot va dam), cling nhw cac lién két gitra
tam thép va phan bétong bao boc, phai duoc thiét ké sao cho gidi han chay toan bd cia tam
thép co thé phat trien duoc.

(3)P Tam thép phai duoc lién két lién tuc trén tat ca cac canh voi khung thép va cac cau kién
bién bang lién két han va/hoac buldng dé phat trién cwong dé chay clia ban chiju cat.

(4)P Céc cAu kién bién phai duwoc thiét ké dé théda man 7.10.

(5) Chiéu day bétdng nhé nhat 1a 200 mm khi né chi boc béténg mét mét va 100 mm trén mdi mat
khi n6 boc bétdng ca hai mat.

(6) Ham lwong cbt thép nhd nhét theo ca hai hwéng khéng dwoc nhd hon 0,25 %.



(7) Céac 16 mé trong tAm thép phai dwoc gia cudng theo tinh toan.

7.12. Kiém soat thiét ké va thi cong

(1) Viéc kiém soat thiét ké va thi cong can ap dung cac quy dinh trong 6.11.

8. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau gé

8.1. Téng quat

8.1.1. Pham vi ap dung

(1)P EN 1995 duwoc dung dé thiét ké két cu gb. Dwdi day 1a cac quy dinh bb sung cho EN 1995.
8.1.2. Cac dinh nghia

(1)P Dwéi day la mot s thuat nglr dwoc st dung trong chwong nay:

- D6 déo két cu tinh

Ty s6 gitra bién dang cwc han va bién dang & cudi giai doan ctia trng xt dan hdi trong thiy
nghiém theo chu ky twa tinh (xem 8.3(3)P);

- Nut ntra clrng

Céc nat co kha nang xoay dang ké va anh hudng clia n6 duoc xét dén trong phép phan tich két
cau theo EN 1995 (vi du cac nut dang chot);

- Nut ctrng
Cac nat c6 kha nang xoay khong dang ké&, theo EN 1995 (vi du cac nat gb dac dwoc dan chét);
- Nut dang chét

Cac nut véi vat lién két co khi dang chét (dinh, dinh dia, éc vit, chét, buldng, v.v ..) chiu lwc vudng
goc véi truc cda chung;

- Nut méng

CAac nut ma tai trong duoc truyélj th@ng qua dién tich chju ép ma khoéng cé cac vat lién két co khi
(nhw méng xién ti dau, méng, moi nGi nlra thanh).

8.1.3. Cac quan niém thiét ké

(1)P Céng trinh két cAu gb chiu déng dat duoc thiét ké theo mot trong hai quan niém sau:

a) 'ng x{&r ctia két ciu tiéu tan nang luong;

b) Ung xtr clia két cAu tiéu tan nang lwong thép.

(2) Theo quan niém a), cb xét dén kha nang cac bd phan két cau (vung tiéu tan nang luong) co
thé chiu dwoc dong dat ngoai gi¢i han dan hoi. Khi st dung ph thiét ké dé phan tich dan hoi
nhw da néu trong 3.2.2.5, hé so tng xt g cé thé dwoc lay Ién hon 1,5. Gia tri clia g phu thuéc
vao cap déo két cau (xem 8.3).

(3)P Nhirng két cau duorc thiét ké theo quan niém a) phai thudc loai cap déo két cau trung binh
hoac cao. Két cau thugc mét trong hai cap déo két cau trén phai théa man cac yéu cau cu thé ve
moét hay nhiéu phwong dién sau: dang két cau, dang va kha nang xoay tai vung déo cta lién két.
(4)P Céac ving tiéu tan nang lwong phai bé tri & cac nit va cac lién két, con cac cau kién gb
dwoc xem nhuw lam viéc dan hoi.

(5) Cac dac trng cua vung tiéu tan nang lvong cé,n dugc xac dinh béng thi nghiém trén cac nut
riéng biét, trén toan két cau hoac trén tirng phan két cau theo Dy thdo cliia EN 12512.

(6) Theo quan niém b), hé qua tac dong dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan héi tdng thé ma
khong xet dén sw lam viéc phi tuyen clia vat liéu. Khi str dung phé thiét ké cho phep phan tich

dan hdi nhw trong 3.2.2.5, hé so tng x&r g khdng nén l4y I1&n hon 1,5. D6 bén cua cac cau kién
va cla lién két duoc tinh theo EN 1995-1:2004 ma khoéng c6 thém bét c&r yéu cau nao khac.



Quan niém nay dwoc ap dung cho két cu thudc cap déo két cu thap va chi thich hop vai mot
vai dang két cau nao d6 (xem Bang 8.1).

8.2. Vat liéu va cac dac trwng cuia vung tiéu tan nang lwong

(1)P Ap dung céc diéu khoan c6 lién quan trong EN 1995. Vé tinh chét cla cac clu kién thép thi
ap dung EN 1993.

(2)P Khi st dung quan niém (ng xt cla két cAu tiéu tan nang lwong thi 4p dung cac diéu khoan
sau:

a) Chi cac vat liéu va cac vat lién két co khi cé tng x& mdi theo chu ky thap thich hop méi duoc
st dung trong cac nut dwoc coi la vung tiéu tan nang lvong;

b) Céac nut lién két bang keo dan dwoc coi nhw nhitng viing khéng tiéu tan nang lwong;

c) Cac nat mong chi ¢é thé dwoc st dung khi chung c6 kha nang tiéu tan nang luvong di Ion ma
khdng c6 nguy co bi pha hoai do gion khi chiu cat hoac chiu kéo vudng goc vai the go. Viéc
quyét dinh str dung cac nut nay dwa trén cac két qua thi nghiém thich hop.

(3) Biéu (2)P a) dwoc coi la théa man néu dap (ring dwoc cac quy dinh trong 8.3(3)P.

(4) Béi v&i vat lieu tAm ctia vach ciing va tAm cirng, (2)P c6 thé coi 1a théa man néu dap ing
dwoc cac quy dinh sau:

a) Céac tAm gb ép co trong lwong riéng it nhat 14 650 Kg/m3;

b) Cac tdm gb dan day it nhat 9 mm;

c) Cac tAm gb ép hoac soi ép day it nhat 13 mm.

(5)P Vat liéu thép dung cho lién két phai tuan theo cac diéu kién sau:

a) T4t ca cac cAu kién cla lién két lam tir thép duc phai théa man cac yéu cau lién quan trong EN
1993;

b) Cac dac trung vé d6 déo két cau cua lién két trong cac thanh dan va gitra lop vat liéu pha véi
khung swon go thude loai két cau ¢ cap déo két cau trung binh hoac cao (xem 8.3) phai dwoc
kiém tra vé bien dang theo 8.3(3)P bang thi nghiém theo chu ky vé&i to hop thich hgp clia cac bd
phan lién két va cac vat lién két.

8.3. Cap déo két cau va hé sé trng xr

(1)P Tuy theo (rng x&r déo két cau va kha nang tiéu tan nang lvgng duoi tac dong dong dat, nha
két cau goé duwoc coi la thudc mét trong 3 loai cap déo két cég: cao, trung binh hoac thap nhw
trong Bang 8.1. Cac gia tri gi&¢i han trén twong (rng clia hé so trng x& cling dwgc cho trong bang
nay.

Bang 8.1 - Quan niém thiét ké, cac dang két cau va tri s6 gi¢i han trén cua hé s6 trng xi
doi véi 3 loai cap déo két cau

Quan niém thiét ké va

cép déo két cAu q Vi du veé dang két cau
Két cau tiéu tan nang 1,5 [Congxon, dam, khung vom 2 hoac 3 khop; dan dwoc ghép bang
lwong thap cac vat két noi.
Két cAu tiéu tan nang 2 [Tam twdng voi cac tam cirng dan keo, duoc lién két bang dinh va
lvong trung binh buléng; dan duwgc lién két chot hoac buldng. Két cau hon hep bao

gdm khung g6 (chju lwc ngang) va twdng chén khéng chiu tai.

2,5 [Khung céng siéu tinh v&i cac lién két chét hoac buldng (xem
8.1.3(3)P).

Két cAu tiéu tan nang 3 [Tam tuong ghép béng dinh v&i cac tAm cirng dugc dan keo,
lwong cao duwoc lién két bang dinh va buldng; dan co cac lién két dinh.




4 |Khung cbng siéu tinh v&i cac lién két buldng hodc chét (xem
8.1.3(3)P).

5 [Ta4m tuong ghép bang dinh v&i cac tdm cirng ghép bang dinh,
duoc lién két bang dinh va bulbng.

(2) Néu nha cé hinh dang khéng déu dan theo mét ding (xem 4.2.3.3) thi gia tri g trong Bang 8.1
phai giam di 20 % (nhwng khéng nhé hon g = 1,5).

(3)P D& dam bao cac gia tri cia hé sb rng x&r dua ra co thé s dung duorc thi cac vung tiéu tan
nang lwgng phai co kha nang bieén dang déo vai it nhat 3 chu ky dao hoan toan vai ty so do déo
ket cau tinh bang 4 cho ket cau co cap déo ket cau trung binh va ty s6 do déo tinh bang 6 cho ket
cau cé cap déo két cau cao ma khoéng gidm qua 20 % do bén.

(4) Céc diéu khoan cla (3)P cuta diéu nay, 8. 2(2) a) va 8.2(5) b) c6 thé dwoc coi la thda man
trong cac vung tiéu tan nang lwong cua tat ca cac dang két ciu néu dap (rng duoc cac diéu kién
sau:

a) Trong cac nut lién két g - g6 va gb - thép ghép bang dinh, cac buldng va chét, chiéu day nhé
nhat cla cac cau kién dwoc néi la 10d va dwong kinh d cla vat lién két khong Ién hon 12 mm.

b) Trong tuong chiju cét va tdm cing, vat liéu phl phai dwec ché tao bang gé véi chiéu day nho
nhat la 4d, trong d6 dwdng kinh d cta dinh khéng Ién hon 3,1 mm.

Néu cac yéu cau trén khong thdéa man, nhung chiéu day nhé nhét ctia cu kién dugc dam bao la
8d ddi vai trvoong hop a) va 3d doi véi trwedng hop b) thi can gidm gidi han trén clia hé s6 (ring x
g nhw cho trong Bang 8.2.

Bang 8.2 - Cac dang két cau va gi¢i han trén ctia hé sé trng xtv

Céc dang két cau Hé sé ng Xtr g
Khung cbng siéu tinh ¢ cac nat buldng va chét 2,5
Tam twdng déng dinh véi tAm clrng dwoc dong dinh 4,0

(5) Voi két cau co tinh chat khac nhau va doc lap theo 2 phwong nam ngang thi cac hé sé q s
dung trong tinh toan hé qua tac dong dong dat trong moi phwong chinh phai twong trng v&i cac
tinh chat ctia hé chiu lwc theo phuwong dé. Cac hé s6 g nay co thé khac nhau theo cac phuwong.

8.4. Phan tich két cau
(1)P Trong phan tich can tinh dén sy trwot trong cac nat lién két cha két cau.
(2)P St dung gia tri mdédun Eo cho chét tai tirc thi (I6n hon 10 % so véi tai trong ngén han).

(3) TAm san cirng c6 thé dugc coi la cing tuyét déi trong mé hinh két cAu ma khéng can kiém tra
thém néu théda man ca hai diéu kién sau:

a) Cac quy dinh cu thé vé tdm cing theo phwong ngang cho trong 8.5.3 dwoc &p dung, va

b) Cac 16 m& trén tAm cirng khéng &nh hwdng nhiéu dén do cirng téng thé trong méat phang san.
8.5. Cac quy dinh ciu tao

8.5.1. Téng quat

(1)P Céc quy dinh c&u tao cho trong muc 8.5.2 va 8.5.3 dwgc ap dung cho cac bd phan két cau
chiu tac dQng géng dat dworc thiét ké theo quan niém (rng x(r cla két cau tiéu tan nang lwong loai
cap déo két cau cao va trung binh).

(2)P Két cau trong cac vung tiéu tan nang luong phai duoc thiét ké sao cho cac ving nay dwoc
bo tri chd yeu trong cac bo phan cua két cau, noi ma sy chay déo, mat on dinh cuc bd hay cac
hién twong khac do (rng x& tré khong anh hwédng dén tinh on dinh tong thé cua két cau.

8.5.2. Nhirng quy dinh ciu tao cho lién két




(1)P Céc cAu kién chiu nén va cac lién két clia ching (nhw cac nit mong) ma cé thé bi pha hoai
do bien dang gay ra bdi tai trong doi chieu, phai dwoc thiét ké sao cho ching khong bi tach roi
nhau va gilr nguyén tai vi tri ban dau.

(2)P Céc lién két buldng va lién két chot phai duoc van chat va vira khit voi 16. Cac buldng va
chot c& Ion (d > 16 mm) khdng dwoc sir dung trong lién két go - go va lién két thép - go, trir khi
dwoc to hop cung véi cac vat két ndi bang go.

(3) Chét, dinh tron va dinh dia khéong dwoc st dung ma khéng cé cac ciu tao bd sung vé chdng
nhd.

(4) Trong trwong hop lwc kéo vudng goc voi thd gb thi cénN cé céc‘céu tao bd sung dé tranh bi
nt thd (vi du nhw ghép thém cac tam kim loai hoac tam go dan bang dinh).

8.5.3. Cac quy dinh cau tao cho tdm clrng nam ngang

(1)P Bai voi cac thm clirng nam ngang chiu tac déng dong dat thi ap dung EN 1995-1-1:2004 v&i
mot s6 diéu chinh nhw sau:

a) Khong duing hé sbé téng 1,2 cho kha nang chiu luc cla cac vat lién két tai bién cta tAm.

b) Khi cac tAm duoc ghep so le nhau, khong ding hé sb tang 1,5 cho khodng cach gilra cac dinh
doc theo mép tam khong lién tuc;

c) Viéc phan phdi lye cat trong cac tAm cing phéi duoc xac dinh bang cach tinh dén vi tri trong
mét bang ctia cac cAu kién thdng ding chiu luc ngang.

(2)P Tét ca cac mép clia tAm pha khong gan vao cac cau kién khung phai duoc tya va ¢ dinh
vao cac thanh giang ngang dat gilra cac dam gb. Thanh gidng ngang ciing phai cé trong cac tdm
clrng ndm ngang phia trén cac cau kién thang dirng chiu lwc ngang (nhw tuwdng).

(3)P Phai dam bao tinh lién tuc cta ddm, bao gdm ca cac ddm trong viing ma tAm ctng c6 16.

(4)P Khi khong c6 cac thanh gidng ngang trung gian trén toan chiéu cao dam thi ty s6 gitra chiéu
cao va chiéu rong (h/b) ctia dam g6 khéng dwoc I1&n hon 4.

(5)P Néu agS = 0,29 thi khoang cach gitra cac vat lién két trong vung khong lién tuc phai giam di
25 %, nhwng khong nhé hon khoang cach nhdé nhat quy dinh trong EN 1995-11:2004.

(6)P Khi phan tich két cAu, san duoc coi la cirng thi khong duoc thay déi phwong cta nhip dam
qua cac goi g, noi lwc ngang dwoc truyén sang cac cau kién thang ding (vi du nhw twdng chiu
cat).

8.6. Kiém tra do an toan

()P Gia tri cwong do cla vat lieu gb phai dwoc xac dinh cé tinh dén gia tri kmoa cho trwdng hop
chéat tai tire thoi theo EN 1995-1-1:2004.

(2)P Déi voi viéc kiém tra trang thai gii han vé pha hoai clia két cdu duoc thiét ké theo quan
niém rng x& cla két cau khong tiéu tan nang lwong (cap déo két cau thap) thi ap dung cac hé sé
an toan riéng cho tham sbé vat liéu ym déi véi td hop tai trong co ban theo EN 1995.

(3)P Dai voi viéc kiém tra trang thai cwe han clia két cau duoc thiét ké theo quan niém tng xr
cua két cau tiéu tan nang lvgng (cap déo két cau trung binh va cao) thi ap dung cac hé so riéng
cho tham so6 vat liéu ym déi v&i to hop tai trong dac biét theo EN 1995.

(4)P Dé dam bao cho s chay déo c6 chu ky phat trién trong cac vaung tiéu tan nang luong thi tat
cé cac cau kién chiu lyc khac va cac lién ket phai dwoc thiét ké voi dé vwot cwong do thich hop.
Cac yéu cau ve do vuot cwong dé duwgc ap dung dac biét cho:

Céc giang neo va cac lién két véi cac ciu kién phu lon;

CAc lién két gitra tAm clirng nam ngang va cac cau kién thang dirng chiu luc ngang.

(5) Néu phép kiém tra (rng suat ct theo EN 1995 dwoc thuc hién véi hé sb an toan riéng bd
sung la 1,3 thi cac nat méng khoéng cé nguy co bi pha hoai do gion.



8.7. Kiém soat thiét ké va thi cong
(1)P Ap dung céc diéu khoan trong EN 1995.

(2)P Céc cau kién chiu lyc sau day phai co trén ban vé thiét ké cing v&i cac chi dan k¥ thuat cho
viéc kiém soat chat ché trong su6t qua trinh thi cong:

Céc giang neo va cac lién két voi cau kién moéng;

Cac dan thép v&i thanh chéo chju kéo dwgce sir dung lam giéng;

Cac lién két gitra tAm clirng ndm ngang va céc cau kién thang drng chiu lwc ngang;
Cac lién két gitra tAm pha va khung gb trong tAm clrng ndm ngang va vach ding.

(3)P Viéc kiém soat thi cong phai dac biét dwa trén cac tham sé vat liéu va do chinh xac cua thi
cong.

9. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau xay
9.1. Pham vi ap dung

(1)P Chuong nay dung dé thiét ké nha xay khong cé cot thép, thé xay bi han ché bién dang va
thé xay co cot thép trong ving déng dat.

(2)P Ap dung EN 1996 dé thiét ké nha xay. Dwdi day la cac quy dinh bd sung cho cac quy dinh
trong EN 1996.

9.2. Vat liéu va kiéu lién két

9.2.1. Céc loai vién xay

(1) Céc vién xay phai c6 di do dac chac dé tranh pha hoai gion cuc bd.

CHU THICH: C6 thé lya chon vién xay theo Bang 3.1 clia EN 1996-1:2004.

9.2.2. Cwdng d6 nhoé nhét cla vién xay

(1) Trir cac trwdng hop dong dat yéu, cuwdng dd nén tiéu chuan cla vién xay xac dinh theo EN
772-1 khéng dwoc nhd hon cac gia tri téi thidu sau:

- Vudng géc véi mét day: fo.min = 5 N/mm?;

- Song song v&i méat day va trong mét phang twong: fonmin = 2 N/mm?2,

9.2.3. Vira xay

(1) Gia tri cwéong d6 t6i thiéu dwoc yéu ciu dbi voi vira xay, fmmin, thwdng I&n hon gia tri nhd nhét
quy dinh trong EN 1996.

CHU THICH: Khuyén nghi fmmin = 5 N/mm? cho thé xay khong c6 cét thép hoac thé xay bi han
ché bién dang va fmmin = 10 N/mm? cho thé xay co6 cot thép.

9.2.4. Kiéu xép vién xay

(1) C6 ba loai mach dirng dé lwa chon:

a) Cac mach duoc lap day viva;

b) Cac mach khéng duwoc l4p vira;

¢) Cac mach khoéng dwoc 14p viva, cé cac vién xay cai co hoc véi nhau.
9.3. Cac loai cong trinh va hé sé trng xr

(1) Thy vao loai thé xay dwoc dung cho cac ciu kién khang chan ma nha xay thuéc mét trong
nhirng loai céng trinh sau:

a) Cong trinh bang thé xay khéng c6 cét thép;



b) Céng trinh bang thé xay bi han ché bién dang;
c) Cong trinh bang thé xay co cbt thép.

CHU THICH 1: O day ciing bao gém ca cong trinh voi hé théng khéi xay tao ra do déo Ion cho
két cau (xem chu thich 2 cta Bang 9.1).

CHU THICH 2: Khung v&i khdi xay chén khéng dwoc xét téi trong chwong nay.

Bang 9.1 - Cac loai céng trinh va gi&i han trén cta hé s6 (rng xv

Loai cong trinh Hé sé (rng Xt q
Cong trinh bang thé xay khong co6 cbt thép phi hop voi cac quy dinh 15
cla riéng EN 1996 (chi khuyén nghi trong trwdng hop ddng dat yéu) '
C_Zf)ng tI’IDh b?ng thé xay khong co6 cot thép phu hgp véi Phan 1 cia Ter 1,5 dén 2,5
tiéu chuan nay
Cong trinh béng thé xay bi han ché bién dang T 2,0 dén 3,0
Coéng trinh béng thé xay c6 cbt thép T 2,5 dén 3,0

CHU THICH 1: C4c gia tri khuyén nghi la gi¢i han dwéi cia cac sé cho trong Bang 9.1.

CHU THICH 2: Déi v&i nhitng nha dwoc xay voi hé thdng khéi xay tao ra d6 déo két cau Ion cho
két cau thi co thé str dung céac gia tri g khac, mién 1a hé théng va céac gia tri g kém theo dwoc
kiem tra bang thwc nghiém.

(2) Do cudng dd chiu kéo thap va do déo két cau thap nén khéi xay khong cé cot thép, tuan theo
cac dieu khoan cua riéng EN 1996, duwoc xem la c6 kha nang tiéu tan nang luong thap va can
han ché str dung, trtr phi chiéu day hiru hiéu cla twdng, ter, khdng nhd hon gia tri nhd nhat, tet.min.

CHU THICH 1: Thé xay khong co cét thép, tuan theo cac diéu khoan ctia riéng EN 1996, chi
dwoc khuyén nghij str dung trong cac trwdng hgp dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

CHU THICH 2: Cé4c gia tri khuyén nghi cla te.min cho trong Bang 9.2, c6t 2, dong 2 va 3.

(3) Vi cac ly do dwoc ghi trong (2) clia diéu nay, khoi xay khong cé cot thép théa man cac diéu
khodn cla tiéu chuan Eurocode hién hanh cé thé khéng dwoc s dung néu gia tri agS vwot qua
mot gia tri gidi han, ag.urm.

CHU THICH: Gia tri gan cho ag.um phai phti hop véi gia tri dwgc chon cho cwdng dé nho nhét
cua vién xay fo.min, fohmin va cta vira xay fmmin. Vi cac gia tri khuyeén nghi trong ghi cha cua 9.2.2
va 9.2.3 thi gia tri khuyén nghi clda ag.um la 0,20g.

(4) Déi v&i cac loai cong trinh tir a) dén c), pham vi cac gia tri cho phép cla gidi han trén cla hé
sO trng x& q dwoc cho trong Bang 9.1.

9.4. Phan tich két cau

(1)P M6 hinh két cu dung dé phan tich cong trinh can thé hién dwoc dac trwng do cirng cua
toan bd hé thong.

(2)P D6 cing clia cac cAu kién chiu lyc can dugc danh gia co xét ¢én do mém ubn Ian cat va,
néu can thiét, ca dd6 mém doc truc cla chung. Do cirng dan hoi khi chua nit c6 the duoc sty
dung dé phan tich, hodc tot hon va thuc té hon la dung d6 cing khi da niet ¢é tinh toan anh
hu’c’rng clia nirt dén bién dang va dé xac dinh gan ding hon d6 doc clia nhanh th&r nhat mé hinh
Iwc-bién dang hai dwdng thang doi véi cau kién cua két cau.

(3) Khi khong danh gia duwoc mét cach chinh xac déc tinh do cirng, d cirng chdng uén va cét khi
da nt co thé dwoc lay bang mot nira A6 clrng dan hodi cla tiét dién nguyén khi chwa nit.

(4) Trong md hinh két cAu, cac khdi xay trén ctra cé thé dwoc xem la dm lién két gitra hai cau

kién twong néu ching duoc lién két mot cach lién tuc vao cac twong tiép giap va duoc lién két ca
vao dam giang cla san lan vao lanhté & bén dwdi.



(5) Néu mé hinh két ciu c6 ké dén dam lién két thi c6 thé dung phwong phap phan tich khung aé
xac dinh cac hé qua tac dong trong cac cau kién thang dirng va nam ngang cla két cau.

(6) Luc cét day trong cac twong khac nhau, xac dinh duoc tir phan tich t~uyen tinh da dé cap
trong Chwong 4, cé thé dwgc phan phdi lai gilka cac twdng véi nhau, mién la:

a) Sy can bang tong thé dugc thda man (nghta 1a luc cat tng cong & day va vi tri clia hop luc
khong ddi);

b) Lwc cét & bat ky tworng nao khéng duwoc gidm quéa 25 % hodc khéng duoc ting qua 33 %; va
c) Co xét t&i cac hé qua ctia s phan phéi lai cho mdt hodc cac vach cing.

9.5. Tiéu chi thiét ké va quy dinh thi céng

9.5.1. Téng quat

(1)P Céac nha xay can bao gérq cac san va cac twong duoc lién két trong hai phwong ngang
vubdng goéc va trong phuong thang ding.

(2)P Lién két gitra cac san va cac twong bang cac gidng thép hodc cac dam dai béténg cbt thép.

(3) C6 thé sir dung béat ky loai san nao, mién |a cac yéu cau chung vé tinh lién tuc va vé chirc
nang vach ctrng dwoc théa man.

(4)P Géac twdng chiu cat can bb tri it nhat theo hai phwong vuéng géc.
(5) Cac tweng chiu cat can tuan theo moét sé yéu cau hinh hoc sau:
a) Chiéu day hiru hiéu cla cac twéng chiu cat, ter, khdng dwoc nhd hon gia tri nhd nhét, tet.min;

b) Ti s6 herlter gitva chiéu cao hru hiéu clia twong (xem EN 1996-1-1:2004) va bé day hiru higu
clia né khéng dwoc Ién hon gia tri 1&n nhat, (het/te)max; va

c) Ti s6 gitra chiéu dai twong, I, va chiéu cao thong thiy Ion nhét, h, cia cac 16 mé lién ké voi
twong khéng dwoc nhé hon gia tri nhé nhat, (I/h)min. Cac gia tri khuyén nghi clia tet.min, (Nef/tef)max
va (I/h)min dwoc cho trong Bang 9.2.

Bang 9.2 - Cac yéu cau hinh hoc khuyén nghij cho vach cirng

. . . tef.min
Loai khoi xay (ef/tef)max (I/0)min
mm

Khdi xay da tw nhién khdng c6 cbt thép 350 9 0.5
Khéi xay bang cac vat liéu khac khong c6 240 12 0.4
coOt thép
Khéi xay bang cac vat liéu khac khong co 170 15 0.35
cOt thép, trong tredng hgp déng dat yéu
Khdi xay bj han ché bién dang 240 15 0.3
Khi xay c6 cbt thép 240 15 khéng han ché

Ghi chu cac ky hiéu st dung trong bang:
ter 1a bé day hivu hiéu cta twdng (xem EN 1996-1-1: 2004);
herla chiéu cao hiru hiéu cta tweng (xem EN 1996-1-1: 2004);

h 1a chiéu cao théng thiy I&n nhét ctia cac 16 mé lién ké véi twong;

| 1a chidu dai twong

(6) Cac tuong chiu cét khong tuan thl cac yéu cau hinh hoc téi thiéu cia (5) cla diéu nay c6 thé
dwoc xem la cau kién khang chan phuy. Chung can tuan thd cac yéu cau trong 9.5.2(1) va (2).



9.5.2. Cac yéu cau bd sung cho khéi xay khong c6 cét thép thoa man Phén 1 cia tiéu
chuan nay

(1) Cac dam bétong nam ngang hoac giang thép can dwoc bd tri trong mat phang twong, tai mi
cao trinh san va, trong moi treong hop, véi mot khoang cach theo phwong thang dirng khong
I&n hon 4 m. Cac dam hodc gidng nay phai tao thanh cac cu kién lién tuc va dwoc lién két véi
nhau mét cach chic chan.

CHU THICH: Céac dam hoéc giang lién tuc trén toan bd chu vi |a rat quan trong.

(2) Cac dam bétdng ndm ngang can cé cét thép doc véi dién tich tiét dién ngang khong it hon
200 mm?2,

9.5.3. Cac yéu cau bo sung cho khéi xay bi han ché bién dang

(1)P Céc cu kién han ché bién dang theo phuong ngang va dirng can duoc lién két voi nhau va
dwgc neo vao cac cau kién cla hé thong chiu lyc chinh.

(2)P Dé co lién két tét gitka cac cau kién han ché bién dang voi khi xay, bétong, cac cau kién
han ché bién dang phai dwgc duc sau khi khoi xay da dwgc xay xong.

(3) Céc kich thudrc tiét dién ngang clia ca cu kién han ché bién dang theo phuwong ngang 1&n
dirng, khong dwoc nhd hon 150 mm. Trong cac twdng hai l6p, bé day cla cac cAu kién han ché
bién dang can dam bao lién két dwoc hai I&p va ddm bao su han ché cé hiéu qua cta chang.

(4) Céc cAu kién han ché bién dang theo chiéu dirng can dwoc b6 tri:
- O cac canh ty do ctia mdi twdng chiu lwc;
- O mbi canh cla bt ky 16 mé nao trong twéng co dién tich Ién hon 1,5 m?;

- O trong twéong, néu can thiét, d& khoang cach gitra cac cau kién han ché bién dang khong vuot
qua s m;

- O’ chb giao nhau clia cac twérng chiu lwe, khi cac cAu kién han ché bién dang bé tri theo cac
quy dinh trén, c6 khoang cach hon 1,5 m.

(5) Cac céu kién han ché bién dang theo phuong ngang can dugc bb tri trong mat phang twong,
tai moi cao trinh san va trong moi trvéong hop khodng cach theo phwong dirng khéng I&n hon 4
m.

(6) C6t thép doc ctia cac ciu kién han ché bién dang phai c6 dién tich tiét dién ngang khéng nhé
hon 300 mm? hodc 1 % dién tich tiét dién ngang cla cau kién do.

(7) Cét dai c6 dwong kinh khong nhé hon 5 mm va véi khodng cach khéng qua 150 mm can
dwoc bo tri dm lay cot doc.

(8) Cbt thép can thudc loai B hodc C theo EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.
(9) Cac mébi néi chdng cé chiéu dai khéng nhd hon 60 lan dwéng kinh thanh thép.
9.5.4. Cac yéu cau bé sung cho khdi xay c6 cét thép

(1) Cét thép nam ngang can dwoc dat trong cac mach vira ngang hodc trong cac réanh thich hop
clla cac vién xay véi khoadng cach theo phwong dirng khéng qua 600 mm.

(2) Céc vién xay c6 ranh can chira duwoc cbt thép can thiét trong lanh t6 va twong lan can.

(3) Can st dung céc thanh cbt thép, co duong kinh khdng nhé hon 4 mm, uén quanh cac thanh
thang dirng tai cac meép twong.

(4) Ham lvgng nhé nhéat clia cbt thép ngang & trong tuwong, dwgc chudn hoa qua dién tich toan
b6 cla tiét dién, khong dwoc nhd hon 0,05 %.

(5)P Can tranh dat cét thép ngang véi ham lwong cao vi cé thé lam cac vién xay bi pha hoai nén
trwwére khi thép bi chay.



(6) Ham lwong cbt thép thdng dirng trong twdng, ddi véi dién tich toan bo cua tiét dién ngang
twong, khéng dwoc it hon 0,08 %.

(7) Can dat cét thép thang dirng trong céac |16 hdng hodc cac ranh trong cac vién xay.

(8) Céac cbt thép thang dirng vai dién tich tiét dien ngang khéng nhé hon 200 mm? can dwoc bb
tri:

- O ca hai mép tw do ctia mdi cAu kién twong;

- O’ médi vi tri twdrng giao nhau;

- O trong twéng, sao cho khodng cach gitra cac cbt thép loai nay khdng vwot qua 5 m.

(9) Ap dung 9.5.3(7), (8) va (9).

(10)P Céc twong lan can va lanh t6 can duoc lién két mét cach déu dan vao khéi xay cac tuong
tiép giap va giang v&i chung bang cot thép ngang.

9.6. Kiém tra an toan

(1)P Can thuc hién kiém tra tinh an toan clia céng trinh chdng sup dé ngoai trir nhirng nha théa
man cac quy dinh cho “nha xay don gian" da quy dinh trong 9.7.2.

(2)P Dé kiém tra tinh an toan chdng sup d8, cAn danh gia dd bén thiét ké ctia mdi cu kién chiu
tai theo EN 1996-1-1:2004.

(3) Khi kiém tra trang thai cuc han dbi v&i tinh hudng thiét ké chiu dong dat, can st dung hé sb
riéng cho cac tham sd clia thé xay la ym va cot thép la ys.

CHU THICH: Gia trj khuyén nghi cho ym la bang 2/3 gia tri cho trong phu luc cia EN 1996-1-1:
2004 nhwng khong nhé hon 1,5. Gié tri khuyén nghi cho ys 1a 1,0.

9.7. Cac quy dinh cho “nha xay don gian”

9.7.1. Téng quat

(1) NhL"P’ng nha cé m&c dd quan trong loai Il hodc loai IV tuan theo cac quy dinh 9.2, 9.5 va 9.7.2
duwoc xép loai “nha xay don gian”.

(2) V&i nhitng nha nay, khéng bat budc kiém tra an toan theo 9.6.

9.7.2. Cac quy dinh

(1) Tuy vao tich s ag. S tai dia diém xay dwng va loai cong trinh, sé tang trén mat d4t cho phép,
n, cn duwoc gi¢i han va can co cac twdng theo hai phwong vudng géc véi tbng dién tich tiét dién
ngang téi thiéu Amin, theo mdi phwong. Dién tich tiét dién ngang t6i thiéu dwoc biéu thj bang ti 1&
phan tram nhé nhét pamin, cla tdng dién tich san méi tang.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi n va pamin duoc cho trong Bang 9.3. Cac gia tri nay, cling phu
thudc vao hé so hiéu chinh k, dwa trén cwong do nho nhat vién xay la 12 I\II/mm2 doi vai khoi xay
khong co cot thép va 5 N/mm? doi voi khoi xay bi han ché bién dang va khoi xay c6 cot thép
DGi v6i nhitng nha co it nhat 70 % tuwong chiu cat dang xét 1a dai hon 2 m, hé s6 k duoc cho bai
k=1+ (lav- 2)/4 £ 2, trong d0 lav 1a chiéu dai trung binh, dwgc tinh bang m, cla twdng chju cat
dang xét. V&i cac trwedong hop khac k =1.
Doc lap véi gia tri ctia k, can han ché s dung khbi xay khoéng cé cbt thép theo quy dinh trong
9.3(3).

Bang 9.3 - S$6 tang trén mat dat cho phép dwec khuyén nghi va dién tich i thiéu cua

twong chiu cat doéi véi “nha xay don gian”

Gia téc & dia diém xay dwng ag. S | £0,07k.g <0,10k.g <0,15k.g | £0,20k.g

Tdng dién tich tiét dién ngang téi thiéu cta cac twong

Loai cong trinh So tang (n) chiu cat theo phwong ngang & mdi phuong, bang ty &




phan trdm téng dién tich san mdi tang (pamin), %

1 2,0 2,0 3,5 n/a

Khéi xay khong co cét 2 2,0 2,5 5,0 n/a

thép 3 3,0 5,0 n/a n/a

4 50 n/a* n/a n/a

2 2,0 2,5 3,0 3,5

Khdi xay bi han ché bién 3 2,0 3,0 4,0 n/a

dang 4 4,0 6,0 n/a n/a

5 6,0 n/a n/a n/a

2 2,0 2,0 2,0 3,5

] . 3 2,0 3,0 3,0 5,0
Khoi xay co cot thép

4 3,0 5,0 5,0 n/a

5 4,0 n/a n/a n/a

CHU THICH: * n/a nghta la "khéng chap nhan"

** khong gian mai trén toan bd cac ting khong dwoc k& dén trong s lwong cac tang.

(2) Hinh dang mat béng ctia nha can thda man tat ca cac diéu kién sau:

a) Mat bang nén gan giéng hinh ch nhat;

b) Ti sé gitra chi‘@u dai ctia canh ngén va chiéu dai ctia canh dai trén mét bang khéng dwoc nhéd
hon gia tri toi thiéu, Amin;

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi ctia Amin 1a 0,25.

c) Dién tich phan nhd ra ho&c thut vao tir hinh chi¥ nhat khéng I1&n hon ti 1& phan trdm pmax cla
tong dién tich san bén trén cao trinh dang xét.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi ctia pmax 1a 15 %.

(3) Tworng chju ct clia nha can thda man tat ca cac diéu kién sau:

a) Nha can duoc lam cing bang cac twong chiu cat dwoc bd tri gan nhw déi xirng trong mat
bang theo hai phwong vudng goc;

b) i‘t nhét co hai twong song song dugc bé‘trl' trong mdi phwong clia hai phwong vuéng goc,
chieu dai moi twdng can I&n hon 30 % chiéu dai nha theo phuong twdng dang xét;

c) it nhat doi vai cac twong trong phuong dang xét, khoang cach gitra chiing can Ién hon 75 %
chiéu dai nha theo phuwong kia;

d) it nhat 75 % tai trong thang ding can do twéng chiu cat chiu;
e) Twong chiu cét can lién tuc tir dinh dén chan cong trinh.

(4) Trong trwdng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)) chiéu dai twdng yéu cau trong (3)b ctia muc
nay c6 thé tao béi chiéu dai ldy tich clia cac twéng chiu cét (xem 9.5.1(5)) trén mét truc, bi phan
chia b&i cac 16 mé. Trong trwéng hop nay, it nhat mot twéng chiu cét trong mdi phwong can cé
chiéu dai, I, khdng nhé hon chiéu dai &ng véi hai lan gia tri nhé nhat cha ti sb I/h quy dinh trong
9.5.1(5)c.

(5) Trong cac phwong ndm ngang vudng goc, sw khac nhau vé khéi lwong va vé dién tich tiét
dién ngang cla twong chiu cat gitra cac tang lién nhau can dwoc gidi han & gia tri to6i da Ammax
Vé AA,max.



CHU THICH: Gia trj khuyén nghi Ammax = 20 % va Aamax = 20 %.

(6) Dbi voi nha xay khong c6 cbt thép, cac twong trong cling mét phuong can duoc lién két véi
twong trong phwong vuéng goéc, véi khoadng cach Ién nhat la 7 m.

10. Cach chéan day
10.1. Pham vi ap dung

(1)P Chuong nay dé cap dén viéc thiét ke cac két cau dwoc cach chan trong d6 hé cach chén
nam bén duéi khéi lwong chinh cia két cAdu nham gidm phan &ng dong dét ctia hé chiu luc
ngang.

(2) Bé giam phan tng dong dét cta hé chiu lyc ngang, cé thé tang chu ky co ban cla két cau
dwoc cach chan bang cach d|eu chinh dang dao dong co ban, tang do can, hoac t6 hop cac cach
trén. Hé cach chén c6 thé gdm cac phan t& dan hoi va / hodc cac phan t& can tuyén tinh hodc
phi tuyén.

(3) Céc quy dinh riéng lien quan dén cach chan day cia nha dwoc cho trong chwong nay.

(4) Chwong nay khong dé cap dén hé tiéu tan nang lwgng thu dong khong dugc bb tri trén mot
mat cach chan duy nhat ma phan bo trén mét s6 tang hoac trén mét s6 cao trinh khac nhau cua
cbng trinh.

10.2. Cac dinh nghia

(1)P Dwéi day dinh nghia mét s thuat ngtr dwoc st dung trong chwong nay:

e Hé cach chan

Tap hop céac bd phan dwoc dat trén mat cach chan st dung dé cach ly dong dét.

CHU THICH: Céc b6 phan nay thuwéng dwoc dét bén dwdi khéi lwong chinh clia két cau.
« Mét cach chén

Mat phan tach gitra két cAu bén trén va két ciu bén dwdi va |a noi dat hé cach chéan.

CHU THICH: Viéc b6 tri mat cach chan & day cong trinh thuong dung dbi voi nha, bé chira va
silo. Doi voi cau, hé cach chan thuwong két hop voi goi do, mat cach chan nam gitba mat cau va
mo cau hoac mat cau va tru cau.

e Bo cach chan
Cac bd phan tao nén hé cach chan.

Céc thiét bj dwoc xem xét dén trong chwong nay bao gom g6i do cac tAm dan héi ép lai, thiét bi
dan déo, bd can ma sat hodc can nhét, con I&c va cac thiét bi khac lam viéc tuan theo cac quy
dinh trong muc 10.1(2). Méi b cach chan tao ra mét hodc nhiéu chirc nang sau:

- Chiu tai trong thdng dirng két hop véi do déo theo phwong ngang dwoc téng cwéong va dod cirng
I&n theo phwong ding;

- Tiéu tan nang lwong, tao can nhét hodc ng xo tré;
- LAy lai can bang;

- Chiu lwc ngang (c6 du dd cieng dan héi thich hop) khi chiu téi trong ngang khéng phéi do dong
dat.

o Két cu bén dudi
Phan két cAu nam bén dwdi mat cach chan, bao gém ca méng cong trinh.

CHU THICH: D% déo theo phwong ngang clia két cau bén dwoi, néi chung khong dang ké so véi
do deo theo phwong ngang cua hé cach chan, nhwng khéng phai trong tat ca cac trwong hop (vi
du nhuw trong két cau cau).



o Két cAu bén trén
Phan két cAu dwoc cach chan va ndm phia trén mét cach chan.
 Sw cach chan hoan toan

Két cau bén trén dugc cach chan hoan toan néu trong tinh huéng thiét ké chiu déng dat, n6 van
nam trong gidi han dan hoi. Nguworc lai, két cau bén trén duwgc xem la cach chan mét phan.

e Tam ctng hiru hiéu

Tam cirng dwgc tinh tai mat phia trén cta mat cach chan, co ké dén do déo clia cac b cach
chan va cla két cau bén dudi.

CHU THICH: Béi v&i nha, bé chira va cac két cau twong tw, c6 thé bé qua do déo cla két ciu
bén duoi khi xac dinh tam cieng hiru hiéu, trong trdng hop nay co thé coi nhuw tring véi tam
clrng cla b cach chan.

e Chuyén vi thiét k& (ctia hé cach chan theo phwong chinh)

Chuyén vi ngang I&n nhét tai tam cirng hivu hiéu gitra dinh két cu bén dwdi va day két cau bén
trén, do tac déng dong dat thiet ké gay ra.

e Chuyén vi thiét ké tdng cong (ctia bd cach chan theo phwong chinh)

Chuyén vi ngang lon nhét tai vi tri bo cach chan, bao gém ca chuyén vi do chuyén vi thiét ké va
do d6 xoay tong thé do xoan quanh truc thang dirng gay ra.

e Do cirng hivu hiéu (ciia hé cach chan theo phuong chinh)

Ty sb gitra gia tri clia lwc ngang tong cong duoc truyén qua mat cach chén khi chuyén vi thiét ké
xay ra theo cling phwong dé va gia tri tuyét doi clia chuyén vij thiét ké (dd clrng cat tuyén).

CHU THICH: B cirng hiru hiéu thudng dwoc tinh qua phép phan tich 18p dong luc.
e Chu ky hiru hiéu

Chu ky co ban theo phuong duoc xét, cia hé mét bac tw do cb khdi lwgng bang khéi lvgng clia
két cau bén trén va cé dé cirng bang d6 clrng hiru hiéu cda hé cach chan.

e Do can hiru hiéu (ctia hé cach chan theo phuwong chinh)

Gia tri cla d6 can nhét hiru hiéu twong tng voi nang luong bi tiéu tan bdi hé cach chén trong
trng theo chu ky & chuyén vj thiét ké.

10.3. Cac yéu cau co’ ban

(1)P Tuy theo dang két cAu duoc xét cac yéu cau co ban trong 2.1 va trong cac phan co lién
quan cla tiéu chuan nay phai dwgc théa man.

(2)P Can tang do tin cay cho cac thiét bi cach chan. Yéu cau nay cé thé dwoc thue hién bang
cach dwa vao hé sb khuéch dai yx cho chuyén vi dong dat ctia méi bd cach chan.

CHU THICH: Gia tri yx phu thudc dang thiét bi cach chan dwoc st dung, dbi véi nha cé thé 1y v«
=1,2.

10.4. C4c tiéu chi can tuan theo

(1)P Dé thda man cac yéu cau co ban, can kiém tra cac trang thai gi¢i han dinh nghia trong muc
2.2.1(0).

(2)P O trang thai han ché hu hong, tat ca cac duong 6ng ky thuat di qua cac lién két xung quanh
két cau dwoc cach chan phai duy tri trong pham vi dan hoi.

(3) Bdi v&i nha, & trang thai han ché hu héng, chuyén vi ngang twong doi gitva cac tang trong két
cau bén dwaoi va két cau bén trén phai dwoc gidi han theo 4.4.3 2.



(4)P O trang thai cwc han, can dam bao kha nang chiu lyc cuc han cla cac thiét bi cach chan vé
dd bén va vé bién dang, v&i cac hé s6 an toan thich hgp (xem 10.10(6)P).

(5) Chwong nay chi xem xét sw cach chan hoan toan.

(6) Mé&c du c6 thé chap nhan réng trong mot so trwdng hop nhat dinh, két cdu bén dwéi co tng
xtr khéng dan héi, nhwng trong chuong nay van xem nhw né dwoc duy tri trong pham vi dan hoi.

(7) (0] trang thai cwc han, cac thiét bi cach chan cé thé dat téi kha nang chju lwc cwe han, trong
khi két cAu bén trén va két cdu bén dwéi van duy tri trong pham vi 1am viéc dan héi. Khi d6 khdng
can thiét ké theo kha n&ng chiu lwc va tiéu tan nang lwong, cling nhw ciu tao dam bao dd déo
cho ca két cAu bén trén 1an két ciu bén dwai.

(8)P O trang thai cwc han, 6ng dan gas va cac dwdng dng mang tinh doc hai di qua cac lién két
chia tach két ciu bén trén véi nén dat hodc cong trinh xung quanh cé thé thiét ké dé chiu duwoc

chuyén vi twong dbi gitra két cdu bén trén va nén dat hodc cong trinh xung quanh mét cach an

toan, bang cach ké dén hé sé khuyéch dai yx nhw dinh nghia trong 10.3(2)P.

10.5. Céac diéu khoan thiét ké chung
10.5.1. Cac diéu khoan chung lién quan dén thiét bi

(1)P Gitra két cau bén trén va két cau bén duoi can co khoang cach thich hop, cung voi nhiing
s xép dat can thiét khac, dé cho phép kiém tra, bao quan va thay thé cac thiét bj trong su6t qua
trinh str dung coéng trinh.

(2) Néu can thiét, cac thiét bi phai dugc bao vé tridc nhikng rii ro co thé xay ra, nhw hda hoan
sy tan cdng bang hda hoc hay sinh hoc.

(3) Vat liéu sr dung trong thiét ké& va thi cdng céc thiét bi phai tuan theo cac quy dinh hién hanh.
10.5.2. Kiém soat cac chuyén dong khéng mong muén

(1) Nham giam thiéu anh hwéng do xoan, tdm cirng hivu hiéu va tdm can ctia hé cach chan phai
cang gan cang tbt véi hinh chiéu cta tam khéi lwong 1én mét cach chan.

(2) Bé gidm thiéu nhirng ’ng x&r khac nhau cla cac thu—::t bi cach phan thi (ng suét nén trong
chling do cac tac dong thuwdng xuyén phai cang déng déu cang toét.

(3)P Céc thiét bi phai dwoc gan vao ca két ciu bén trén va két ciu bén dudi.

(4)P Hé cach chéan phai dwoc thiét ké dé cac xung dong va cac chuyén déng xoan co kha nang
xay ra dwoc kiem soat bang cac bién phap thich hop.

(5) Yéu cau (4)P lién quan dén xung déng duoc coi la théa man néu tranh dwoc anh hwéng cla
xung déng co6 kha nang xay ra thong qua cac thiét bi thich hgp (Vi du nhw bd can, bd hap thu
xung déng, v.v).

10.5.3. Kiém soat cac chuyén dong nén vi sai do dong dat

(1) Céc cAu kién két cAu nam trén va duwdi mét cach chan phai c6 do clrng du 16n theo ca
phwong ngang va phuong diing dé giam thiéu anh huéng cla dich chuyén nén vi sai do dong
dét. Diéu nay khéng ap dung cho két ciu cau hodc cac két cu trén cao ma trong d6 md hodc tru
nam bén dwéi mat cach chén cé thé bién dang.

() DPéi v&i nha va cong trinh, diéu 10.5.3.1 dwoc coi 14 théa man néu dap rng dwoc tat ca cac
diéu kién sau:
a) C6 tm ctirng ndm trén va dwdi méat cach chan, bao gdm san béténg cét thép hodc lwdi gidng,

duoc thiét ké co tinh dén tat ca cac dang mat 6n dinh tong thé va cuc bd. Néu cong trinh la két
cau hop crng thi khéng can dén tam crng nay;

b) Cac thiét bj tao nén hé cach chan duoc gan ca hai dau vao cac tam ciing noi trén. Néu khong
thi gan vao cac cau kién thang ding. Chuyén vi ngang tuwong doi cua chung trong tinh huong
thiét ké chju dong dat phai nhé hon 1/20 chuyén vi twong doi clia hé cach chan.



10.5.4. Kiém soat chuyén vi twong déi v&i nén dat va cac cong trinh xung quanh

(1)P Khi thiét ké chiu dong dat, gitra két cau bén trén dwoc cach chan véi nén dat va cac cong
trinh xung quanh phai cé khodng cach dud I&n dé cho phép két cau dich chuyén theo tat ca cac
phuong.

10.5.5. Thiét ké co’ s& cong trinh dwoc cach chan day

(1) Cac nguyén tac thiét ké co s& nha va cong trinh dwoc cach chan day phai dya trén cac
nguyén tac trong Chuwong 2 va diéu 4.2, cung v&i cac diéu khoan bo sung trong chwong nay.

10.6. Tac dong dong dat

(1)P Can gia thiét rang cac thanh phan nam ngang va thang ding clia tac dong dong dat xay ra
dong thoi.

(2) M&i thanh phan cuia tac dong dong dat dwoc dinh nghia trong 3.2 dudi dang phé phan tng
dan hoi ng v&i diéu kién néen dia phwong thich hgp va gia toc nén thiét ké ag.

(3) V&i nha va cong trinh thuéc mirc dd quan trong |, ndm trong pham vi dwéi 15 km tinh tlr det
gay hoat déng c6 kha nang sinh chan véi dd manh Ms = 6,5, can xay dung phd hién trudng cé ké
dén anh huéng cla yéu td gan ngudn. Nhivng phd nhw vay khéng dwoc lay nhé hon nhivng phd
chuén dinh nghia trong (2) ctia diéu nay.

(4) Béi v&i nha, tb hop cac thanh phan cla tac dong dong dat dwoc cho trong 4.3.3.5.

(5) Néu tinh toan béng phan tich theo lich st thoi gian thi phai st dung mét bo it nhét 3 gian d6
ghi chuyén dong cutia nén va phai tuan theo cac yéu cau trong 3.2.3.1 va 3.2.3.2.

10.7 Hé sé ng xtr
(1)P Ngoai trir cac diéu khoan trong 10.10(5), gia tri hé sb rng x&r q dwoc 14y béng 1.
10.8. Cac dic trwng cda hé cach chan

(1)P Gia trj ciia cac chi tiéu co Ii cia hé cach chén str dung trong tinh toan phai la nhirng gia tri
bat lgi nhat thu dwgc trong sudt thdi gian sir dung két cau. Chung phan anh anh huwéng cia:

- Téc d6 gia tai;

- Cuong do cla tai trong thang dirng tac ddng dong thoi;

- Cuong do cla tai trong ngang tac dong ddng thdi theo phwong ngang;
- Nhiét do;

- Sy thay ddi tinh chat trong sudt thdi gian st dung duw tinh.

(2) Gia tbc va cac lyc quan tinh gay ra do déng dat phai dwoc danh gia c6 tinh dén gia tri I6n
nhat cia d6 crng va gia tri nhd nhat ctia hé sé can va cac hé sd6 ma sat.

(3) Cac chuyén vi phai dwoc danh gia co tinh dén gia tri nho nhét ctia d6 cing, clia hé s can va
hé sO ma sat.

(4) Bbi v&i nha va qéng trinh thuéc mdrc do quan trong 11, Il c6 thé st dung gia tri trung binh clia
cac chi tiéu co li, néu gia tri cwc dai hoac cwe tiéu sai khac khéng qua 15 % so véi gia tri trung
binh.

10.9. Phan tich két ciu

10.9.1. Téng quat

(1)P Phai phan tich phan (rng dong luc clia hé két cu théng qua gia tbc, lwe quan tinh va
chuyén vi.

(2)P Déi v&i nha, phai xem xét hiéu (rng do xoén, bao gébm ca hiéu (rng cha do léch tam ngau
nhién nhw dinh nghia trong 4.3.2.



(3) M6 hinh clia hé cach chan phai phdn anh dd chinh xac sy phan bb khoéng gian cla cac bd

cach chén, sao cho su dich chuyén theo ca hai phwong ngang, cac hiéu (ng lat va xoay xung

quanh truc thadng dirng dwoc tinh dén mot cach ddy dd. M6 hinh phai phan anh thich dang cac
dac trung clia cac bo cach chén khac nhau dworc st dung trong hé cach chan.

10.9.2. Phan tich tuyén tinh twong dwong

(1) Ty thudc vao cac diéu kién trong (5) clia diéu nay, hé cach chan c6 thé dwgc mé hinh hoa
vGi rng xt¢ dan nhot tuyén tinh twong dwong néu noé bao gom céc thiét bi nhw 90| do do cac tAm
dan hdi ép lai hodc ciing cé thé dwoc md hinh héa véi ng xtr tré song tuyén néu hé gdm cac
tdm dan déo.

(2) Néu str dung mé hinh tuyén tinh twong dwong thi phai dung dé cing hivu hiéu ctia méi bo
cach chan thda man 10.8(1)P (vi du gia tri clia dd clrng cat tuyén trng véi chuyén vi toan phan
thiét ké dan). DO cirng hiru hiéu Kerr clia hé cach chéan la tdng clia cac d6 cirng hiru hiéu cla cac
bod cach chén.

(3) Néu sir dung mé hinh tuyén tinh twong dwong thi tiéu tan ndng lwong cia hé cach chan phai
dwoc biéu dlén qua d6 can nhét tuo’ng duong, nhw “d6 can hiru hiéu" (Eerr). Sy tiéu tan nang
lwong trong gbi d& phai duoc bleu dién bang nang lwong tiéu tan do dwoc trong cac chu ky voi
tan s6 ndm trong pham vi tan sd clia cac dang dao dong dang xem xet. V&i nhirng dang dao
dong cao h(yn,nam ngoai pham vi nay, ty sé d6 can dao ddng cuia toan bod két cu phai 1a ty s6 do
can cua két cau bén trén mong cing.

(4) Khi d6 cUJpg hfru hiéu hoac do can hiru hiéu cta cét; bd cach chan nao d6 phu thudc vao )
chuyén vi thiét ké dac, phai ap dung céach tinh I&p cho dén khi sw chénh 1éch gitra gia tri gia thiét
va gia trj tinh dwoc clia dac khdng vwot qua 5 % gia tri gia thiét.

(5) Ung xt cia hé cach chén c6 thé duoc coi la tvong duong tuyén tinh néu théa man tat ca cac
diéu kién sau:

a) Do ctng hiru hiéu cta hé cach chén, nhw dinh nghia trong (2) cta diéu nay, khdng bé hon
50% d6 cirng hiru hiéu tai chuyén vi co gia tri bang 0,2dab;

b) Ty s6 dd gidm chan hiru hiéu ctia hé cach chén, nhw dinh nghia trong (3) ctia diéu nay, khéng
duwoc vuwot qua 30 %;

¢) Cac dac trung Iu’g - chuyén vi clia hé cach chan khong thay ddi qua 10 % do tdc do gia tai
hoac do tai trong thang ding.

d) Lwc phuc héi trong hé cach chan déi véi cac chuyén vi tir 0,5da dén das tang khong it hon 2,5
% tOng trong lwc bén trén hé cach chan.

(6) Néu (rng x clia hé cach chan dwoc coi nhw tuyén tinh va tac dong dong dét dugc dinh nghia
thdng qua pho phan (rng dan héi nhw trong 10.6(2), thi viéc dieéu chinh dé can phai dworc tién
hanh theo cac quy dinh trong 3.2.2.2(3).

10.9.3. Phan tich tuyén tinh don gian

(1) Phuong phap phan tich tuyén tinh don gian xét den hai dich chuyén tinh tién dong lwc theo
phwong nam ngang va doéng thoi xét ca hiéu (rng xo0én tinh. Phuwong phap phan tich nay gla thiét
rang két cu bén trén la vat rén tuyét déi dich chuyén phia trén hé cach chén, theo cac diéu kién
cta (2) va (3) cha diéu nay. Do d6 chu ky hiru hiéu cta dich chuyén la:

M
eff

Teff = 27[

(10.1)

trong do:
M 1a khéi lwgng cla két cdu bén trén;

Kert I 6 cirng hiru hiéu theo phwong ngang clia hé cach chan nhw dinh nghia trong 10.9.2(2).



(2) C6 thé bd qua chuyén ddng xoan xung quanh truc thang ding khi danh gia dé clrng ngang
hiru hiéu va trong phép phan tich tuyén tinh don gian néu: theo mét trong hai phwong ngang
chinh, téng d6 Iéch tam (bao gdm ca dd léch tdm ngu nhién) gitra tdm cirng ctia hé cach chan
va hinh chiéu dirng cta tam khéi lwong cla két cdu bén trén khong vuot qua 7,5 % chiéu dai méat
cat ngang cla két ciu bén trén tinh theo phwong ngang dang xét. Day la diéu kién cho viéc ap
dung phwong phap phan tich tuyén tinh don gian.

(3) Phuong phap don gian hoa co thé dwoc ap dung cho cac hé cach chén c6 (rng xt can twong
dwong tuyén tinh néu chiing tuan theo tat ca cac diéu kién sau:

a) Khoang cach tir dia diém xay dwng dén dit gay hoat déng c6 kha ndng sinh chan gan nhét véi
cwdong dd Ms = 6,51&n hon 15 km;

b) Kich thwéc mét bang 1&n nhat ctia két cAu bén trén khéng Ién hon 50 m;
c) Két cu bén dwéi du cirng dé gidm thiéu cac anh hwéng cla chuyén vj vi sai clia nén;

d) Tat ca cac thiét bi cach chan dwoc dat phia trén cac ciu kién cia két cau bén dwdi chiu tai
trong thang dirng;

e) Chu ky hiru hiéu Terr thda man diéu kién sau:
3T;<Tefs<3s (10.2)
trong do:

T/ 1a chu ky co ban ctia két ciu bén trén gia thiét c6 moéng cirng (xac dinh théng qua mét biéu
thirc don gian hoa).

(4) Béi v&i nha, ngoal (3) cua diéu nay, dé ap dung phwong phap don gian hda cho hé cach
chén v&i rng xt can tuyén tinh twong dwong can thda man tat ca cac diéu kién sau:

a) He thdng chiu tai trong ngang cla ket céu bén trén phai dwoc bd tri ddng déu va déi xirng doc
theo 2 truc chinh trén mat bang két cau;

b) B qua chuyén vi xoay do rung dong & day két cu bén duoi;

c) Ty sb gitra dd cirng theo phwong dirng va ngang clia hé cach chan phai thda man biéu thirc
sau:

I(V
Kess

> 150 (10.3)

d) Chu ky co ban theo phwong ding, Tv, khéng dwoc Ién hon 0,1s, trong dé:

M
T, =27 | (10.4)
I<V

(5) Chuyén vi ciia tam cirng do tac dong dong dat can duoc tinh toan theo mdi phuong ngang,
theo biéu thirc sau:

— M'Se'(Teff'é:eff)

ddc
Keff,min

(10.5)

trong dé:

Se (Teit, Xerr) 12 pho gia téc dinh nghia trong muc 3.2.2.2, c6 xét dén gia tri thich hop ctia d6 can
hetu hiéu Eer theo 10.9.2(3).

(6) Cac lyc ngang dat vao mbi cao trinh san clia két cau bén trén can dwoc tinh toan theo méi
phwong ngang théng qua biéu thrc sau:

fi=mj. Se. (Tess, Gers) (10.6)



trong do:

m;la khdi lwong tai cao trinh san thi j.

(7) Hé luc dwoc xét trong (6) gay ra hiéu (rng xoan do t6 hop cac do léch tam ngau nhién va tw
nhién.

8) Néu thda man diéu kién (2) cua diéu nay ve viéc bo qua chuyén déng xoan xung quanh truc
thdng dirng thi nhitng hiéu trng xodn trong mbi bd cach chén riéng biét c6 thé dwoc tinh bang

cach nhan hiéu (rng clia tac dong dong dat theo mbi phwong nhw dinh nghia trong (5) va (6) véi
mét hé sé & nhw sau (d6i voi tac dong dong dat theo phwong x):

e
O =1+ troz'y Yi (10.7)
y

trong dé:

y la phuwong the i vudng géc véi phuong x dang xét trong mat phdng ngang;

(xi, yi) 1a céc toa dd ctia bo cach chan thiv i so véi tam cing hivu hiéu;

€tot, y la tbng do léch tam theo phwong y;

ry 1a ban kinh xoén ctia hé cach chan theo phuwong y, dwoc cho béi biéu thirc sau:

2 Z(XizKyi +yi2Kxi)

2= S, (10.8)

Kx va Kyi twong &ng |a dd clrng hivu hiéu cltia bd cach chan thir i theo phwong x va y.

(9) Cac hiéu tng xoan trong két cdu bén trén can dwoc tinh theo 4.3.3.2.4.
10.9.4. Phan tich tuyén tinh don gian héa theo dang dao dong

(1) Néu (ng x( clia cac thiét bi cach chan co thé coi nhw tuyén tinh nhwng tat ca cac diéu kién
trong cac 10.9.3(2), (3) va co thé ca (4), khong dwoc théa man thi cé thé thwe hién phép phan
tich dang dao dong theo 4.3.3.3.

(2) Néu cac diéu kién trong 10.9.3(3) va co thé ca (4) dwoc thda man thi c6 thé s dung phep
phan tich don gian co xét den cac chuyén vi ngang va chuyen vi do x0én xung quanh truc thang
dirng va gia thiét rang két ciu bén duéi ciing nhw két ciu bén trén co ung xt ctrng. Trong
trwong hop dé, phép phan tich phai tinh dén tbng dd léch tam (bao gbm ca do léch tam ngéu
nhién) cua khéi lwong két cAu bén trén nhw trong 4.3.2(1)P. Cac chuyen vi tai mdi diém cla két
cAu phai dwoc tinh toan béng céch td hop gitra chuyén vi xoay va chuyén vj tinh tién. Diéu nay
duoc dac biét ap dung cho viéc tinh do cirng hivu hiéu ctia mdi bd cach chan. Cac luwc va mémen
quan tinh phai dwoc tinh dén trong phép kiém tra cac bd cach chan, cac két ciu bén dudi va cac
két cAu bén trén.

10.9.5. Phan tich theo lich str thoi gian

(1)P Néu hé cach chan khéng duwoc mé ta bang mé hinh tuyén tinh twong dwong (nghia la néu
cac diéu kién trong 10.9. 2(5) khéng duwoc thda man) thi phan (rng dong dat phai duoc tinh bang
cach phan tich theo lich st thoi gian. Phép phan tich nay s& dung quy luat chii yéu cla céc thiét
bi c6 kha nang tai hién mot cach day du (ng xtr cta hé thong trong pham vi bién dang va téc do
du kién xuat hién trong tinh huong thiét ké chju déng dat.

10.9.6. Cac bd phan phi két cau

(1)P Bbi v&i nha, cac bd phan phi két cau phai dwoc phan tich theo cac quy dinh trong 4.3.5, ¢o
xét dén anh hwéng déng Iwc ctia hé cach chan (xem 4.3.5.1(2) va (3)).

10.10. Kiém tra d6 an toan theo trang thai cwc han



(1)P Két cau bén duoi phai duoc kiém tra dwdi tc dung clia cac e quan tinh dat trire tiép 1én
nd cling nhw cac lwc va mémen truyén t&i thdng qua hé cach chan.

(2)P Trang thai cwc han clia két cAu bén trén va két cAu bén dwéi can duwoc kiém tra ¢ st dung
dén céc gia tri ym da dwoc dinh nghia trong cac chwong lién quan cha Tiéu chuan nay.

(3)P Déi v&i nha, viéc kiém tra d an toan lién quan dén can bang va do bén cla két ciu bén
du6i va két ciu bén trén phai dwoc thuc hién theo cac quy dinh trong 4.4 khong can thiét ké theo
kha nang chiu luc va tiéu tan nang lwong va khdng can théa man cac diéu kién vé do déo két ciu
cuc bd hay téng thé.

(4) Béi v&i nha, cac cau kién chiu lwc clia két cAu bén dwéi va két cu bén trén co thé thiét ké
nhw c4u kién khong tiéu tan nang lwong. Doi véi nha két cAu bétdng, két cu thép hodc két cau
lién hop thép - bétdng thi thiét ké nhw két ciu thudc loai dd déo két ciu thap va twong tng voi
ap dung 5.3, 6.1.2(2)P, (3) va (4) hodc 7.2.2(2)P va (3).

(5) DPéi voi nha, diéu kién vé d6 bén ctia cac cAu kién chiu lyc clia két cdu bén trén co thé dugc
thda man bang cach ké dén cac hé qua cla tac déng dong dat da dwoc chiét gidm béi hé sb ing
xt khéng lén hon 1,5.

(6)P Khi tinh d&n kha nang bi pha hoai do mét 6n dinh c6 thé xay ra ctia cac thiét bi va khi st
dung gia tri ym thi dd bén ctia hé cach chan nén duoc xac dinh c6 ké dén hé sb ym nhw da dinh
nghia trong 10.3(2)P.

(7) Tay theo loai thiét bi cach chan duoc xét, do bén cia cac bo cach chan phai duoc xac dinh
tai trang thai cwc han bang mét trong hai cach sau:

a) Cac luc co xét dén lyc ngang va lyc thang ding Ion nhét co thé trong tinh huéng thiét ké chiu
dong dat, bao gom ca hiéu rng lat;

b) Téng chuyen vi ngang twong dbi gitva mat trén va mat dwdi clia bd cach chén. Téng chuyen Vi
ngang can ké ca bién dang do tac dong dong dat thiét ké va cac hiéu tng do co ngot, tr bién,
nhiét do va (ng suét trwdc kéo sau (néu két cu bén trén la két cAu ing suét trude).

Phu luc A
(Tham khao)
Phé phan trng chuyén vi dan hoi

A.1. Dbi v&i nhirng két cAu co chu ky dao dong 16, tac dong dong dat co thé duoc biéu dién
dwéi dang pho phan trng chuyén vi, Spc(T), nhw Hinh A.1.

SDe

TeTc Tp Te Te T



Hinh A.1- Phé phan trng chuyén vj

A.2. Bbi v&i cac chu ky nhé hon chu ky kiém soat Te, cac gia tri tung do phd xac dinh nho cac
biéu thirc tir (3.2) dén (3.5), chuyén tw Se(T) sang Spe qua biéu thire (3. 7). Déi v6i cac chu ky
dao déng I&n hon Te thi cac tung d6 ctia phd phan tng chuyén vi dan héi dwoc xac dinh tir cac
biéu thirc (A.1) va (A2).

Te <T <T¢ : Spe(T) = 0025a,.STc .TD{2,5;7 + (TT _TTE J a- 2,577)} (A1)
Fle
T=Tr: SDe(T) = dg (AZ)

trong do: S, Tc, To cho trong cac Bang 3.2, n duoc tinh bai biéu thirc (3.6) va dg duoc tinh béi
biéu thirc (3.12). Céac chu ky kiem soat Te va Tr dwoc cho trong Bang A.1.

Bang A.1- Cac chu ky kiém soat b6 sung dbi véi phé chuyén vi

Dang nén Te (S) Te(s)

4,5 10,0

B 5,0 10,0

C 6,0 10,0

D 6,0 10,0

E 6,0 10,0
Phu luc B

(Tham khao)
Xac dinh chuyén vi muc tiéu déi véi phan tich tinh phi tuyén (day dan)
B.1. Téng quat

Chuyén vi muc tiéu dwoc xac dinh tir phd phan (ng dan hoi (xem 3.2.2.2). Buong cong kha nang
biéu thi quan hé gilra lyc cat day va chuyén vi nat kiém soat dwgc xac dinh theo 4.3.3 va 4.2.3.

Quan hé gitra céc lvc ngang duoc chudn hoa F;, va chuyén vi dwoc chuan hoa ; gia thiét:
trong d6: m; la khéi lwong cla tang thi i.

Cac chuyén vi dwoc chuin héa sao cho @, = 1, trong d6 n |& nat kiém soat (thwdng n dwoc chon
la cao trinh mai). Do d6 F, = mn.

B.2. Chuyén déi sang hé moét bac tw do twong dwong
Khdi lwong (m*) ctia hé mét bac tw do twong dwong duwoc xac dinh nhw sau:
m*=> m® =>F (B.2)

va hé sb chuyén déi duwoc cho béi:
m* ZF
2 —
T Xmel > B (B.3)
m;




Lwc F* va chuyén vi d* clia hé mét bac tw do twong duwong dwoc tinh nhu sau:

F*= (B.4)

d* = (B.5)

ity

trong do Fo va dn lan lwot 14 luc ct day va chuyén vi nat kiém soat ciia hé nhiéu bac tw do.
B.3. Xac dinh méi quan hé lwc - chuyén vj dan déo ly twéng

Lwc ghéy déo Fy*, cling biéq thi cwdng d6 cwe han clia hé ly tu’é"ng, la lwc cat day luc hinh thanh
co cau déo. Do cing ban dau cua hé ly twdng dwgc xac dinh bang cach sao cho cac dién tich
nam dw&i cac dwdng cong lwe- chuyen vi ly twéng va thye té bang nhau (xem Hinh B.1).

Dwa trén gia thiét nay, chuyén vi chay déo clia hé mét bac tw do ly twéng dy* duwoc cho béi:

. . E,
d; = Z(dm - TJ (B.6)
Ry
trong d6 Em* 1a nang lwong bién dang thuc té cho tdi khi hinh thanh co cu déo.
¥ A A
F,

)

CHU DAN:
A Co cu déo
Hinh B.1 - Xac dinh quan hé giira lwc - chuyén vi dan déo ly twéng
B.4. Xac dinh chu ky ciua hé mét bac tw do twong dwong ly twéng
Chu ky T* cla hé mét bac tw do twong dwong ly twédng duwoc xac dinh béi:

m*.d,
Te=2n (B.7)

y

B.5. Xac dinh chuyén vi muc tiéu déi véi hé mét bac tw do twong dwong

Chuyén vi muc tiéu cia hé két ciu cé chu ky T* va &ng xt dan héi khong han ché dwoc xac dinh
b&i:

% 2
deg =SeCF*)-[T } (B.8)

2x71

trong do Se(T*) 1a phd phan (rng gia tbc dan hodi tai chu ky T*.



Bé xac dinh chuyén vi muc tiéu di’ cho cac két cau trong mién chu ky ngén va cho cac két cau
trong cac mién chu ky trung binh va dai can str dung cac bieu thirc khac nhau sau day. Goi T la
chu ky nam & bién chung cda chu ky mién ngan va trung binh (xem Hinh 3.1 va Bang 3.2).

a) T* < Tc (mién chu ky ngan):
Néu m_y* >S,(T*) thi phan ¢ng la dan hoi va do do:

dt* = det* (B.9)

v
m*

Néu < S.(T*) thi phan tng la phi tuyén va:

d’ = ‘;_et(u(qu 4).%} > d, (B.10)

u

trong dd qu la ty sb gitra gia téc trong két ciu c6 ing xt dan hoéi khéong han ché Se(T*) va gia toc

*

. . F
trong két cAu cé cweng d6 han ché m_y*

S (T*).m*
Qu = L (B.11)
Y
b) T* = Tc (mién chu ky trung binh va dai):
dt* = det* (B.12)

di* khéng duoc I&n hon 3det*.

Quan hé gitra cac dai lwgng khac nhau c6 thé’xem trong cac Hinh B.2 a) va b). Cac hinh nay
dwoc vé theo gia toc - chuyén vi. Chu ky T* biéu thj bang dwdng ban kinh tir goc clia hé toa do
*

2
— | va Se(T?).
ZHJ «(T)

dén diém ma phd phan tng dan héi dwoc xac dinh bi toa d6 d* = Se(l'*).(

Quy trinh lap (tuy chon)

Néu chuyén vi muc tiéu di* dwoc xac dinh trong buéc 4 khac nhiéu so véi chuyén vi dm* (Hinh
B.1) dung dé xac dinh quan hé lwc - chuyén vi dan déo ly tuéng & budc 2 thi cé thé ap dung
phwong phap 13p, trong d6 bwéc 2 va bwéc 4 dwoc I&p lai bang cach st dung di* (va Fy* twong
rng) thay cho dm* trong buéc 2.

F

|
B o
1_“'4
(="

¥ 4
a) Mién chu ky ngan b) Mién chu ky trung binh va dai
Hinh B.2 - Xac dinh chuyén vi muc tiéu cho hé mét bac tw do twong dwong
B.6. Xac dinh chuyén vi muc tiéu d6i véi hé nhiéu bac tw do
Chuyén vi muc tiéu cta hé nhiéu bac tw do dwoc cho bai:
di=I'd (B.13)



Chuyén vi muc tiéu (rng véi nut kiém soat.

Phu luc C
(Quy dinh)

Thiét ké ban ctia dam lién hop thép - bé tong tai lién két dam - cot trong khung chiu
mdmen

C.1. Téng quat

(1) Phu lyc nay ding cho thiét ké ban va cac lién két cia ban véi khung thép trong khung chiu
mdmen trong dé dam cé dang chir T lién hop tao b&i mét dam thép va mét ban bétong.

(2) Phu luc nay duoc xay dwng duwa trén nghién ctru thire nghiém cho tredng hop khung lién hop
chiu mémen v&i cac mdi lién két ciing va khop déo hinh thanh trong cac dam. Céc biéu thire
trong Phu luc nay khéng dung cho trudng hop cac méi lién két c6 dd bén riéng trong d6 co bién
dang dwgc hinh hanh cuc b tai cac nut.

(3) Céac khép déo tai cac dau dam trong khung lién hop c6 mémen phai co d6 déo két cAu cao.
Theo phu luc nay, dé dam bao dd déo I&n, thi can thwc hién hai yéu ciu sau:

- Tranh dé phan thép bj mat 6n dinh s&m;
- Tranh dé phan béténg cla ban bj v& sém.

(4) E)leu kién thir nhat quy dinh mot gidi han trén cho dién tich tiét dién ngang As cia cbt thép
doc ndm trong pham vi chiéu rong tinh toan clia ban betong Diéu kién thr hai quy dinh mot gidi
han dwéi cho tiét dién ngang Ar clia cbt thép ngang & phia trudc cot (xem Hinh C.1).

C.2. Cac quy dinh nham ngan ngira phan thép bi mat 6n dinh sém
(1) Ap dung 7.6.1(4).
C.3. Cac quy dinh nham ngan ngira bétdng bj v&> sém

C.3.1. Cot mat tién - udn cot theo phwong vudng géc véi mat tién; méomen am dat 1én dam
(M<0)

C.3.1.1. Khong cé dam thép tai mat tién va khong co6 dai bién congxdn bétong, xem Hinh C.1(b)

(1) Khi khéng c6 dam thép tai mat tién va khong cé dai bién congxon bétong thi kha nang chiju
momen cla nut phai lay bang kha nang chiu mémen déo cla chi riéng dam thép.

C.3.1.2. Khong cé dam thép tai mat tién va cé dai bién cdngxdn béténg, xem Hinh C.1(c).

(1) Khi khéng c6 dam thép tai mat tién va cé dai bién congxon bétong thi ap dung EN 1994-1-
1:2004 dé tinh toan kha nang chiu mémen cda nut.
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CHU DAN:
(a) Mat dirng
(b) Khéng c6 dai bién congxdn bétdng - khong c6 dam thép tai mét tién - xem C.3.1.1.
(c) C6 dai bién congxdn béténg - khéng c6 dam thép tai mat tién - xem C.3.1.2.
(d) Khong c6 dai bién congxdn béténg - c6 dam thép tai mét tién - xem C.3.1.3.
(e) C6 dai bién congxdn bétdng - c6 dam thép tai mét tién - xem C.3.1.4.
A dam chinh;
B ban;
C cot bién;
D dam thép tai mét tién;

dai bién congxon bétbng.

Hinh C.1- Lién két dam - c6t lién hop & cot bién dwi tac dung cia mémen am trong mit

phing vuéng géc vé&i mit tién

C.3.1.3. Khi c6 dam thép tai mat tién; ban bétdng kéo dai t&i mat ngoai clia cot va khdng cé dai
bién congx6n bétdng (Hinh C.1(d))



(1) Khi cot bién co dam thép tai mat tién nhng khong co dai bién congxdn bétong thi kha nang
chiu mémen cla nut co thé ke dén sv lam viéc gﬂa c6t thép chiju lyc trong ban voi diéu kién la
cac yéu cau trong cac dieu tir (2) dén (7) cta dieu nay dwgc thda man.

(2) Cét thép chiu luc clia ban phai dwoc neo phéc chén vao cac vat kéjc ndi c6 kha nang chiu
dwoc lyc cat, cac vat két ndi nay dworc lién két vao dam thép tai mat tien.

(3) DAm thép tai mét tién phai dwoc ngam vao cot.

(4)P Dién tich tiét dién ngang cta cbt thép chiu luc As clia ban phai sao cho n6 bi chay truwéc khi
cac vat két noi va dam doc bi pha hoai.

(5)P Dién tich tiét dién ngang clia c6t thép gia cwong As va cac vat két ndi phai dwoc bd tri trén
mot pham vi bang chiéu réng tinh toan clia ban dwgc néu trong 7.6.3 va Bang 16.11.

(6) Cac vat két ndi phai thda man:
NPrd = 1,1 Frds (C.2)
trong do:
n la sb lwong vat két ndi trong pham vi chiéu réng tinh toan cla ban;
Prd 1a kha nang chiu luc cia mot vat két néi;

Fras la khd ndng chiu lwc cta tat ca cac thanh cbt thép chiu lwc ctia ban d&t trong pham vi chiéu
rong tinh todn befr; Frds = Asfyd

fyala gi¢i han chay cta cbt thép ban.

(7) Dam thép tai mat tién phai duoc kiém tra chiu udn, chiu cat va xoan dwoi tac dung cua lyc
ngang Frads dat Ién cac vat két noi.

C.3.1.4. Khi cot bién cé dam thép tai mat tién va co dai bién congxon béténg (Hinh C.1(e))

(1) Khi cét bién co dam thép tai mat tién va cé dai bién congxon bétong thi kha nang chiu mémen
clia nut c6 thé ke thém phan dong gop do Iwce truyen Ién cac dam thép tai mat tien (nhw trong
C.3.1.3.2) va truyén lwc theo co ché nhw mo ta trong (3) ctia EN 1994-1-1:2004.

(2) Phan kha nang chiu lyc do phan cét thép gia cwdng dugc neo vao dam thép tai mat tién, co
thé dwoc tinh theo C.3.1.3 v&i diéu kién la cac yéu cu tr (2) dén (7) cta C.3.1.3 dwoc thda
man.

(3) Phan kha nang chiu luc do dién tich tiét dién ngang cutia cbt thép chiu lwc duwoc neo vao pham
vi dai bién congxdn bétdng cé thé dwoc xac dinh theo EN 1994-1-1:2004.

C.3.2. Cot bién - Ubn cot theo phwong vudng géc v&i mat tién; mémen dat 1én dam la
moémen dwong (M > 0)

C.3.2.1. Khéng c6 dam thép tai mat tién; ban kéo dai t&i mét trong cuia cét (Hinh C.2(b-c))

(1) Khi ban béténg chi kéo dai dén mét trong ctia cot thi khd ndng chiu mdmen ctia nat cé thé
duorc tinh dwa trén co s& truyén lwc bdi lwc nén (ép v&) truc tiép clia bétdng 1én canh cot. Kha
nang chiu mdmen nay cé thé dwoc tinh toan t lwc nén tinh dugc theo (2) ctia diéu nay, véi diéu
kién 1a cbt thép chéng né ngang trong ban théa man (4) cla diéu nay.

(2) Gia tri I1&n nhét cla luc dwoc truyén 1&n ban cé thé duoc tinh nhu sau:

Fral = bodeftfcd (C.2)
trong dé:
dert 12 chiéu cao toan phan ciia ban trong trudng hop ban san dac hoac bé day phan bétong nam
bén trén cac swon doi véi ban san lién hop;

by & chiéu réng chiu ép ctia ban bétong trén cot (xem Hinh 40).



(3) Can phai han ché n& ngang cia viing béténg lan can canh cot. Dién tich tiét dién ngang cia

phan thép gia cwong nay phai théda man diéu kién:

0151 -b, fgq
0151 fygr

Ar >025d,,dy. (C.3)

trong do:
fyaT 1a gi&i han chay cua cét thép ngang trong ban.

Dién tich tiét dién Ar clia cbt thép ngang phai duoc dat phan bé déu theo chiéu dai dam trong
pham vi mét khodng bang bs. Khodng cach tir thanh cdt thép ngang dau tién t&i canh cot khong
dwoc vuot qua 30 mm.

(4) Dién tich tiét dién ngang Ar clia cbt thép ngang néu trong (3) co thé duoc I4y tir dién tich cua
nhirng thanh thép duoc dat tai vi tri d6 do cac muc dich khac, vi du kha nang chiu mémen udn
ctia ban. Néu dién tich thép ndm trong viing d6 nhd hon Ar thi phai bé sung thém.

C.3.2.2. Khong c6 dam thép tai mat tién; cé ban kéo dai t&i mat ngoai clia cot hodc vuon ra nhw
mot dai bién congxon béténg (Hinh C.2(c-d-e))

(1) Khi khéng cé dam thép tai mét tién thi kha n,émg chiu mdmen cdia nut co thé dwoc tinh toan ti
lwe nén dwoc phat trién bi t6 hop clia 2 co ché sau:

Co ché 1: lyc nén truyén thang vao cot. Luc nén theo co ché nay khong duoc virgt qua gia tri
cho trong biéu thirc sau:

Fra1 = bodeffea (C.49)
Co ché 2: luc nén truyén I1&n cot théng qua cac dai chéo bang bétdng nghiéng 45° véi canh cot.

Gia tri thiét ké clha lwc dwoc truyén theo co ché nay khong dwoc veot qua gia tri cho trong biéu
thire sau:

Fra2 = 0,7hcdesfed (C5)
trong dé:

he la chiéu cao tiét dién cot thép.

2]

tay LJ
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CHU DAN:
(@) matding;

(b)  khi cot bién khong c6 dam thép theo phwong doc va khéng cé dai bién congxdn bétdng -
xem C.3.1.1.

(€) coché1;

(d)  khi c6t bién c6 ban kéo dai t¢i mat ngoai c6t hodc vwon ra nhw dai bién céngxon bétdng -
xem C.3.2.2;

(e) coché?2;

() khi cot bién c6 ban kéo dai téi mat ngoai cét hodc viron ra nhuw dai bién congxon bétdng
va c6 dam thép theo phwong doc - xem C.3.2.3;

(g) coché3.
dam chinh;

ban;

dam thép theo phwong doc (phwong vudng géc véi mat phang khung);

A

B

C cot bién;
D

E  dai bién congxdn bétdng;
F

tAm gia cwdng.



Hinh C.2 - Cac lién két dam - cét lién hop tai bién dwéi tac dung mémen dwong trong mat
phang khung va sw c6 thé truyén cac lwc cua ban

(2) Dién tich tiét dién cta thanh giang chiu kéo At theo co ché 2 phai thda man biéu thirc sau
(xem Hinh C.2.(e)):

AT > FRdZ (C.G)
fyd,T

(3) Dién tich thép Ar phai dwgc phan bb theo chiéu dai dam trong pham vi mét khoang bang he
va dugc neo toan bo. Chieu dai yéu cau cua cot thép ngang la L = by + 4hc + 2lb, trong do I la
chiéu dai neo cuia cac thanh thép nay (theo EN 1992-1-1:2004).

(4) Kha n&ng chiu mémen cla nat cé thé dwoc tinh tr gia tri clia lwc nén 16n nhét c6 thé truyén:
Frd1 + Fra2 = Deft et fed (C.7)
trong do:

beit [ chiéu réng tinh toan clia ban tai nut dwoc xac dinh & 7.6.3 va Bang 7.5.11. Trong trwdng
hop nay thi bet = 0,7hc + bh.

C.3.2.3. Khi c6 dam thép tai mat tién; cé ban kéo dai té¢i mat ngoai ciia cot hodc vuwon ra nhw mot
dai bién congxon bétong (Hinh C.2(c-e-f-g))

(1) Co ché 3: khi c6 dam tai mat tién, lwc nén tir ban I&n cot Fras o thé dwoc truyén mot phan
qua dam doc:

Fras = NPRrd (C.8)
trong do:
n la sb vat két ndi trong pham vi chiéu réng tinh toan cla ban;
Prd 1 kha nang chiu luc clia moét vat két néi;
(2) Ap dung C.3.2.2.

(3) Gia tri I6n nhat clia lwc nén ma c6 thé dwoc truyén |a gia tri clia tich s berr de fea. Sw truyén
Iwc theo co ché thir 3 xay ra khi tich s6 nay théda man diéu kién sau:

Deft deff fod < Frd1 + Frd2 + Frda (C.9)

Kha nang chiu mémen déo hén hop toan phan thu dugc bang cach chon sé vat két ndi n ¢é dat
dwoc lwe dl Ion Fras. Chiéu réng tinh toan Ién nhat twong dwong véi berr dwgc xac dinh theo
7.6.3 va Bang 7.5.1l. Trong trwdng hop nay thi berr = 0,15.

C.3.3. Cot giilra
C.3.3.1. Khi khéng ¢6 dam ngang (Hinh C.3(b-c))

(1) Khi khéng c6 dam ngang thi kha nang chiu mémen ctia nit c6 thé dwoc tinh toan tiv Iyc nén
duoc phat trién bdi té hop ctia 2 co ché sau:

Co ché 1: luc nén tac dung thang vao cot. Lwc duoc truyén theo co ché nay khéng dwoc vwot
qua gia tri cho trong biéu thirc sau:

Fra1 = bo deff fed (C.10)
Co ché 2: Iyc nén truyén Ién cot thdng qua cac dai truyén lwc nghiéng. Néu goc nghiéng clia dai
truyen Iyc bang 45° thi lwc duoc truyén bang co ché nay khdng dwgc vwrot qua gia tri cho trong
biéu thirc
Frd2 = 0,7h¢ der fcd (C.11)

(2) Téng dién tich tiét dién cta cbt thép ngang chiu kéo Ar theo co ché 2 phai thda man biéu
thire sau:



A > TRI2 (C.12)
fyd,T

(3) Can bé tri cbt thép ngang cé cuing dién tich At trén méi mat ctia cot dé gidm modmen ubn.
(4) Gia tri cta lwc nén duoc phat trién bdi té hop clia 2 co ché la:
Fra1 + Fraz = (0,7hc + bp) def fea (C.13)

(5) Téng hé qua tac dong dwoc phat trién trong ban do mémen udn trén cac mét dbi dién cla cot
va can duoc truyén &n cot thong qua td hop cac co ché 1 va 2 14 téng lwc kéo Fst trong cac
thanh cét thép song song v&i dam tai b& mét cot, noi c6 mémen am va téng lwc nén Fs. trong
béténg tai bé mat cot, noi cd mdmen dwong:

Fst + Fsc = Asfyd + Derr deff fed (C.149)
trong dé

As a dién tich tiét dién cta cac thanh thép dat trong pham vi chiéu réng tinh toan chiu mémen am
bett nhw quy dinh trong 7.6.3 va Bang 16.11; va

beit I& chidu réng tinh toan chiu mémen dwong nhw quy dinh trong 7.6.3 va Bang 16.11. Trong
trrdng hop nay thi beir= 0,15I.

(6) D& cho phép xuét hién sw chay déo & canh dwdi clia dam thép ma phan bétong ctia ban
khong bi nirt v& thi can dap rng diéu kién sau:

1,2 (Fsc + Fst) < Fra1 + Fra2 (C.15)

Néu diéu kién trén khong théa man thi kha nang chiu lyc ctia nit dé truyén lyc tir ban vao cot
phai dwgc tang Ién bang cach bd tri dam ngang (xem C.3.3.2) hoac bb sung cac thép chong n&
ngang cua béténg (xem C.3.2.1).

C.3.3.2. Khi c6 ddm ngang (Hinh C.3(d))

(1) Khi c6 mdt dam ngang thi lwc nén tir ban 1én cot co thé dwoc truyén mot phan Fras qua dam
doc theo co ché thir 3.

Frd3z = NPrd (C.16)

trong dé:
n la sb vat két ndi trong pham vi chiéu réng tinh toan cla ban
Prd 1a kha nang chiu lwc clia mot vat két néi;
(2) Ap dung C.3.3.1(2) cho dién tich tiét dién ctia cét thép ngang chiu kéo Ar
(3) Gié tri ctia lwc nén dwoc phat trién bdi td hop 3 co ché la:

Fra1 + Fra2 + Fraz = (0,7hc + bp) deffea + NPRqg (C.17)
trong do:

n 1a sb vat két néi trong chiéu rong ber déi v&i mémen am hozc voi mémen dwong nhw dinh
nghia trong 7.6.3 va Bang 7.5.11, 1ay gia tri I&n hon trong hai dam hai bén c6t.

(4) Ap dung C.3.3.1(5) dé tinh toan téng hé qua tac dong, Fst + Fsc, phat trién trong ban do
momen uon trén cac mat clda cot.

(5) D& cho phép xuét hién sy chay déo & canh duoi clia dam thép ma phan bétong ctia ban
khoéng bj nit v& thi can dap ng diéu kién sau: 1,2 (Fsc + Fst) £ Fra1 + Fra2 + Frds
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CHU DAN:
(@) mat dung
(b) coché 1;
(c) co ché 2;
(d) co ché 3
A dam chinh;
B ban;
C cot gilra;
D dam doc

Hinh C.3 - Sy truyén lyc clia ban trong nat lién két dam - cot lién hop cla cot gitra co hodc
khoéng cé dam doc, dwéi tac dung cia mémen dwong & 1 mat va mémen am & mat con lai

Phu luc D
(Tham khao)
Céc ky hiéu
A Tac dong bét thwong
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Gia tri thiét ké clia tac dong bat thwong

Gia tri thiét ké clia tac dong dong dat Aea = 1 X Ak
Gi4 tri dac trwng cla tac dong dong dat

Gia tri danh dinh, ho&c mot ham thiét ké da biét ciia tham sb vat liéu
Hé qua tac déng

Gia tri thiét ké cha hé qua tac dong

Gia tri thiét ké ctia hé qua tac dong khong 6n dinh
Gié trj thiét k& cGa hé qua tac dong 6n dinh

Tac dong

Gia trj thiét k& cla mot tac dong

Gia tri dac trwng ctia mét tac dong

Gi4 tri dai dién ciia mét tac dong

Tac doéng lau dai

Gia tri thiét ké clia tac dong lau dai

Gia tri can duai thiét ké cla tac dong lau dai

Gia tri can trén thiét ké cta tac dong lau dai

Gia tri dac trung cla tac dong lau dai

Gia tri dac trwng clia tac déng lau dai |

Gia tri can trén/ can dwdéi clia tac dong lau dai j
Gia tri dai dién thich hgp cua tac déng rng lwc trwéc
Gi4 tri thiét ké clia tac dong ng lwc trwde

Gia tri dac trung cla tac dong rng Iwe tredc

Gia tri trung binh cla tac dong &ng lwc trudc

Téac dong thay doi

Gié trj thiét ké cla tac dong thay doi

Gia trj d&c trwng cla tac dong thay déi don 1&

Gia tri dac trwng cla tac dong thay dbi cha yéu |
Gi4 tri dac trwng cla tac dong thay déi i

Do bén

Gia tri thiét ké ctia d6 bén

Gia tri dac trwng clia do bén

Tham s6 vat liéu

Gia trj thiét ké cta tham sé vat liéu

Gi4 tri dac trwng cha tham sbé vat liéu

Céc gia tri thiét ké& cla kich thwéc

Céc gia tri dac trwng cla kich thwéc
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Gia tri danh dinh cta kich thuwéc
Dich chuyén ngang ctia mot két cAu hoac bd phan két ciu
Do vbng dirng ctia bo phan két cau

Gia s6 dwoc thue hién déi voi kich thuwdce danh dinh vi muc dich thiét ké
riéng, vi du danh gia anh hwéng cla sw thiéu hoan chinh

Hé sé riéng

Hé sb riéng cla tac dong, co tinh dén kha nang cua sai léch bat loi cac gia tri
tac dong twr cac gia tri dai dién

Hé sb riéng cac tac dong lau dai, cé tinh dén sw thiéu tin cay ctia mé hinh va
s sai léch kich thwéce

Hé sb riéng cla tac dong lau dai, c6 tinh dén kha nang clia cac sai léch bat
loi clia cac gia tri tdc dong so v&i cac gia tri dai dién

Hé sb riéng cla tac dong lau dai, co tinh dén sy thiéu tin cay cia mé hinh va
s sai léch kich thwéce

Hé sb riéng cla tac dong lau dai j

Hé sb riéng,cﬂa tac dong lau dai j trong viéc tinh toan cac gia tri can trén / can
dwdi thiet ké

Hé sb tAm quantrong

Hé sb riéng cta tham sbé vat liéu

Hé sb rieng clia mot tham sé vat liéu, cé tinh dén sw thiéu tin cay ctia mo
hinh va sw sai |éch kich thwéc

Hé sb riéng cla tac dong ng lwc trwde

Hé sé riéng clia cac tac dong thay ddi, co tinh dén kha nang sai léch bét loi
cla cac gia tri tdc dong tlr cac gia tri dai dién

Hé sb riéng cla cac tac dong thay déi, cé tinh dén sy thiéu tin cay cta mo
hinh va sw sai léch kich thwéc

Hé sb riéng cla tac dong thay déi i
Hé sb rieng phu hop véi sy thiéu tin cay cta md hinh d6 bén

Hé sb rieng phu hop véi sy thiéu tin cay ctia md hinh tac dong hodc hé qua
tac déng

Hé sb chuyén ddi

Hé sb giam

Hé sbé cho gia tri td hop cla tac dong thay ddi
Hé sbé cho gia tri tan suét cla tac dong thay doi

Hé sbé cho gia tri twa lau dai cGa tac dong thay déi

Phu luc E
(Quy dinh)
Mtrc d6 va hé s6 tam quan trong



Mirc dd quan trong

Coéng trinh

Hé sé tam
quan trong yi

DBac biét

Cong trinh co
tam quan trong
dac biét, khdng
cho phép hw
héng do déng
dat

- Dap bétdng chiu ap chiéu cao > 100 m;
- Nha may dién c6 ngudn nguyén te;

- Nha dé nghién ctru san xuét thir cac ché phdm sinh
vat kich doc, cac loai vi khuan, mam bénh thién nhién
va nhan tao (chudt dich, dich ta, thwong han v.v...);

- Cong trinh cot, thap cao hon 300 m;

- Nha cao tAng cao hon 60 tang.

Thiét ké voi gia
toc I(’?n nhat c6
thé xay ra

I Cong trinh co - Cong trinh thuwdng xuyén dong ngwdi co hé sb st 1,25
tam quan trong dung cao: cong trinh muc I-2.a, I-2.b, I-2.d, I-2.h, I-
sOng con voi 2.k, 1-2.1, 1-2.m ¢6 s0 tang, nhip, dién tich st dung
v[éc bao vé cong jhoac strc chira phan loai cap |;
dorjg, chre nang | Cong trinh ma chirc nang khéng dwoc gian doan
khéng dworc gian A fe ~n N - N A s

. |sau déng dat: Cong trinh cong cong I-2.c dién tich st
doan trong qua dung phan loai cép I;
trinh xay ra dong "~ . '
dat - COng trinh muc [I—9.a, [1-9.b; cbng trinh muc V-1.a,
V-1.b phan loai cap |;
- Kho chira hodc tuyén 6ng c6 lién quan dén chat
doc hai, chat dé chay, dé no: cbng trinh muc II-5.a, II-
5.b, muc II-5.c phén loai cap |, II;
- Nha cao tang cao tir 20 tang dén 60 tang, cong
trinh dang thap cao ttr 200 m dén 300 m.

Il Cong trinh co |- Cong trinh thwdng xuyén déng ngudi, o hé sb st 1,00
tam quan trong |dung cao: cbng trinh muc I-2.a, I-2.b, I-2.d, I-2.h, I
trong viéc ngan 2.k, I-2.1, 1-2.m c6 nhip, dién tich st dung hodc strc
ngra hau qua  chira phan loai cap II;
guon%gatén?gnb! - Tru s& hanh chinh co quan cép tinh, thanh pho, cac
thépt Ic'mgvgn Ui cong trinh trong yéu cda cac tinh, thanh pho dong vai

NPT 99y aiu méi nhu: Céng trinh myc I-2.4, 1-2.g, I-2.h ¢cé

va tai san O . N % )
nhip, dién tich s dung phén loai cap |, II;
- Céac hang muc quan trong, 1ap dat cac thiét bi co gid
tri kinh té cao cua cac nha may thudc cong trinh cong
nghiép muc II-1 dén 1l-4, tt 11-6 dén 11-8; tr 11-10 déen
[1-12, cbng trinh nang lwgng muc 11-9.a, 1-9.b; cbng
trinh giao thong 111-3, 111-5; cong trinh thay lgi IV-2;
cong trinh ham I11-4; cong trinh cap thoat nwdc V-1
tat ca thudc phan loai cap I, I1;
- CAc cong trinh qudc phong, an ninh;
- Nha cao tang cao tlr 9 ting dén 19 tang, cong trinh
dang thap cao tr 100 m dén 200 m.

" Cong trinh khéngl- Nha & muc I-1, nha lam viéc muc I-2.d, nha trién 0,75

thuéc mirc d6
dac biét va mirc
daol, I, Iv

[am, nh,é van hoa, céu,lac b6, nha biéu dién, nha hat,
rap chiéu béng, rap xiéc phan loai cap llI;

- Cong trinh cdng nghiép muc 11-1 dén 11-4, tr 11-6

dén 11-8; tiv 11-10 dén 11-12 phan loai cép Il dién tich




- Twong cao hon 10 m.

st dung tlr 1000 m? dén 5000 m?;

- Nha cao tlr 4 tang dén 8 tang, cong trinh dang thap
cao tr 50 m dén 100 m;

Coéng trinh c6
tam quan trong
thtr yéu dbi voi
s an toan sinh
mang con nguwdi

- Trai chan nudi gia suc 1 tang;

- Nha tam: cao khéng qua 3 tang;

- Kho chira hang héa dién tich s&r dung khéng qua
1000 m?

- Xwdng stra chira, cong trinh cong nghiép phu tro;
th&r tw muc 11-1 Qén 11-4, ti 11-6 dén 11-8; ttr 11-10 dén
[1-12 phan loai cap IV;

- Cong trinh ma sy hw héng do dong dat it gay thiét
hai vé ngwoi va thiét bi quy gia.

Khéng yéu ciu
tinh toan khang
chan

CHU THICH: Céng trinh (rng v&i muc c6 ma sé kém theo xem chi tiét trong Phu luc F.

Phu luc F
(Quy dinh)
Phan cap, phan loai céng trinh xay dwng
(Ban hanh kém theo Nghi dinh sé 209/2004/NB-CP ngay 16/12/2004 cta Chinh ph)

Ma Loai céng trinh CAP CONG TRINH
s Cipdic | Cépl Cap Il Cipll | CapIV
biét
| |CONG TRINH DAN DUNG
a) Nha chung cu Ciglgtséc;ao Chiéu cao |Chiéu cao 9 Chidu cao 4 Chiéu cao
o téng 20-29thng | -19tang | gz %0 1| <3 thng
-1 |Nha & | gen Y | hotic TDTS | hoge TDTS (2508 1984 hosic
b) Nha & riéng lé san (TDTS) 10.000 - 5.000- | Zc oo m2 | TDTS
2 2 . 2
> 15 000me2| <15:000 m? | <10.000 m <1.000 m
-2 a) Cong trinh van
hoa:
Thuw vién, bao tang,
nha trién 1am, nha
van hoa, cau lac Chidu cao Chiéu cao |Chiéu cao 9 Chidu cao 4 Chiéu cao
con bd, nha bieu dien, 230 thng | 20-29tang | -19tang | SN B <3 thng
o 1) [nha hat, rap chieu hose nro s [Modc nhip 72| hogc nhip [© 578 794 hogc nhip
finh  lheng, rap xiéc, ai e hoo . | < 96mhoac| 36-<72m | 24P €° | <12m
gggg phal shanr, dai TDTS% | TDTS | hodcTDTS | L rd OOy | hodo
NG truyén hinh. 15 OOOr_n 10.000 - 5.000 - i 00(') 2 TDTS
b) Céng trinh giéo ’ <15.000 m? | <10.000 m? ' <1.000 m?
duc:
Nha tré, trwong
mau giao, trvong
pho théng cac cap,




trwong dai hoc va
cao dang, trudng
trung hoc chuyén
nghiép, trwdng day
nghé, trwéng cong
nhan ky thuat,
tredng nghiép vu
va cac loai trwdng
khac.

c) Cong trinh y té:

Tramy té&, bénh
vién da khoa, bénh
vién chuyén khoa
tr trung wong dén
dia phwong, cac
phong kham da
khoa, kham chuyén
khoa khu vwc, nha
ho sinh, nha diéu
dwdng, nha nghi,
nha duwdng lao, cac
co quan y té:
phong chdng dich
bénh.

Cong
trinh

cong
cdng

d) Cong trinh
thwong nghiép:
cho, clra hang,
trung tdm thwong
mai, siéu thi, hang
an, gidi khat, tram
dich vu cdng cdng

d) Nha lam viéc: Chidu cao Chiéu cao |Chiéu cao 9 Chidu cao 4 Chiéu cao
van phong, tru s& R 20- 29tang | - 19 tang N < | £3tang
230 tang - . o > |- 8 tang hoac|, -
i R - . hoac nhip 72| hoac nhip . hoac nhip
e)Khach san, nha |hoac nhip = o nhip 12 -
. * |-<96m hoac| 36-<72m < <12m
khéch 96m hoac 9 <36m hoac <
TDTS hoac TDTS hoac
. TDTS = TDTS 1.000
g) Nha phuc vu 15.000m2 | 10-000 - 5.000- | =500 m2| TPTS
giao théng: nha ga, ' <15.000 m? | <10.000 m? ' <1.000 m?
bén xe cac loai
h) Nha phuc vu
théng tin lién lac:
nha bwu djén, bwu
cuc, nha lap dat
thiét bj thong tin,
dai lvu khdng
i) Thap thu, phat S
song vién thong,  |Chiéu cao > Chiéu cao Clllggn?o Chiéu cao |Chiéu cao
truyén thanh, 300m [200- < 300m 50m-<100m| <50 m
X N <200m
truyén hinh.
San thi du| San thi dau | San thi dau | San thi dau | Cac loai
k) San van déng slrc chira | slrc chlra slrc chlra slrc chira 3 san tap
>40.000 | 20.000-< | 10.000 - < [£10.000 chd| cho thé




chd, c6 mai| 40.000 ché, | 20.000 chd ngoi thao
che, tiéu | c6 mai che, phong trao
chuan quoc| tiéu chuan
te. quoc té.
Nhip 296m | Nhip 72m - | Nhip 36m - | Nhip <36m
. hoac c6 |96m hoac c6| <72m hoac |hoac c6 sirc
I) Nha thé thao. strc chira | strc chira c6 stre chra|  chtra < -
>7.500 cho| 5.000 - < 2000- | 2.000 cho
7.500 cho | <5.000 cho
Bé boi thi Bé boi thi B?—; boi thi Bé boi thi Bé boi
dau cé mai| dau cé mai | dau, strc dau, strc cho thé
R N z |che dattiéu| che, strc |chwra 2.000- |chira <2.000{ thao
m) Cong trinh the 14 2 qubclchira 5.000 -| <5.000 chd | ché  |phong trao
thao dwdi nuwdc X . x
té, strc 7.500 cho
chira >
7.500 chd
Il |CONG TRINH CONG NGHIEP
R . 5 N San lwvgng 1| San lwvong [San lwgng
a) Cong trinh md San lvgng > " S "
than ham 16 " BtrieuT/mam| " Stnéu 0.3 - <1tricuj< 0.3 trigu
N T/nam T/nam T/nam
Ccong
trinh A . ., X San luvgng 2| San lvgng |San lvong
1 khai  |2) ©00G trinh mo - AR uong > s treu 0.5 - <2 trieu|< 0.5 trigu
thac i i T/nam T/nam T/nam
than
A N 2 San lvgng 2| San lwgng |San lveng
cjoomoneion | Sinuen TSy oS- <2ingu <05
» 1y ) i T/nam T/nam T/nam
N R N San lvong |- San lwvgng |San lwong <
@) Cong trinh mo | 7, 5y ™ 1SaN IUONG >| g 54 yial | 0.5 trieu :
quang ham 1o T/nam 1 triéu T/nam T/nam T/nam
Cong
trinh R . 5 X San lvgng 1| San luvong
Y ot A R b R L
thac [1WaN9 - T/ndm T/nam
quang c) Cong trinh ’guyén San lvong > San lwgng 1| San lwgng
quang, lam gidu - hpeiy 'i'/ngélm - 3 triéu <1 triéu -
quang. j T/nam T/nam
Cong
frinh , Chidusau |
khai [a) Cong trinh dan | Chiéu sau X Chiéu sau
. . | mwc nwéce 8
[I-3 thac |khoan tham do, MWC NUGC | Lx o 3ol MEC NWOC - -
dau, |khai thac trén bién |bién >5 Km 4 bién < 300m
Khi én 5Km
dét.
cong [@) COng trinh san 2 San lvong (.-
rinh [XUAt hoa chét co _[Panreng > s100.000- | SR MORO S|
cong [pan, héa chat tiéu » 500.000 »
9 a0 T/nam Tina T/nam
-4 |nghiép/@ung nam
hoa | Cong trinh san San lwong >| San lwgng |San lwong <
chat |4t héa duoc, hoa - 300.000 | >50.000 - 50.000 -
va hoa |mg pham. T/nam 300.000 T/ndm




dau, T/ndm
che c) Cong trinh san San lwvgng |San lwong <
b.A - 2 O v
o uAt phan bon (u - [P8n1Uon9 >15500.000 1| 500.000 :
ré, DAP). i triéu T/nam T/nam
. d) Cong trinh san /i moi
COng  |xuat vat liu nd ol r:%' quy - - - -
trinh  lcong nghiép
cong ] ] ]
nghiép Cong suat | Cong suat | Cong suat R £
hoa . .| chébién |ché bién dAulché bién dau| CON9 sudt
B d) Nha may loc hoa| | N o . ché bien dau
-4 [chat A dau thoé > | thd tor 300 - | thd tor 100 - A -
. , |[dau th6 < 100
va hoa 500 500 300 thina/noa
dau, thung/ngay| thung/ngay | thung/ngay g/ngay
Ché a e R PO R z
bién o) Nha may ché | COnd Suat Cong suét tiy) Cong suat <
khi bién khi >10 tridu m| 5-10triéu | 5triéu m - -
khi/ngay |m?®khi/ngay | khi/ngay
_ [B& chwva co| B& chira s | 3 O3 °© | B& chiva co | e S12
a) Kho xang, dau. |dung tich >| dung tich 59000 dung tich < tich <g
Kh 3 3 . - 3
xér(l)g 20.000 m® | >10.000m 10.000m? 5.000 m 1.000 m?
dau, . 2|Dung tich bé -
khi  |b) Kho chtra khi Dung tich bé| (8, " |Dung tich bé
hod  |hea léng - chtra , 5.000 - chra< 35.000 -
5 IQng >10.000m 10.000 m? m
va
tuyén [C) Kho chtravat V&I moi quy i i i
bng  [liéu né cong nghiépmd
dan 5 &
khi, o r-:-ugéeinkﬁg?_ Tuyén éng | Tuyén éng
dau [c) Tuyén ong dan ) tg &n én " | trén b& 4p | trén bd &p i
khi, dau YENONI | 1ipc 19 - 60 | lyc 7 - <19
trén b& ap bar bar
lwc > 60 bar
a) Cong trinh céng San lwong 81%% Iggon? San lwgng <
cong n%hlep luyén kim - 590.000:1 <500.000 100.900 -
trinh  [Mmau. triéu T/nam | = . T/nam
11-6 o nam
uven hu lié San | San | San |
kim R - n Khu lién an lvgng an lwgng |San lwgng <
E;r?fh”ég trinh luyén, o luyen | >1triéu | 500.000-1 | 500.000 :
P kim T/nam triéu T/nam T/nam
a) Cong trinh co San lvgng | San lwong | San lvong
khi ché tao may - >5.000 2.500-5.000 <2.500 -
cong cuy cac loai. Cai/nam Cai/nam Cai/nam
Cong X San lwon
trinh  |b) Céng trinh che San lvong 5.000 - 9 |san lwong <
II-7 |co khi,|tao thiét bi cong - >10.000 : 500.000 -
z . < 10.000 =
ché |nghiép T/nam T/ns T/nam
tao nam
c) Cong trinh I&p 3.000 -
rép, sira chira 6 to - 210000 1 15000 | S3:000 :
., Xe/nam N Xe/nam
Xe may. Xe/nam




a) L&p rap san San luon San lwgng | San lwgng | San lwgng San luon
pham (san phdm |92 - 'oog 200.000 - | 150.000- < | 100.000- 2%} ()og
cong twong dwong TV f/ o 300.000 200.000 150.00 / y
= lhay may vi tinh) stinam sf/ndm sf/ndm sfingm | S'nam
nghiép[nay may vi
I-8 dién ) ché tao linh
te-tin \kien phu tung, cum| San lvong | San lwong | San lwong | San lwgng [San luong
hoc  iinh kién (san pham|> 500 triéu| 400-500 | 300- <400 | 200 -300 |< 200 triéu
twong dwong mach| sf/nam | triéu sf/nam | triéu sf/nam | triéu sf/nam | sf/nam
in dién t&r hay IC)
a) Cong trinh Cong suat | Cong suat | Cong suat Cong suét 5/Cong suét
ngudn nhiét dién >2.000 | 600-2.000 | 50-<600 |\~ "5 \ay | <5 Mw
j j MW MW MW
b) Cong trinh
nguon thﬂy dién
(phan cap theo
cong suat dién N £ o £ R £ ] )
nang hoac theo quy Cong suat | Cong suat | Cong suat Coéng suat 3 |Cong suat
con DA . A >1.000 |300-1.000| 30-<300 |~
9 |md ho chira va dap <30 MW | <3 MW
trinh lope e MW MW MW
n-9 [ chinh quy dinh tai
hang muc cac cong trinh
lwong (thay loi, ma sé V-
1, IV-2)
c) Cong trinh
nguon dién nguyén |>1.000 MW| £1.000 MW - - -
t
d) Cong trinh
duong day va tram - 500 KV 110 KV 35 KV -
bién ap
11-10 San lvgng 2| San lwgng 5|San lwgng <
a) Nha may dét - 25 triéu - <25 triéu 5 triéu -
mét/nam mét/nam mét/nam
N San lwvong |ax
b) Nha may in San Iu’c.yAng = 10-<35 San Iu’qhng <
A - 35 triéu A 10 triéu -
nhuém s triéu s
mét/nam A mét/nam
mét/nam
R c) Nha may san San lvgng 2 S_a::g(i’gguz San lvgng <
CONng  [xuét cac san pham - 10 s&n pham| ~_. 2. | 2 san pham -
trinh  |ma 3 san pham n3
y nam - nam
cong /nam
nghiép . San lwong 1|« x
nhe  |4) Nha may thuoe San luong 217 5 4g,, [San luong <
. s Ay 2 12 triéu doi ( o . 1 triéu doi
da va san xuat cac - o doi (hoac N -
2 X o hodc twong (hoac twong
san pham tr da < twong <
dwong)/nam < |dwong)/nam
duvong)/nam
. . San lvong
O | S!S’ sanong<|
P - 15.000 |2.000 T/ndm
nhwa T/nam -
T/nam
e) Nha may san - San lwvgng 2| San lvgng |San lvong < -




xuat d sanh s, 25.000 3.000- < [3.000 T/ndm
thay tinh T/nam 25.000
T/nam
N San lvong |a-
g) Nha may bot San luong 2| g g o |San luong <
gidy va gidy 60.000 60.000 25.000
T/nam TMém T/nam
-11 a) Nha may san Séan lwong = Sgggg%qg San lwgng <
xuat dau an, hwong 150.000 156000 50.000
A liéu T/nam o T/nam
Cong T/nam
2L%h b) Nha may san Sén lvgng 2| San lvgng [San lwgng <
bién xuat rwou, bia, 100 triéu 25-<100 25 triéu
thwe nwéce gidi khat. litnam  |triéu lit/nam lit/nam
pham . San lvong |
c) Nha may san San Iu’o_’ljg Z| 50- <200 Sag Iu’qnng <
xuét thudc 1a 200tq§u triéu 0tn§u
bao/nam bao/nim bao/nam
San lvong 2 ?Sq[ffgg San lvgng <
d) Nha may slra 100 triéu it tridu lit 30 triéu it
Céng s.pham/nam &phénﬂném s.pham/nam
trinh San lwon
che [d) Nha may san San lvong > ong |
11 hign  [xuét banh keo, my 25000 | 2:000- Sanluvong <
thwe |&n lién ' T/n&m %5;;? 5.000 T/nam
pham
. . Strc chlra . .
R Stre chira > Strc chlra
e) Kho déng lanh 1000 T 250-?1000 <50 T
a) Nha may san Coéng suat > C?Q?ﬁ;::1 Coéng suét <
xuat Xi mang 2 triéu T/nam T/nam 1 triéu T/nam
b) Nha may san Coéng suat > | Cdng suét 2| Coéng suat <
xuat gach Ceramic, 5 triéu - 5 triéu 2 triéu
gach Granit, 6p lat m3nam m3nam m3nam
Cong c) Nha may san Coéng suat >| Cong suét |Cong suat <
tﬂ”h xuat gach, ngéi dat 20 triéu |10 - 20 triéu| 10 triéu
CONg  Isét nung. Vién/nam | Vién/ndm | Vién/nam
Il- nghiép o 4t | co .
vat d) Nha mav san 6ng sua ong suat <
liou X&ét 1a mdy sar : 2500.000 | 500.000
xay i s.pham/nam |s.pham/nam
dung d) Nha may san Cong suat >| Coéng suét |Cong suét <
P 20 triéu |10 - 20 triéu 10 triéu
xuat kinh 2 2/ 2
m?/nam m?/nam m?/nam
€) Nha may san Coéng suat >| Céng suat |Coéng suat <
xuat hon hop bé )
n SN 1 triéu 500.000-1| 500.000
tong va cau kién bé 3y a3 3
m3/ndm |[triéu m3ndm| m3/nam

tong




CONG TRINH GIAO THONG

a) buong 6 t6 cao Dudng cao Buong cao Luu luon Lwu lvong
toc cac loai wong toc voi lwu | Lwu lwong JHong | e <300
toc voi lwu . N xe tir 300-
. A lvong xe twr | xe tir 3.000- Xe quy
b) Buwong 6 t6, lwong xe > 10.000 10.000 X 3.000 Xe quy d8i/ nas
Puwongdudng trong dé thi | 30.000 Xe soay 009 Xe ™ gaimgay | 9O ngay
-1\ : 20 30.000 Xe quy doi/ N 2 |dém hoac
b6 quy doi/ 2 ) a dém hoac s
. A |quy dbi/ngay| ngay dém . ; duwdng
. R ngay dém A 5 L 2.4 2o | duwdng giao | . X
c) Buong néng x 2.4 22| démhodc |hoactocdd | ., . >~ |giao théng
A hoac toc do PR théng néng |2 N
thon >100km/h toc dd >60km/h thén loai A |"ON9 thon
>80km/h i loai B
| Puong tau | Puong sat CE:O’é?]g dze:
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Hinh G1 - Ban d6 phan vung gia téc nén lanh thé Viét Nam, chu ky lap 500 ndm, nén loai A

Phu luc H
(Quy dinh)
Bang phan vung gia toc nén theo dia danh hanh chinh

Toa do Gia téc nén
Kinh do Vi do *)

Pia danh




1. Tha d6 Ha Noi

- N6i thanh

Quéan Ba BPinh (P. Céng Vi) 105.81285 21.039762 0.0976
Quan Cau Gidy (P. Quan Hoa) 105.799494 | 21.033276 0.1032
Quéan Béng Pa (P. Thé Quan) 105.832932 21.018279 0.0983
Quén Hai Ba Truwng (P. Lé Pai Hanh) 105.845952 21.012509 0.0959
Quan Hoan Kiém (P. Hang Tréng) 105.850152 21.029134 0.0892
Quéan Hoang Mai (P. Phwrong Mai) 105.838337 21.002169 0.1001
Quén Long Bién (P. Ngoc Thuy) 105.890797 21.055033 0.0747
Quéan Tay Ho (P. Nht Tan) 105.825487 21.077883 0.0819
Quén Thanh Xuén (P. Thanh Xuan Béc) 105.799028 20.991092 0.1097
- Huyén Bong Anh (TT. Béng Anh) 105.84952 21.139421 0.0757
- Huyén Gia Lam (TT. Trau Quy) 105.936561 21.019178 0.0769
- Huyén Séc¢ Son (TT. Séc Son) 105.848517 21.257401 0.0962
- Huyén Thanh Tri (TT. Vén Dién) 105.845107 20.946091 0.1047
- Huyén T Liém (TT. C4u Dién) 105.762478 21.039765 0.1081
2. Thanh phé H6 Chi Minh

- N6i thanh

Quén 1 (P. Bén Nghé) 106.698553 10.782547 0.0848
Quén 2 (P. An PhQ) 106.748176 10.792398 0.0856
Quan 3 P.4 106.686083 10.775854 0.0843
Quéan 4 (P. 12) 106.706266 10.767392 0.0847
Quéan 5 (P.8) 106.669499 10.757794 0.0774
Quan 6 (P. 1) 106.650601 10.747691 0.0700
Quéan 7 (P. Pha My) 106.733777 10.728369 0.0846
Quén 8 (P.11) 106.664228 10.749459 0.0745
Quén 9 (P. Hiép Phu) 106.769773 10.842787 0.0747
Quan 10 (P. 14 106.665256 10.768908 0.0777
Quan 11 (P. 10) 106.643016 10.76474 0.0701
Quén 12 (P. Tan Chéanh Hiép) 106.64983 10.862993 0.0813
Quéan Binh Thanh (P.14) 106.694954 10.803764 0.0853
Quan Go Vap (P. 10) 106.664742 10.834957 0.0832
Quan Phu Nhuan (P. 11) 106.674641 | 10.795934 0.0844
Quan Tan Binh (P.4) 106.657286 10.797828 0.0702
Quan Tan Phi (P.4) 106.634937 10.783412 0.0702




Quén Tha Buc (P. Binh Tho) 106.77273 10.851122 0.0727
- Huyén Binh Chanh (TT. An Lac) 106.615376 10.739152 0.0589
- Huyén Can Gi¢y (TT. Cén Gio) 106.951166 10.416215 0.0618
- Huyén Cu Chi (TT. Cd Chi) 106.493388 10.974854 0.0808
- Huyén H6c Mén (TT. H6c M6Nn) 106.595707 10.889009 0.0802
- Huyén Nha Bé (TT. Nha Be) 106.741909 10.700667 0.0819
3. Thanh phé Hai Phong

- N6i thanh

Quan Hong Bang (P. Hoang Vin Thu) 106.681401 | 20.857842 0.1290
Quan Kién An (P. Tr4n Thanh Ngo) 106.62403 20.811155 0.1281
Quan Hai An (P. Tran Thanh Ngo) 106.68003 20.840597 0.1291
Quén L& Chén (P. Cét Dai) 106.678441 20.851413 0.1293
Quan Ngd Quyén (P. May To) 106.695243 | 20.862479 0.1276
- Thi x& D6 Son (P. Van Son) 106.780559 20.720213 0.0870
- Huyén An Duong (TT. An Dwong) 106.603485 20.890999 0.1334
- Huyén An L&o (TT. An L&0) 106.555255 20.823167 0.1331
- Huyén Bach Long Vi (Bach Long Vi) 107.762946 20.390514 0.0063
- Huyén Cat Hai (TT. Cat Ba) 107.049865 20.725127 0.0368
- Huyén Hai An (TT. Nai Déi) 106.668778 20.752245 0.1168
- Huyén Kién Thuy (TT. Nii Do) 106.668778 | 20.752245 0.1168
- Huyén Thdy Nguyén (TT. Nui bBéeo) 106.674679 20.917423 0.1272
- Huyén Tién Lang (TT. Tién Lang) 106.553514 20.72573 0.1019
- Huyén Vinh Bao (TT. Vinh B4o) 106.478602 20.693081 0.0747
4. Thanh phé Pa Nang

- N§i thanh

Quan Hai Chau (P. Hai Chau) 108.223367 16.074889 0.1006
Quan Lién Chiéu (P. Hoa Khanh) 108.157764 16.062771 0.0940
Quén Ngii Hanh Son (P. Hoa Hai) 108.260126 16.001666 0.0674
Quén Son Tra (P. An Hai Béng) 108.23638 16.056842 0.0918
Quan Thanh Khé (P. Chinh Gian) 108.198682 16.065479 0.0967
- Huyén Hoa Vang (TT. Hoa Tho) 108.204048 16.01675 0.0730
- Huyén Hoang Sa (P&o) 111.776585 16.24232 0.0544
5. Thanh phé Can Tho

- NGi thanh

Quan Binh Thay 105.768518 10.078776 0.0685




Quén Cai Rang 105.749594 10.004976 0.0515
Quan Ninh Kiéu 105.788811 10.036111 0.0662
Quan O Mén 105.625441 10.119742 0.0546
- Huyén Co Bd (TT. Co DJ) 105.428858 10.098648 0.0236
- Huyén Phong Dién (TT. Thach An) 105.330099 10.141798 0.0199
- Huyén Thét Nét (TT. Thét N6t) 105.537254 10.269896 0.0698
- Huyén Vinh Thanh (TT. Théi Lai) 105.558964 10.06505 0.0331
6. An Giang

- Thanh phé Long Xuyén (P. My Binh) 105.436983 10.387999 0.0670
- Thi x4 Chau Dbc (P. Chau Pha A) 105.113001 10.717744 0.0655
- Huyén An Phu (TT. An Phu) 105.094103 10.810647 0.0697
- Huyén Chau Phu (TT. Céi D&u) 105.233459 10.580091 0.0607
- Huyén Chau Thanh (TT. An Chau) 105.389028 10.443974 0.0653
- Huyén Cho M (TT. Chg M&i) 105.403282 10.551041 0.0603
- Huyén Phi Tan (TT. Chg Vam) 105.343062 10.716504 0.0450
- Huyén Tan Chau (TT. Tan Chau) 105.242843 10.800671 0.0499
- Huyén Thoai Son (TT. NUi Sép) 105.260674 10.258394 0.0220
- Huyén Tri Ton (TT. Tri Tén) 105.0009 10.418612 0.0162
- Huyén Tinh Bién (TT. Nha Bang) 105.008099 10.627416 0.0312
7. Ba Ria - Viing Tau

- Thanh phé Viing Tau ~ (P. 1) 107.073816 10.349389 0.0612
- Thi x4 Ba Ria (P. Phuwdc Hiép) 107.167113 10.49684 0.0330
- Huyén Chau Burc (TT. Ngéi Giao) 107.246509 10.648073 0.0190
- Huyén Con Pao (Con Do) 106.606337 8.69202 0.0557
- Huyén DAt Bd (TT. Bét BA) 107.270686 10.490642 0.0251
- Huyén Long Dién (TT. Long Dién) 107.210081 10.484059 0.0295
- Huyén Tan Thanh (TT. Pha My) 107.054517 10.589509 0.0442
- Huyén Xuyén Méc (TT. Phuwéc Bou) 107.398103 10.534875 0.0214
8. Bac Liéu

- Thi xa Bac Liéu (P.3) 105.720283 9.282918 0.0248
- Huyén Bong Hai (TT. Ganh Hao) 105.420952 9.036239 0.0273
- Huyén Gi4 Rai (TT. Gia Rai) 105.456433 9.237121 0.0162
- Huyén Héng Dan (TT. Ngan Dtra) 105.451962 9.581362 0.0094
- Huyén Phwéc Long (TT. Phwéc Long) 105.460293 0.438268 0.0105
- Huyén Vinh Loi (TT. Hoa Binh) 105.631994 9.285228 0.0205




9. Bac Giang

- Thi xa Béc Giang (P. Tran Phu) 106.189508 | 21.276508 0.1089
- Huyén Hiép Hoa (TT. Théng) 105.982466 | 21.356546 0.0941
- Huyén Lang Giang (TT. V6i) 106.260568 | 21.352684 0.0980
- Huyén Luc Nam (TT. Ddi Ngo) 106.363685 | 21.302094 0.1092
- Huyén Luc Ngan (TT. Chi) 106.565689 | 21.372396 0.0636
- Huyén Son Dong (TT. An Chau) 106.851494 | 21.336156 0.0471
- Huyén Tan Yén (TT. Cao Thuwong) 106.126214 21.386398 0.0719
- Huyén Viét Yén (TT. Bich Péng) 106.100047 | 21.271988 0.1122
- Huyén Yén Diing (TT. Neo) 106.24287 21.203603 0.1087
- Huyén Yén Thé (TT. Cau G6) 106.126549 21.477084 0.0791
10. Bac Kan

- Thi x& B4c Kan (P. Phiing Chi Kién) 105.826466 | 22.143883 0.0596
- Huyén Ba B& (TT. Cho R&) 105.7185922 | 22.45151835 0.0483
- Huyén Bach Théng (TT. Phd Théng) 105.8784901 | 22.27269924 0.0615
- Huyén Cho Ddn (TT. Bang Liing) 105.5947738 | 22.15745496 0.0217
- Huyén Cho Méi (TT. Cho M&i) 105.775197 | 21.882556 0.0585
- Huyén Na Ri (TT. Yén Lac) 106.1837312 | 22.23757539 0.0271
- Huyén Ngan Son (TT. Ngén Son) 105.9973884 | 22.42679922 0.0314
- Huyén Pac Nam (Béc Bd) 105.664265 22.615837 0.0561
11. Bac Ninh

- Thi xa B&c Ninh (P. Vi Ninh) 106.070693 21.18634 0.1192
- Huyén Gia Binh (TT. Gia Binh) 106.194615 21.056523 0.1297
- Huyén Luwong Tai (TT. Thira) 106.20119 21.017441 0.1316
- Huyén Qué V6 (TT. Phé Méi) 106.153219 21.153498 0.1226
- Huyén Thuan Thanh (TT. HO) 106.085622 21.0642 0.1108
- Huyén Tién Du (TT. Lim) 106.019367 | 21.142551 0.1109
- Huyén Ttr Son (TT. Ter Son) 105.958815 21.116434 0.0919
- Huyén Yén Phong (TT. Cho) 105.95479 21.194003 0.1039
12. Bén Tre

- Thi xa Bén Tre (P.8) 106.382247 10.23558 0.0185
- Huyén Ba Tri (TT. Ba Tri) 106.589406 | 10.038966 0.0275
- Huyén Binh Dai (TT. Binh Dai) 106.692934 | 10.185789 0.0665
- Huyén Chau Thanh (TT. Chau Thanh) 106.359692 | 10.310767 0.0204
- Huyén Cho Léch (TT. Che Lach) 106.12053 10.258775 0.0157




- Huyén Gidng Chdm (TT. Gidng Trém) 106.507619 | 10.148996 0.0237
- Huyén Mé Cay (TT. M4 Céy) 106.333683 10.123396 0.0157
- Huyén Thanh Phi (TT. Thanh Phu) 106.514731 9.947394 0.0209
13. Binh Dwong

- Thi x4 Tha Dau Mét (P. Hiép Thanh) 106.672388 11.002815 0.0813
- Huyén Bén Cat (TT. My Phuérc) 106.589993 11.154661 0.0897
- Huyén Dau Tiéng (TT. D4u Tiéng) 106.362442 11.279501 0.0639
- Huyén Di An (TT. Di An) 106.769498 10.907053 0.0663
- Huyén Phu Gido (TT. Phuwoc Vinh) 106.795326 11.291461 0.0877
- Huyén Tan Uyén (TT. Uyén Hung) 106.803445 11.0647 0.0433
- Huyén Thuan An (TT. L&i Thiéu) 106.699899 10.905335 0.0812
14. Binh Dinh

- Thanh phé Quy Nhon  (P. Lé Loi) 109.230915 13.770385 0.0941
- Huyén An L&o (TT. An L&o) 108.885393 14.615599 0.1031
- Huyén An Nhon (TT. Binh Dinh) 109.111996 13.888792 0.1061
- Huyén Hoai An (TT. Téng Bat HO) 108.971962 14.366109 0.1057
- Huyén Hoai Nhon (TT. Bdng Son) 109.015397 14.434682 0.1049
- Huyén Phu Cat (TT. Ngb May) 109.056721 14.0034 0.1070
- Huyén Phu My (TT. Phu My) 109.05099 14.174979 0.1008
- Huyén Tay Son (TT. Pha Phong) 108.913822 13.910932 0.1097
- Huyén Tuy Phuéc (TT. Tuy Phuwdrc) 109.16448 13.828395 0.1067
- Huyén Van Canh (TT. Van Canh) 108.997677 13.622525 0.1053
- Huyén Vinh Thanh (TT. Vinh Thanh) 108.7819 14.140664 0.0985
15. Binh Phwérc

- Thi x4 Péng Xoai (P. Tan Phu) 106.900769 11.539561 0.0678
- Huyén Binh Long (TT. An Léc) 106.607274 11.651431 0.0717
- Huyén Bu Dang (TT. Birc Phong) 107.247627 11.813073 0.0379
- Huyén Bu Dép (TT. Léc Ninh) 106.811296 12.01511 0.0202
- Huyén Chon Thanh (TT. Chon Thanh) 106.615837 11.416979 0.0567
- Huyén Ddng Phu (TT. Bdng Phu) 106.860954 11.464935 0.0742
- Huyén Loc Ninh (TT. Léc Ninh) 106.58972 11.845727 0.0806
- Huyén Phuéc Long (TT. Thac Mo) 107.000583 11.85819 0.0179
16. Binh Thuan

- Thanh phd Phan Thiét  (P. Bic Thang) 108.102189 10.923384 0.0246
- Huyén Bic Binh (TT. Cho L&u) 108.503725 | 11.221553 0.0222




- Huyén Dwrc Linh (TT. VB Xu) 107.565896 11.189097 0.0251
- Huyén Ham Téan (TT. La Gi) 107.756924 10.686894 0.0557
- Huyén Ham Thuan Béc (TT. Ma Lam) 108.130186 11.070423 0.0220
- Huyén Ham Thuan Nam (TT. Thudn Nam) 107.877197 10.847443 0.0302
- Huyén Phi Quy (TT. Phiu Quy) 108.937697 10.542136 0.0540
- Huyén Tanh Linh (TT. Lac Tanh) 107.680291 11.085559 0.0422
- Huyén Tuy Phong (TT. Lién Huong) 108.733351 11.228536 0.0373
17. Ca Mau

- Thanh phé Ca Mau (P.5) 105.150215 9.175907 0.0113
- Huyén Cai Nwérc (TT. Cai Nwérc) 105.013159 8.938304 0.0154
- Huyén Dam Doi (TT. Da4m Doi) 105.196036 8.990659 0.0191
- Huyén Nam Can (TT. Ndm Cén) 104.993246 8.76098 0.0256
- Huyén Ngoc Hién (TT. B4m Doi) 104.757384 8.601188 0.0133
- Huyén Phii Tan (TT. Cai B6i Vom) 104.846986 8.871445 0.0131
- Huyén Théi Binh (TT. Théi Binh) 105.094641 9.351728 0.0084
- Huyén Tran Van Thoi  (TT. Tran Vén Thoi) 104.977396 9.078921 0.0108
- Huyén U Minh (TT. U Minh) 104.969472 9.410501 0.0068
18. Cao Bang

- Thi x4 Cao Béng (P. Hop Giang) 106.2606049 | 22.66653726 0.0814
- Huyén Bdo Lam (TT. Bdo Lam) 105.4918652 | 22.83225057 0.0466
- Huyén Bao Lac (TT. Bdo Lac) 105.6792326 | 22.94991477 0.0384
- Huyén Ha Quéng (TT. Ha Quéng) 106.077602 22.900958 0.0635
- Huyén Ha Lang (TT. Ha Lang) 106.679902 22.695655 0.0155
- Huyén Hoa An (TT. Nwéc Hai) 106.146356 | 22.742542 0.0765
- Huyén Nguyén Binh (TT. Nguyén Binh) 105.9627438 | 22.65140349 0.0315
- Huyén Phuc Hoa (TT. Ta Lung) 106.564343 22.498114 0.0370
- Huyén Quang Uyén (TT. Quang Uyén) 106.4410027 | 22.69699362 0.0388
- Huyén Thach An (TT. Bbng Khé) 106.4330078 | 22.42856043 0.0785
- Huyén Thong Néng (TT. Théng Néng) 105.98171 22.78533627 0.0473
- Huyén Tra Linh (TT. Hung Qudc) 106.3225141 | 22.82771052 0.0362
- Huyén Trung Khanh (TT. Trung Khanh) 106.5221816 | 22.83414228 0.0181
19. Dak Lak

- Thanh phé Bubn Ma  (P. Tw An) 108.04272 12.673605 0.0127
Thubt

- Huyén Buén Don (TT. Bubn Dbn) 107.895426 12.811224 0.0084
- Huyén C M'gar (TT. Quang Phu) 108.077674 | 12.817459 0.0101




- Huyén Ea H'leo (TT. Ea Drang) 108.207807 13.207851 0.0146
- Huyén Ea Kar (TT. Ea Kar) 108.452763 12.816827 0.0189
- Huyén Ea Sap (TT. Ea SaY) 107.885258 13.075303 0.0075
- Huyén Krong Ana (TT. Budn Tréap) 108.032173 12.485398 0.0215
- Huyén Krbng Bong (TT. Kréng Kmar) 108.340386 12.511934 0.0455
- Huyén Krong Buk (TT. Budn Hd) 108.264932 | 12.911638 0.0114
- Huyén Krong Nang (TT. Kréng Néng) 108.351355 12.953415 0.0129
- Huyén Krong Pak (TT. Phuéc An) 108.308347 | 12.711197 0.0188
- Huyén Lak (TT. Lién Son) 108.171017 12.407708 0.0450
- Huyén M'Brak (TT. M'Brak) 108.743399 12.749497 0.0567
20. Dak Néng

- Huyén C Jit (TT. Ea T'Ling) 107.893017 | 12.588209 0.0123
- Huyén Dak Mil (TT. Bak Mil) 107.619526 12.449204 0.0110
- Huyén D&k Néng (TT. Gia Nghia) 107.688063 12.003146 0.0584
- Huyén Dék RLAp (TT. Kién Pirc) 107.50933 11.99752 0.0339
- Huyén Dék Song (TT. Bak Song) 107.602725 12.269189 0.0164
- Huyén Krong No (TT. B4k Man) 107.878034 12.454466 0.0172
21. Dién Bién

- Thanh phé Dién Bién (P. Him Lam) 103.0326152 | 21.40610508 0.1281
Phu

- Thi xa Lai Chau (P. Na Lay) 103.148444 22.034188 0.1486
- Huyén Dién Bién (TT. Muwong Thanh) 103.008835 | 21.364106 0.1281
- Huyén Dién Bién Déng  (TT. Pién Bién Péng) | 103.2482722 | 21.25530018 0.1183
- Huyén Mudng Lay (TT. Muwong Lay) 103.091263 | 21.758804 0.1516
- Huyén Mudng Nhé (TT. Dién Bién Béng) | 102.500648 | 22.158747 0.1141
- Huyén Tda Chua (TT. Tda Chua) 103.3329362 | 21.85588728 0.1404
- Huyén Tuan Giéo (TT. Tuén Gi4o) 103.4204699 | 21.59364546 0.1124
22. Pong Nai

- Thanh phd Bién Hoa (P. Thanh Binh) 106.817189 10.946678 0.0454
- Thi xa Long Khanh (TT. Xuén Léc) 107.246701 10.933625 0.0301
- Huyén Cam My (TT. Trang Bom) 107.231449 | 10.824899 0.0207
- Huyén Dinh Quan (TT. Binh Quan) 107.351449 11.197483 0.0441
- Huyén Long Thanh (TT. Long Thanh) 106.949985 | 10.779912 0.0374
- Huyén Nhon Trach (TT. Nhon Trach) 106.928142 10.736255 0.0472
- Huyén Tan Phi (TT. Téan PhQ) 107.435226 11.270965 0.0236
- Huyén Théng Nhét (TT. Binh Quan) 107.16795 11.060467 0.0383




- Huyén Trang Bom (TT. Trédng Bom) 107.003624 | 10.955345 0.0217
- Huyén Vinh Ctru (TT. Vinh An) 107.038462 11.098241 0.0284
- Huyén Xuan Léc (TT. Gia Ray) 107.403706 10.927688 0.0509
23. Dong Thap

- Thi xd Cao Lanh (TT. My Tho) 105.633243 10.455979 0.0366
- Thi xa Sa Déc (P. 1) 105.762854 10.298121 0.0400
- Huyén Cao Lanh (TT. My Tho) 105.70179 10.442039 0.0291
- Huyén Chau Thanh (TT. Cai Tau Ha) 105.873348 10.260056 0.0298
- Huyén Hong Ngw (TT. Héng Ngw) 105.340032 10.811857 0.0321
- Huyén Lai Vung (TT. Lai Vung) 105.659366 10.287555 0.0607
- Huyén Lap Vo (TT. Lép Vo) 105.52284 10.363814 0.0734
- Huyén Tam Néng (TT. Tram Chim) 105.560892 10.674848 0.0225
- Huyén Tan Hong (TT. Sa Rai) 105.457101 | 10.871163 0.0182
- Huyén Thanh Binh (TT. Thanh Binh) 105.486201 10.561593 0.0436
- Huyén Thap Muoi (TT. My An) 105.843459 | 10.524121 0.0155
24. Gia Lai

- Thanh phé Plei Ku (P. Dién Héng) 107.991214 13.974191 0.0511
- Thi x4 An Khé (TT. An Khé) 108.664139 13.95168 0.0773
- Huyén Ayun Pa (TT. Ayun Pa) 108.439786 13.41028 0.0508
- Huyén Chw Pah (TT. Phil Hoa) 107.969942 14.107336 0.0594
- Huyén Chu Préng (TT. Chw Préng) 107.889673 13.759704 0.0210
- Huyén Chw Sé (TT. Chwrsé) 108.073222 13.700705 0.0345
- Huyén Dak Poa (TT. Dak Doa) 108.120462 13.994536 0.0577
- Huyén Bak Po (Pak Po) 108.671174 14.082535 0.0731
- Huyén Bic Co (TT.ChTy) 107.694886 13.801141 0.0202
- Huyén la Grai (TT. la Kha) 107.83609 13.961232 0.0275
- Huyén la Pa (Kim Tan) 108.457231 13.540817 0.0622
- Huyén K'Bang (TT. Kbang) 108.598412 14.145268 0.0697
- Huyén Kéng Chro (TT. Kéng Chro) 108.521393 13.801335 0.0717
- Huyén Krdng Pa (TT. Phi Tuc) 108.695845 | 13.198394 0.0604
- Huyén Mang Yang (TT. Kon Dong) 108.252462 14.042736 0.0405
25. Ha Giang

- Thi x4 Ha Giang (P. Trén Pha) 104.9837792 | 22.83283737 0.0682
- Huyén Bac Mé (TT. Bac M@) 105.305308 | 22.741219 0.0356
- Huyén Bac Quang (TT. Viét Quang) 104.8060469 | 22.41500382 0.0320




- Huyén Ddng Véan (TT. Bdng Van) 105.356464 | 23.280899 0.0221
- Huyén Hoang Su Phi (TT. Vinh Quang) 104.6850984 | 22.73882994 0.0176
- Huyén Méo Vac (TT. Méo Vac) 105.4103789 | 23.16053223 0.0369
- Huyén Quang Binh (Yén Binh) 104.586634 22.413311 0.0520
- Huyén Quan Ba (TT. Tam Son) 104.9897243 | 23.06619099 0.0386
- Huyén Vi Xuyén (TT. Vi Xuyén) 104.9798844 | 22.667222 0.0385
- Huyén Xin Man (TT. Céc Pai) 104.454605 | 22.694674 0.0216
- Huyén Yén Minh (TT. Yén Minh) 105.1463423 | 23.11841385 0.0568
26. Ha Nam

- Thi x4 Phu Ly (P. Quang Trung) 105.915505 20.544784 0.1189
- Huyén Binh Luc (TT. Binh My) 106.003137 20.493094 0.1143
- Huyén Duy Tién (TT. Hoa Mac) 105.990766 20.642315 0.1118
- Huyén Kim Bang (TT. Qué) 105.872779 20.577196 0.1134
- Huyén Ly Nhan (TT. Vinh Tru) 106.029229 | 20.559972 0.1131
- Huyén Thanh Liém (TT. Thanh Liém) 105.94905 20.472582 0.1149
27.Ha Tay

- Thi xa Ha Béng (P. Nguyén Tréi) 105.778885 20.971194 0.1131
- Thi xa Son Tay (P. Quang Trung) 105.510271 21.131353 0.1145
- Huyén Ba Vi (TT. Ba Vi) 105.425093 | 21.195834 0.1167
- Huyén Chuong My (TT. Chuc Son) 105.700983 20.916434 0.1141
- Huyén Dan Phuwong (TT. Phung) 105.657816 21.089507 0.1155
- Huyén Hoai DBirc (TT. Trdi) 105.70983 21.067659 0.1123
- Huyén My Brc (TT. Té Tiéu) 105.735597 20.68368 0.0912
- Huyén Phu Xuyén (TT. Pha Xuyén) 105.915206 20.743375 0.1146
- Huyén Phuc Tho (TT. Phac Tho) 105.539688 21.107071 0.1141
- Huyén Quéc Oai (TT. Quéc Oai) 105.643078 | 20.992301 0.1161
- Huyén Thach Théat (TT. Lién Quan) 105.576895 21.054378 0.1140
- Huyén Thanh Oai (TT. Kim Bai) 105.764824 20.855014 0.1128
- Huyén Thwong Tin (TT. Thwong Tin) 105.861191 20.870852 0.1104
- Huyén Ung Hoa (TT. Van Dinh) 105.770106 20.738536 0.1117
28. Ha Tinh

- Thi x& Ha Tinh (P. Bdc Ha) 105.89665 18.346182 0.1168
- Thi x4 Hong Linh (P. Nam Héng) 105.707588 18.527026 0.1110
- Huyén Can Loc (TT. Nghén) 105.775279 | 18.454758 0.1172
- Huyén Cam Xuyén (TT. Cam Xuyén) 105.994261 | 18.256549 0.1133




- Huyén DBlrc Tho (TT. Bic Tho) 105.583482 18.532761 0.1141
- Huyén Huwong Khé (TT. Hrong Khé) 105.705578 18.173409 0.0498
- Huyén Hwong Son (TT. Phé Chau) 105.423086 18.512012 0.0873
- Huyén Ky Anh (TT. Ky Anh) 106.300351 18.069636 0.1013
- Huyén Nghi Xuan (TT. Nghi Xuan) 105.754595 18.662394 0.1083
- Huyén Thach Ha (TT. Cay) 105.86469 18.364955 0.1163
- Huyén Vi Quang (TT. Vi Quang) 105.498918 18.379812 0.0597
29. Hai Dwong

- Thanh phé Hai Dwong  (P. Nguyén Tréi) 106.326396 20.940634 0.1303
- Huyén Binh Giang (TT. Ké Sat) 106.144674 | 20.908789 0.0752
- Huyén Cam Giang (TT. Lai Cach) 106.274558 20.945733 0.1223
- Huyén Chi Linh (TT. Sao DJ) 106.391943 21.112089 0.1189
- Huyén Gia L&c (TT. Gia L§c) 106.295121 20.869196 0.1001
- Huyén Kim Thanh (TT. Phu Thai) 106.512926 20.967817 0.1265
- Huyén Kinh Mén (TT. An Lu) 106.553197 20.98862 0.1212
- Huyén Nam Sach (TT. Nam Séach) 106.334022 20.992673 0.1335
- Huyén Ninh Giang (TT. Ninh Giang) 106.395884 20.731422 0.0701
- Huyén Thanh Ha (TT. Thanh Ha) 106.469742 20.845559 0.1360
- Huyén Thanh Mién (TT. Thanh Mién) 106.245083 20.788727 0.0636
- Huyén T Ky (TT. TP Ky) 106.401196 20.821568 0.1136
30. Hau Giang

- Thi xa Vi Thanh (P.5) 105.471824 9.786227 0.0120
- Huyén Chau Thanh (TT. Ng& Sau) 105.808079 9.921832 0.0456
- Huyén Chau Thanh A (TT. Tan Thuan) 105.629302 9.923401 0.0247
- Huyén Long My (TT. Long My) 105.571492 9.67952 0.0118
- Huyén Phung Hiép (TT. Phung Hiép) 105.824371 9.810234 0.0308
- Huyén Vi Thay (TT. Nang Mau) 105.535384 9.751986 0.0126
31. Hoa Binh

- Thi x& Hoa Binh (P. Phwong Lam) 105.3398596 | 20.82086559 0.0885
- Huyén Cao Phong (TT. Cao Phong) 105.3246899 | 20.7078822 0.0671
- Huyén Da Béc (TT. Ba Béc) 105.2541709 | 20.87776944 0.0905
- Huyén Kim Boi (TT. Bo) 105.5362471 | 20.67182514 0.0406
- Huyén Ky Son (TT. Ky Son) 105.356125 20.887864 0.0917
- Huyén Lac Son (TT. Vu Ban) 105.4427684 | 20.46439368 0.1177
- Huyén Lac Thly (TT. Chi Né) 105.7775288 | 20.49038874 0.0642




- Huyén Lwong Son (TT. Lwong Son) 105.5389122 | 20.87662554 0.0698
- Huyén Mai Chéu (TT. Mai Chéu) 105.092421 20.66414 0.1269
- Huyén Tan Lac (TT. Muomg Khén) 105.2767206 | 20.6211141 0.0848
- Huyén Yén Thuy (TT. Hang Tram) 105.6227558 | 20.39494977 0.0964
32. Hwng Yén

- Thi x& Hwng Yén (P. Minh Khai) 106.05127 20.646953 0.1127
- Huyén An Thi (TT. An Thi) 106.08897 20.81881 0.0811
- Huyén Khoai Chéau (TT. Khodi Chau) 105.977582 20.839329 0.1046
- Huyén Kim Bdng (TT. Lwong Hoi) 106.059764 20.73974 0.1081
- Huyén My Hao (TT. Bén Yén Nhan) 106.058124 20.93455 0.0725
- Huyén Phu Cly (TT. Trén Cao) 106.178201 20.733723 0.0795
- Huyén Tién L& (TT. Vwong) 106.117416 20.700827 0.1047
- Huyén Van Giang (TT. Vén Giang) 105.927165 20.935896 0.0885
- Huyén Van Lam (TT. Nhw Quynh) 105.988208 20.977832 0.0748
- Huyén Yén My (TT. Yén My) 106.034133 20.882932 0.0808
33. Khanh Hoa

- Thanh phé Nha Trang  (P. Tan Lap) 109.191551 12.244791 0.0332
- Thi x4 Cam Ranh (P. Ba Ngoi) 109.133261 11.91303 0.0215
- Huyén Dién Khanh (TT. Dién Khanh) 109.098422 12.257695 0.0299
- Huyén Khanh Son (TT. T6 Hap) 108.951225 12.002801 0.0450
- Huyén Khanh Vinh (TT. Kh&nh Vinh) 108.904622 12.279859 0.0201
- Huyén Ninh Hoa (TT. Ninh Hod) 109.12572 12.490493 0.0343
- Huyén Trudng Sa (P&o) 114.418039 7.817655 0.0169
- Huyén Van Ninh (TT. Van Gia) 109.227068 12.698377 0.0197
34. Kién Giang

- Thi x4 Ha Tién (P. Béng HO) 104.490182 10.385716 0.0057
- Thi x& Rach Gia (P. Vinh Thanh Vén) 105.086564 10.010594 0.0094
- Huyén An Bién (TT. Thir Ba) 105.061727 9.811132 0.0074
- Huyén An Minh (TT. Ther Moi Mét) 104.946359 9.612347 0.0059
- Huyén Chau Thanh (TT. Minh Luwong) 105.158699 9.903343 0.0092
- Huyén Gidng Riéng (TT. Gidng Riéng) 105.312519 9.908547 0.0117
- Huyén Go Quao (TT. Go6 Quao) 105.272082 9.731211 0.0087
- Huyén Hon DAt (TT. Hon Dét) 104.925836 10.186862 0.0094
- Huyén Kién Hai (Do) 104.301973 9.720517 0.0040
- Huyén Kién Luvong (TT. Kién Lurong) 104.642986 10.28578 0.0069




- Huyén Pht Quéc (TT. Dong Bong) 103.958416 | 10.212509 0.0040
- Huyén Tan Hiép (TT. Tan Hiép) 105.29992 10.130866 0.0179
- Huyén Vinh Thuan (TT. Vinh Thuan) 105.258874 9.512571 0.0082
35. Kon Tum

- Thi x4 Kon Tum (P. Thdng Loj) 108.007267 14.354658 0.0758
- Huyén Dak Glei (TT. B3k Glei) 107.736358 15.091423 0.0717
- Huyén Dk Ha (TT. B3k Ha) 107.919373 14.526413 0.0505
- Huyén Dak T6 (TT. B3k To) 107.838568 14.66153 0.0550
- Huyén Kon Plong (Kon Leng) 108.345897 14.613445 0.0762
- Huyén Kon Ray (TT. Tan Lap) 108.250823 14.519737 0.0796
- Huyén Ngoc Hoi (TT. Plei Kén) 107.696224 14.706999 0.0738
- Huyén Sa Thay (TT. Sa Thay) 107.793349 14.420232 0.0542
36. Lai Chau

- Thi xa Lai Chau 103.472917 22.391567 0.0700
- Huyén Mudng Té (TT. Mwong Te) 102.820064 | 22.387133 0.1195
- Huyén Phong Thé (TT. Phong Thé) 103.462915 22.385888 0.0701
- Huyén Sin Hb (TT. Sin HO) 103.251315 22.351086 0.1297
- Huyén Tam Buong (TT. Tam PBuong) 103.472917 22.391567 0.0701
- Huyén Than Uyén (TT. Than Uyén) 103.889727 21.962819 0.1152
37. Lang Son

- Thanh phé Lang Son  (P. Vinh Trai) 106.759992 21.853513 0.0805
- Huyén Bac Son (TT. Béc Son) 106.317169 21.901923 0.0176
- Huyén Binh Gia (TT. Binh Gia) 106.371625 21.948446 0.0205
- Huyén Cao Loc (TT. Cao Léc) 106.768449 21.866315 0.0802
- Huyén Chi Lang (TT. Béng MA) 106.576355 | 21.660959 0.0213
- Huyén Dinh Lap (TT. Binh Lap) 107.096207 | 21.546155 0.0802
- Huyén Hiru Liing (TT. Héu Ling) 106.344899 | 21.509724 0.0820
- Huyén L6c Binh (TT. Léc Binh) 106.926516 21.757322 0.0806
- Huyén Trang Dinh (TT. Thét Khé) 106.473043 | 22.253088 0.0801
- Huyén Van Ling (TT. Na Sam) 106.616053 | 22.054548 0.0802
- Huyén Van Quan (TT. Vén Quan) 106.547299 21.865732 0.0301
38. Lao Cai

- Thi x4 Lao Cai (P. Céc L) 103.968527 | 22.507091 0.1116
- Thi x4 Cam Budng (P. Pom Han) 104.015955 22.418044 0.0972
- Huyén Bic Ha (TT. Béc Ha) 104.291493 | 22.539511 0.0593




- Huyén Bao Théng (TT. Phd Lu) 104.186728 | 22.318476 0.1094
- Huyén Bao Yén (TT. Phé Rang) 104.476475 22.237354 0.1132
- Huyén Bat Xat (TT. Bat Sat) 103.893608 22.537018 0.1042
- Huyén Muwéong Khwong  (TT. Muong Khuong) 104.102986 22.771342 0.0384
- Huyén Sa Pa (TT. Sa Pa) 103.845575 22.335158 0.0427
- Huyén Van Ban (TT. Khanh Yén) 104.250796 22.091811 0.0567
- Huyén Si Ma Cai (Si Ma Cai) 104.294585 22.697517 0.0291
39. Lam Déng

- Thanh phd Pa Lat (P.3) 108.43402 11.936 0.0219
- Thi xa Bao Loc (P. B'Lao) 107.807439 11.542405 0.0154
- Huyén Bao Lam (TT. Léc Thang) 107.825884 11.642316 0.0174
- Huyén Céat Tién (TT. Béng Nai) 107.360512 11.584006 0.0455
- Huyén Di Linh (TT. Di Linh) 108.074617 11.577721 0.0245
- Huyén Da Huoai (TT. Ma Ba Gui) 107.534561 11.387661 0.0154
- Huyén Da Téh (TT. Ba Téh) 107.484525 | 11.512878 0.0228
- Huyén Don Duwong (TT. Thanh My) 108.492358 11.762639 0.0457
- Huyén DBlrc Trong (TT. Lién Nghia) 108.375235 11.733866 0.0356
- Huyén Lam Ha (TT. Pinh Vin) 108.254247 | 11.788215 0.0215
- Huyén Lac Duwong (TT. Lac Dwong) 108.408529 12.009099 0.0187
40. Long An

- Thi x& Tan An (P.1) 106.411743 10.541802 0.0516
- Huyén Bén Lirc (TT. Bén Lurc) 106.486563 10.638107 0.0647
- Huyén Can Giudc (TT. Can Giuéc) 106.670982 10.605332 0.0622
- Huyén Can Puéc (TT. Can Budr) 106.604835 10.503635 0.0650
- Huyén Chau Thanh (TT. Tdm Vu) 106.468131 10.444803 0.0485
- Huyén Birc Hoa (TT. Héu Nghia) 106.387177 10.907938 0.0540
- Huyén DBlrc Hué (TT. Bbng Thanh) 106.296351 10.89856 0.0654
- Huyén Moc héa (TT. Méc héa) 105.937627 | 10.777547 0.0158
- Huyén Tan Hung (TT. Tén Hung) 105.661632 10.835658 0.0130
- Huyén Tan Thanh (TT. Tan Thanh) 106.047671 10.608057 0.0156
- Huyén Tan Truy (TT. Tan Try) 106.507903 | 10.514757 0.0640
- Huyén Thanh Héa (TT. Thanh Héa) 106.166714 10.653776 0.0246
- Huyén Thd Thira (TT. Thd Thera) 106.405058 10.605279 0.0603
- Huyén Vinh Hung (TT. Vinh Hung) 105.789574 10.886246 0.0137

41. Nam Binh




- Thanh phé Nam Dinh  (P. Ng6 Quyén) 106.171334 | 20.427704 0.1180
- Huyén Giao Thly (TT. Ngb Pong) 106.440718 20.2829 0.1145
- Huyén Hai Hau (TT. Yén Dinh) 106.295842 20.199767 0.1139
- Huyén My Loc (TT. My Léc) 106.088086 | 20.441218 0.1167
- Huyén Nam Tryc (TT. Nam Truyc) 106.176079 20.335498 0.1142
- Huyén Nghiia Hung (TT. Liéu Dé) 106.180941 20.22008 0.1157
- Huyén Tryc Ninh (TT.C6Lé) 106.264193 20.323263 0.1155
- Huyén Vu Ban (TT. Goi) 106.072681 20.331566 0.1163
- Huyén Xuén Trudng (TT. Xuén Ngoc) 106.330964 20.297169 0.1176
- Huyén Y Yén (TT. Lam) 106.007399 | 20.329228 0.1123
42. Nghé An

- Thanh phé Vinh (P. L& Mao) 105.681387 | 18.671165 0.1041
- Thi x4 Clra Lo (P. Nghi Thay) 105.716337 | 18.819934 0.1071
- Huyén Anh Son (TT. Anh Son) 105.083191 18.930485 0.1073
- Huyén Con Cuéng (TT. Con Cubng) 104.880086 19.049554 0.1102
- Huyén Dién Chau (TT. Dién Chau) 105.599147 18.977107 0.0788
- Huyén D6 Lwong (TT. D6 Lwrong) 105.30615 18.903916 0.1092
- Huyén Hwng Nguyén (TT. Hung Nguyén) 105.628472 18.6712 0.1037
- Huyén Ky Son (TT. Mwong Xén) 104.154466 19.394728 0.0888
- Huyén Nam Dan (TT. Nam DPan) 105.492222 18.702136 0.1082
- Huyén Nghi Loc (TT. Quan Hanh) 105.645664 18.783319 0.1086
- Huyén Nghia Ban (TT. Thai Hoa) 105.43593 19.325734 0.0427
- Huyén Qué Phong (TT. Kim Son) 104.924229 19.61435 0.0277
- Huyén Quy Chéau (TT. Quy Chau) 105.095481 19.548518 0.0350
- Huyén Quy Hop (TT. Quy Hop) 105.183709 19.325404 0.0374
- Huyén Quynh Lwu (TT. Cau Giat) 105.6306 19.14745 0.0390
- Huyén Tan Ky (TT. Tan Ky) 105.26948 19.049002 0.0886
- Huyén Thanh Chwong (TT. Thanh Chwong) 105.336276 18.785598 0.1071
- Huyén Twong Dwong  (TT. Hoa Binh) 104.477319 19.259857 0.0954
- Huyén Yén Thanh (TT. Yén Minh) 105.464452 18.997171 0.0924
43. Ninh Binh

- Thi xa Ninh Binh (P. Thanh Binh) 105.98183 20.256335 0.0984
- Thi x& Tam Diép (P. Béc Son) 105.919076 20.157066 0.0920
- Huyén Gia Vién (TT. Me) 105.834555 | 20.347562 0.0724
- Huyén Hoa Lw (TT. Hoa Lw) 105.954345 20.299293 0.0983




- Huyén Kim Son (TT. Phat Diém) 106.084602 20.091934 0.1053
- Huyén Nho Quan (TT. Nho Quan) 105.75226 20.323427 0.0825
- Huyén Yén Khanh (TT. Yén Ninh) 106.062016 20.185691 0.1067
- Huyén Yén M6 (TT. Yén Thjnh) 106.005661 20.162567 0.0923
44. Ninh Thuan

- Thi x& Phan Rang - Thap(P. My Huong) 108.989288 11.567571 0.0231
Cham

- Huyén Béac Al (TT. Bac Ai) 108.887729 11.83015 0.0325
- Huyén Ninh Hai (TT. Khanh Hai) 109.036483 11.59036 0.0245
- Huyén Ninh Phuéc (TT. Phuéc Déan) 108.923438 11.522553 0.0222
- Huyén Ninh Son (TT. Tén Son) 108.78436 11.773564 0.0369
45. Phii Tho

- Thanh phd Viét Tri (P. Tho Son) 105.410522 21.305913 0.1128
- Thi x& Phu Tho (P. Au Co) 105.221368 21.401265 0.1160
- Huyén Doan Hung (TT. Doan Hung) 105.178989 21.632806 0.1089
- Huyén Ha Hoa (TT. Ha Hod) 105.006482 | 21.562738 0.1111
- Huyén LAm Thao (TT. LAm Thao) 105.281875 21.329406 0.1098
- Huyén Phu Ninh (TT. Phong Chéu) 105.305197 21.410059 0.1132
- Huyén Séng Thao (TT. Séng Thao) 105.132613 | 21.422193 0.1088
- Huyén Tam Nong (TT.Hung héa) 105.292099 | 21.251362 0.1097
- Huyén Thanh Ba (TT. Thanh Ba) 105.140678 21.499073 0.1136
- Huyén Thanh Son (TT. Thanh Son) 105.179711 21.202368 0.0689
- Huyén Thanh Thay (TT. Thanh Thay) 105.280681 | 21.170235 0.0997
- Huyén Yén Lap (TT. Yén Lap) 105.048096 | 21.354024 0.0617
46. Pha Yén

- Thi xa Tuy Hoa (P.1) 109.324421 13.09243 0.0690
- Huyén Dbng Xuan (TT. La Hai) 109.106491 | 13.378728 0.1095
- Huyén Pht Hoa (Hoa My Pdng) 109.226917 | 12.952653 0.0523
- Huyén Soéng Cau (TT. Song C4u) 109.221112 | 13.458987 0.1033
- Huyén Séng Hinh (TT. Hai Riéng) 108.903189 | 12.986454 0.0511
- Huyén Son Hoa (TT. Cdng Son) 108.959763 13.057795 0.0719
- Huyén Tuy An (TT. Chi Thanh) 109.215079 13.308043 0.1061
- Huyén Tuy Hoa (TT. Phd Lam) 109.312054 13.066575 0.0656
47. Quang Binh

- Thanh phé Bdng H&i  (P. Hai Dinh) 106.622424 17.46548 0.0950
- Huyén B6 Trach (TT. Hoan Lao) 106.533327 17.687024 0.0407




- Huyén Lé Thay (TT. Kién Giang) 106.785575 | 17.226093 0.0319
- Huyén Minh Héa (TT. Quy Dat) 105.969561 17.815071 0.0315
- Huyén Quang Ninh (TT. Quan Hau) 106.637813 17.407999 0.0266
- Huyén Quang Trach (TT. Ba Ddn) 106.424727 17.752391 0.0440
- Huyén Tuyén hda (TT. Béng L&) 106.019341 | 17.883872 0.0426
48. Quang Nam

- Thi xd8 Tam Ky (P. An Xuén) 108.492214 15.565588 0.0802
- Thi x& HOi An (P. Minh An) 108.331745 15.878151 0.0324
- Huyén Bac Tra My (TT. Tra My) 108.222856 15.343547 0.0693
- Huyén Duy Xuyén (TT. Nam Phuwérc) 108.251812 15.825662 0.0263
- Huyén Bai Ljc (TT. Ai Nghfa) 108.113664 15.882262 0.0300
- Huyén Bién Ban (TT. Vinh Dién) 108.246684 15.893582 0.0341
- Huyén Bong Giang (TT. P Rao) 107.653069 15.928123 0.0547
- Huyén Hiép Blrc (TT. Tan An) 108.117915 15.582305 0.0860
- Huyén Nam Giang (TT. Thach My) 107.831939 15.750486 0.0417
- Huyén Nam Tra My (Tra Mai) 108.112737 15.157413 0.0627
- Huyén Nui Thanh (TT. NUi Thanh) 108.658112 15.432075 0.0580
- Huyén Phwéc Son (TT. Khdm Durc) 107.79906 15.459941 0.1017
- Huyén Qué Son (TT. Bbng Phu) 108.219236 15.673568 0.0493
- Huyén Tay Giang (Pléng) 107.475819 15.858329 0.0924
- Huyén Thang Binh (TT. Ha Lam) 108.355574 15.742649 0.0301
- Huyén Tién Phuéc (TT. Tién Ky) 108.306709 15.489836 0.0919
49. Quang Ngai

- Thi xa Quang Ngai (P. Trdn Hung Pao) 108.800936 15.122537 0.0824
- Huyén Ba To (TT. Ba To) 108.737593 14.768115 0.1068
- Huyén Binh Son (TT. Chau 6) 108.757199 15.300061 0.0519
- Huyén Bc Phd (TT. Burc Phé) 108.956277 14.812032 0.1060
- Huyén Ly Son (TT. Ly Son) 109.115841 15.375097 0.0802
- Huyén Minh Long (TT. Long Hiép) 108.700492 14.931858 0.0350
- Huyén M0 Blrc (TT. Md Dirc) 108.887505 14.957452 0.0493
- Huyén Nghia Hanh (TT. Chg Chua) 108.778313 15.048485 0.0542
- Huyén Son Ha (TT. Di Lang) 108.468837 15.041504 0.0457
- Huyén Son Tay (Son Dung) 108.337523 14.994259 0.0306
- Huyén Son Tinh (TT. Son Tinh) 108.797343 15.156215 0.0912
- Huyén Tay Tra (Son Dung) 108.35639 15.167678 0.0887




- Huyén Tra Bong (TT. Tra Xuan) 108.523132 | 15.255853 0.0804
- Huyén T Nghia (TT. La Ha) 108.825801 15.089916 0.0707
50. Quang Ninh

- Thanh phd Ha Long (P. Héng Gai) 107.074243 | 20.948629 0.0882
- Thi x4 CAm Pha (P. Cdm Thanh) 107.278208 21.012186 0.0721
- Thi xa Méng Céi (P. Tran Phu) 107.970443 | 21.530378 0.0577
- Thi x& Udng Bi (P. Trung Vrong) 106.791821 | 21.032751 0.1142
- Huyén Ba Ché (TT. Ba Ché) 107.279683 21.27295 0.1034
- Huyén Binh Liéu (TT. Binh Liéu) 107.395971 21.524648 0.0455
- Huyén C6 76 (Pao) 107.76484 20.971747 0.0165
- Huyén Dam Ha (TT. Bam Ha) 107.595267 21.353367 0.0687
- Huyén Dong Triéu (TT. Bong Triéu) 106.51354 21.082132 0.1118
- Huyén Hai Ha (TT. Quang Ha) 107.753631 21.450392 0.0558
- Huyén Hoanh Bb (TT. Tréi) 106.99051 21.028425 0.1082
- Huyén Tién Yén (TT. Tién Yén) 107.403884 21.332414 0.0782
- Huyén Van Don (TT. Céi Réng) 107.419432 21.07302 0.0689
- Huyén Yén Hung (TT. Quang Yén) 106.79862 20.939553 0.1220
51. Quang Trij

- Thi xa Dong Ha (P. 1) 107.098572 | 16.823541 0.0275
- Thj xa Quang Tri (P. 1) 107.187234 16.74213 0.0301
- Huyén Cam L6 (TT. Cam L§) 107.004268 16.80916 0.0281
- Huyén Da Kréng (TT. Pa Kréng) 106.815813 16.659978 0.0612
- Huyén Gio Linh (TT. Gio Linh) 107.076008 16.93381 0.0317
- Huyén Hai Lang (TT. Hai Lang) 107.246103 16.692543 0.0349
- Huyén Huwéng hda (TT. Khe Sanh) 106.729258 16.624655 0.0539
- Huyén Triéu Phong (TT. Ai T 107.160477 16.775643 0.0286
- Huyén Vinh Linh (TT. H6 X&) 107.014103 17.060399 0.0373
52. Sé6¢ Trang

- Thi xa Séc Trang (P.2) 105.972247 9.605256 0.0258
- Huyén Cu Lao Dung (TT. Vinh Chéu) 106.162888 9.627605 0.0554
- Huyén Ké Sach (TT. Ké Séach) 105.983829 9.769237 0.0464
- Huyén Long Phu (TT. Long Phu) 106.124848 9.607922 0.0446
- Huyén My Ta (TT. Huynh Hu 105.809689 9.636811 0.0173

Nghia)

- Huyén My Xuyén (TT. My Xuyén) 105.986776 9.558628 0.0250
- Huyén Nga Nam (TT. Nga Ném) 105.596275 9.566195 0.0111




- Huyén Thanh Tri (TT. Pha Léc) 105.743041 9.429983 0.0163
- Huyén Vinh Chau (TT. Vinh Chau) 105.979968 9.327988 0.0396
53. Son La

- Thi x4 Son La (P. Chiéng Lé) 103.910582 21.332297 0.1893
- Huyén Bac Yén (TT. B&c Yén) 104.420908 21.247708 0.0871
- Huyén Mai Son (TT. Hat L6t) 104.106526 21.195342 0.1111
- Huyén Mdc Chéau (TT. Méc Chéu) 104.6237 20.851692 0.1197
- Huyén Muwong La (TT. Mwong La) 104.0272698 | 21.51706531 0.1005
- Huyén Phu Yén (TT. Phu Yén) 104.645334 21.259092 0.0826
- Huyén Quynh Nhai (TT. Quynh Nhai) 103.570129 21.850123 0.0832
- Huyén Séng Ma (TT. Sbng M&) 103.747788 21.051554 0.1193
- Huyén S6p Cop (TT. Sép Cép) 103.599504 | 20.939023 0.1183
- Huyén Thuan Chéu (TT. Thudn Chéau) 103.688492 21.437194 0.1318
- Huyén Yén Chéau (TT. Yén Chéau) 104.299358 21.047671 0.1077
54. Tay Ninh

- Thi xa Tay Ninh (P.2) 106.085951 11.311484 0.0575
- Huyén Bén Cau (TT. Bén Cau) 106.178575 | 11.111378 0.0631
- Huyén Chau Thanh (TT. Chéu Thanh) 106.029823 11.313305 0.0650
- Huyén Dwong Minh (TT. Dwong Minh 106.220049 11.377176 0.0647
Chéu Chéu)

- Huyén Go Dau (TT. GO D&u) 106.264426 | 11.083993 0.0578
- Huyén Hoa Thanh (TT. Hoa Thanh) 106.127286 11.288293 0.0551
- Huyén Tan Bién (TT. Téan Bién) 106.004801 11.54358 0.0570
- Huyén Tan Chau (TT. Tan Chau) 106.161433 11.554078 0.0647
- Huyén Trang Bang (TT. Trang Bang) 106.358571 | 11.030987 0.0634
55. Thai Binh

- Thanh phd Théi Binh  (P. Lé Héng Phong) 106.342015 | 20.445666 0.1074
- Huyén Bong Hung (TT. Bbng Hung) 106.353272 20.557551 0.0766
- Huyén Huwng Ha (TT. Hung Ha) 106.22411 20.590765 0.1032
- Huyén Kién Xuong (TT. Kién Xuong) 106.43684 20.389371 0.1012
- Huyén Quynh Phu (TT. Quynh Cbi) 106.327377 | 20.661477 0.0617
- Huyén Thai Thuy (TT. Diém Dién) 106.566321 | 20.561343 0.0523
- Huyén Tién Hai (TT. Tién Hai) 106.50293 20.40545 0.0777
- Huyén Vi Thuw (TT. Vi Thw) 106.296237 20.436117 0.1126
56. Thai Nguyén

- Thanh phd Thai Nguyén (P. Trung Vuong) 105.843674 21.596704 0.0928




- Thi x4 S6ng Cdng (P. Tan Quang) 105.8506 21.482478 0.0856
- Huyén Dai Tl (TT. Dai Tw) 105.641588 21.630288 0.1185
- Huyén BDinh Héa (TT. Chg Chu) 105.645948 21.909531 0.0468
- Huyén Dong Hy (TT. Chua Hang) 105.839291 21.627437 0.0953
- Huyén Phd Yén (TT. Ba Hang) 105.877824 | 21.414122 0.0945
- Huyén Phu Binh (TT. Uc Son) 105.977524 21.459705 0.0646
- Huyén Phu Luong (TT. Bu) 105.703666 | 21.731275 0.1032
- Huyén V6 Nhai (TT. Binh C4) 106.076177 21.750977 0.0451
57. Thanh Hoa

- Thanh phé Thanh Héa  (P. Dién Bién) 105.777997 19.812634 0.0918
- Thi x& Bim Son (P. B4c Son) 105.857165 20.099632 0.1205
- Thi x4 Sadm Son (P. B4c Son) 105.897468 19.737447 0.0798
- Huyén Ba Thwéc (TT. Canh Nang) 105.233384 20.345956 0.1184
- Huyén Cam Thay (TT. Cam Thdy) 105.475186 20.216261 0.1172
- Huyén Bong Son (TT. Rimg Théng) 105.733188 19.816115 0.0929
- Huyén Ha Trung (TT. Ha Trung) 105.851902 20.011608 0.1439
- Huyén Hau Loc (TT. Hau Léc) 105.890345 19.916804 0.1261
- Huyén Hodng Héa (TT. But Son) 105.853757 19.861982 0.1054
- Huyén Lang Chanh (TT. Lang Chanh) 105.242915 20.155001 0.1051
- Huyén Mwdng Lat (TT. Mwong Lat) 104.608331 20.538586 0.1053
- Huyén Nga Son (TT. Nga Son) 105.970786 20.008426 0.1257
- Huyén Ngoc Lac (TT. Ngoc Lac) 105.372238 20.091934 0.1002
- Huyén Nhuw Thanh (TT. Nhw Thanh) 105.575911 19.632547 0.0853
- Huyén Nhw Xuan (TT. Yén Cét) 105.430577 19.663219 0.0540
- Huyén Néng Céng (TT. Néng Céng) 105.686447 19.705461 0.1049
- Huyén Quang Xwong  (TT. Quang Xwong) 105.829966 19.727482 0.0859
- Huyén Quan Héa (TT. Quan Héa) 105.103108 20.381078 0.1121
- Huyén Quan Son (TT. Quan Son) 104.898163 20.265935 0.0806
- Huyén Thach Thanh  (TT. Kim Tan) 105.670291 20.12894 0.1421
- Huyén Tho Xuan (TT. Tho Xuan) 105.519467 | 19.935256 0.0997
- Huyén Thwong Xuan  (TT. Thwong Xuén) 105.35011 19.904063 0.0953
- Huyén Thiéu Hoéa (TT. Van Ha) 105.678657 19.882446 0.0928
- Huyén Tinh Gia (TT. Tihh Gia) 105.776541 | 19.449496 0.0986
- Huyén Triéu Son (TT. Triéu Son) 105.595675 19.819138 0.1017
- Huyén Vinh LOc (TT. Vinh L¢c) 105.614134 20.062668 0.1066




- Huyén Yén Binh (TT. Quan Ldo) 105.653484 19.970766 0.0874
58. Thira Thién - Hué

- Thanh phd Hué (P. Pha Héi) 107.593495 16.462799 0.0538
- Huyén A Ludi (TT. A Lwoi) 107.230915 16.276708 0.0573
- Huyén Hwong Thay (TT. Phu Bai) 107.687393 16.399311 0.0492
- Huyén Hwong Tra (TT. Tr Ha) 107.467543 16.532178 0.0539
- Huyén Nam Déng (TT. Khe Tre) 107.723552 16.168526 0.0804
- Huyén Phu Loc (TT. Phi Léc) 107.860479 16.280188 0.0434
- Huyén Phi Vang (TT. Phi Vang) 107.614496 16.526909 0.0535
- Huyén Phong Dién (TT. Phong Dién) 107.362825 16.581553 0.0496
- Huyén Quang Dién (TT. Sja) 107.507752 16.576283 0.0453
59. Tién Giang

- Thanh phé My Tho (P.1) 106.366702 10.358815 0.0237
- Thi x& Go Céng (P.3) 106.6784 10.366289 0.0817
- Huyén Cai Be (TT. Cai Be) 106.032342 10.338579 0.0156
- Huyén Cai Lay (TT. Cai Lay) 106.117888 10.407743 0.0142
- Huyén Chau Thanh (TT. Tan Hiép) 106.341325 10.449356 0.0280
- Huyén Cho Gao (TT. Cho Gao) 106.463932 10.352172 0.0342
- Huyén GO Cong Béng (TT. Tan Hoa) 106.712035 10.320039 0.0785
- Huyén Go Cbng Tay (TT. Vinh Binh) 106.579754 10.345226 0.0574
- Huyén Tan Phudc (TT. My Phuéc) 106.193071 | 10.477254 0.0180
60. Tra Vinh

- Thi xa Tra Vinh (P.4) 106.341455 9.93817 0.0219
- Huyén Cang Long (TT. Cang Long) 106.203383 9.989331 0.0277
- Huyén Cau Ké (TT. Cau Ke) 106.054643 9.870448 0.0660
- Huyén Cau Ngang (TT. Cau Ngang) 106.452095 9.804802 0.0286
- Huyén Chau Thanh (TT. Chau Thanh) 106.346637 9.869448 0.0272
- Huyén Duyén Hai (TT. Duyén Hai) 106.490906 9.634284 0.0491
- Huyén Tiéu Can (TT. Tiéu Cén) 106.188956 9.812608 0.0591
- Huyén Tra CU (TT. Tra C0) 106.26231 9.680716 0.0673
61. Tuyén Quang

- Thi x4 Tuyén Quang (P. Minh Xuén) 105.212592 21.81438 0.0595
- Huyén Chiém Héa (TT. Vinh Léc) 105.259989 22.148471 0.0200
- Huyén Ham Yén (TT. Tan Yén) 105.029818 22.073003 0.0486
- Huyén Na Hang (TT. Na Hang) 105.395347 | 22.350264 0.0438




- Huyén Son Dwong (TT. Son Dwong) 105.390787 21.701718 0.0627
- Huyén Yén Son (TT. Yén Son) 105.220081 21.796005 0.0620
62. Vinh Long

- Thi x8 Vinh Long (P. 1) 105.976463 10.253015 0.0220
- Huyén Binh Minh (TT. Céi Vén) 105.823863 10.070005 0.0720
- Huyén Long HO (TT. Long Ho) 106.012632 10.192599 0.0245
- Huyén Mang Thit (TT. Cai Nhum) 106.110902 | 10.177833 0.0197
- Huyén Tam Binh (TT. Tam Binh) 105.994227 10.043792 0.0468
- Huyén Tra On (TT. Tra On) 105.921902 9.965789 0.0642
- Huyén Viing Liém (TT. Ving Liém) 106.18474 10.095803 0.0204
63. Vinh Phtic

- Thi x& Phuc Yén (TT. Phic Yén) 105.704866 21.237239 0.0793
- Thi xa Vinh Yén (P. Lién Bao) 105.596511 21.312293 0.0837
- Huyén Binh Xuyén (TT. Hrong Canh) 105.648005 21.277529 0.0808
- Huyén Lap Thach (TT. Lap Thach) 105.460311 21.415886 0.0969
- Huyén Mé Linh (TT. Phic Yén) 105.704866 21.237239 0.0793
- Huyén Tam Dwong (TT. Tam Dwong) 105.539313 21.381687 0.0849
- Huyén Vinh Tuwong (TT. Vinh Twong) 105.515329 21.21975 0.1144
- Huyén Yén Lac (TT. Yén Lac) 105.577221 21.23396 0.1088
64. Yén Bai

- Thanh phd Yén Bai (P. Nguyén Théi Hoc) 104.878837 21.71114 0.1130
- Thi xa Nghia L& (P. Trung Tam) 104.51194 21.60303 0.0680
- Huyén Luc Yén (TT.Yén Thé) 104.766688 22.097433 0.1086
- Huyén Mu Cang Chai  (TT. Mu Céng Chai) 104.086195 21.851122 0.0561
- Huyén Tram TAu (TT. Tram T4u) 104.388593 | 21.466639 0.0448
- Huyén Tran Yén (TT. C6 Phuc) 104.823185 | 21.758578 0.1102
- Huyén Van Chén (TTNT. Lién Son) 104.492506 21.652069 0.0694
- Huyén Van Yén (TT. Mau A) 104.685533 21.874889 0.1083
- Huyén Yén Binh (TT. Yén Binh) 104.964057 | 21.726827 0.1128

(*) - Binh gia téc nén agR da duoc quy déi theo gia téc trong truong g

Phu luc |
(Tham khao)

Bang |.1 - Bang chuyén déi tir dinh gia toc nén sang cap dong dat

Thang MSK-64

Thang NM

Cép dong dat

Dinh gia téc nén (a)g

Cép dong dat

Dinh gia téc nén (a)g




Vv 0,012-0,03 Vv 0,03 - 0,04
VI > 0,03 - 0,06 Vi 0,06 - 0,07
Vi > 0,06 - 0,12 Vi 0,10 - 0,15
VIl >0,12- 0,24 VIl 0,25 - 0,30
IX > 0,24 - 0,48 IX 0,50 - 0,55
X > 0,48 X > 0,60

THIET KE CONG TRINH CHIU DONG DAT - PHAN 2: NEN MONG, TUONG CHAN VA CAC
VAN DE DIA KY THUAT

Design of structures for earthquake resistances - Part 2: Foundations, retaining structures
and geotechnical aspects

1. Téng quat

1.1. Pham vi ap dung

(P Phan 2 cla tiéu chuan thiét 1ap cac yéu cau, tiéu chi va quy dinh vé viéc chon vi tri xay dung

va nén mong ctia két cAu chiju tac dong dong dat. N6 bao gom viéc thiét ké& cac loai méng khac

nhau, cac loai twdng chén va su twong tac gitra két ciu va dét nén duoi tac dong dong da!t Vi

vay né bd sung cho Eurocode 7 - Tiéu chuan khéng bao gébm cac yéu cau déc biét cho thiét ké

chiu déng dat.

(2)P Céc diéu khoan clia Phan 2 &p dung cho cac cong trinh dang nha - Phan 1 cta Tiéu chuan,

cong trinh cau (EN 1998-2), thap, cdt va ong khoéi (EN 1998-6), silo, bé chtra va dwdng 6ng (EN

1998-4).

(3)P Céc yéu cau thiét ké dac biét cho mong cua cac loai két cau nao d6, khi can, c6 thé tim

trong cac phan twong &ng cla tiéu chuan nay.

(4) Phu luc B cua tiéu chuén nay dwa ra cac biéu dd thwe nghiém cho viéc danh gia don gian héa

vé kha nang hoa Iong c6 thé xay ra, Phu luc E dwa ra quy trinh don gian héa cho phép phan tich
dong déat ctia két cu twong chén.

CHU THICH 1: Phu luc tham kh&o A cung cép céc thong tin vé cac hé sb khuéch dai dia hinh.
CHU THICH 2: Phu luc tham kh&o C cung cép céc thong tin vé do cieng tinh cla coc.

CHU THICH 3: Phu luc tham khéo D cung cép cac théng tin vé twong tac dong lwc gitra két ciu
va dat nén.

CHU THICH 4: Phu luc tham khao F cung cap céc thong tin vé& kha nang chiju tac dong dong dat
clia méng nong.

1.2. Tai liéu vién dan

(1)P Phan 2 cua tiéu chuén dwoc hinh thanh tlr cac tai liéu tham khao co6 hodc khong gé ngay
thang va nhirng diéu khodn tlr cac 4n pham khac. Cac tai liéu tham khao dwgrc trich dan tai
nhirng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan va cac an pham duoc liét ké dwaoi day. Boi voi
cac tai liéu c6 de ngay thang, nhirng stra doi bo sung sau ngay xuat ban chi dwgc ap dung doi
v&i tiéu chudn khi tiéu chuén nay duoc stra dbi, bd sung. Doi voi cac tai liéu khong dé ngay
thang thi dung phién ban méi nhat.

1.2.1. Céc tai liéu vién dan chung

EN 1990, Co sé thiét ké két cau

EN 1997-1, Thiét ké dja ky thuét - Phén 1: Cac quy dinh chung

EN 1997-2, Thiét ké dia ky thuét - Phén 2: Khdo sét va thi nghiém dat




EN 1998-2, Thiét ké céng trinh chiu déng dat - Phéan 2: Quy dinh cu thé cho céu

EN 1998-4, Thiét ké cong trinh chju déng dét - Phan 4: Quy dinh cu thé cho két cau sil6, bé chira
va duong ong

EN 1998-6, Thiét ké céng trinh chiu déng dét - Phéan 6: Quy dinh cu thé cho céng trinh dang thap,
dang cét, ong khoi.

TCXDVN .........:2011, Thiét ké cong trinh chju dong dat - Phan 1: Quy dinh chung, téc déng
déng dat va quy dinh doi véi két cau nha

1.3. Cac gia thiét

(1)P Ap dung céc gia thiét chung trong 1.3 cia EN 1990:2002.

1.4. Phan biét gitba nguyén tac va quy dinh ap dung

(1)P Ap dung cac quy dinh trong 1.4 ctia EN 1990:2002.

1.5. Cac thuét ngir va dinh nghia

1.5.1. Céc thuat ngi¥ chung cho toan bd Tiéu chuan

(1)P Ap dung céc thuat ngir va dinh nghia da néu trong 1.5.1, Phan 1 cla tiéu chuén nay.
(2)P Ap dung 1.5.1 ctia tiéu chuén nay cho cac thuat ngi¥ chung ctia toan bo tiéu chuan.
1.5.2. C4c thuat ngir bd sung dwoc st dung trong Tiéu chuan nay

(1)P Ap dung cac dinh nghta vé dat nén nhu trong 1.5.2 cia EN 1997-1:2004, con dinh nghia cac
thuat nglr chuyén nganh dia ky thuat lién quan dén déng dat, nhw héa léng dwgc cho trong tai
liéu nay.

(2) Trong Phan 2 nay ap dung céc thuat ngir dwoc dinh nghia trong 1.5.2 & Phan 1 cua tiéu
chuan nay.

1.6. Cac ky hiéu
(1) Céc ky hiéu duéi day duoc st dung trong tiéu chuan nay. Tat ca cac ky hiéu trong phan 2 sé
duoc dinh nghia trong tiéu chuan khi ching xuét hién 1an dau tién dé tién st dung. Thém vao dé

la danh sach kyNhiéu dwoc !iét ké sau day. Mét s ky hiéu chi xuét hién trong phu luc thi duwoc
dinh nghia & ch6 ching xuat hién.

Ed Hé qua tac dong thiét ké

Epd Dd bén theo phwong ngang & mét bén ctia méng do ap luc bi dong cla dat
ER Ty sb nang lwong trong thi nghiém xuyén tiéu chuén (SPT)

FH Lwc quan tinh thiét ké theo phwong ngang do tac déng dong déat

Fv Lwe quan tinh thiét ké theo phwong thdng dirng do tac dong dong dat
Frd Stre khang cét thiét ké gitra ddy mong ndm ngang va nén dat

G Médun cét

Gmax Médun cat trung binh khi bién dang nhé

Le Khodng cach clia cac neo tinh tlr twéng trong diéu kién dong

Ls Khodng cach cla cac neo tinh tir twdrng trong diéu kién tinh

Med Céac tac dong thiét ké dwdi dang mémen

N1(60) Chi sé xuyén tiéu chuan (SPT) dwoc chudn hda theo ap lwc ban than dat va theo ty s
nang lwong

Ned Lwc phap tuyét thiét ké& 1én day méng nam ngang



Nspt

Vs

Vs,max

Tey,u

Te

Sb nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuén (SPT)

Chi sb déo cua dat

St chju tai thiét ké cta dat nén

Hé sé nén dwoc dinh nghia trong muc 3.2.2.2 cua tiéu chuén nay.
Hé s6 khuéch dai dia hinh

Lwc cét ngang thiét ké

Trong luwong khéi truot

Gia téc nén thiét ké trén dét nén loai A (ag = yagr)

Dinh gia tc nén tham chiéu trén nén loai A

Gia toc nén thiét ké theo phuwong thang dirng

Lwc dinh dién dat theo ng suét hivu hiéu cia dat

Stre khang cét khong thoat nuwéc ctia dat

Pudng kinh coc

Chuyén vi clia twdng chan

Gia tbc trong truéng

Hé sé dong dat theo phwong ngang

Hé sb déng déat theo phuong ding

DPd bén chiu nén c6 nd héng

Hé sb dé tinh toan hé sé dong dat theo phwong ngang (Bang 2)
Van téc truyén song cét

Gia tri trung binh cta vs khi bién dang nhé (< 10°)

Ty sb cla gia téc nén thiét ké trén dat nén loai A, ag, v&i gia tc trong trwdng g
Trong lwong don vi cta dat

Trong lwong don vi khd cia dat

Hé s6 thm quan trong

Hé sb riéng cha tham sé vat liéu

Hé sbé rieng ctia mé hinh

Trong lwgng don vi cla nwéc

Goc ma sét gitra dat nén va méng hoéc twérng chan

Goc cla stre khang cat tinh theo &ng suét hivu hiéu

Khéi lwong don vi

Ap Iwc toan phan cla ban than dat, cling nhw (’ng suét toan phan theo phwong ding
Ap lwc hivu hiéu ctia ban than dat, ciing nhw (ng suét hiru hiéu theo phuwong dirng
Stre khang cét khong thoat nwéc clia dat khi chiu tai trong ¢ chu ky

ng suét cat khi chiu tac dong dong dét.

1.7. Hé don vi SI



(1)P St dung hé don vi SI theo I1SO 1000.

(2) Ngoai ra, c6 thé sir dung cac don vi dwoc khuyén nghi trong 1.7, Phan 1 tiéu chuan nay.
CHU THICH: Béi v&i cac tinh toan dia k§ thuat, cAn tham khdo thém 1.6(2) ctia EN 1997-1:2004.
2. Tac dong dong dat

2.1. Dinh nghia vé tac dong dong dat

(1P Tac dong dong dat pha| phu hgp v&i cac khai niém va dinh nghia co ban nhw da néu trong
3.2, Phan 1 cla tiéu chuan nay, cé xét dén diéu khoan trong 4.2.2.

(2)P Cac t& hop cua’tac dong dong dat véi cac tac dong khac phai duoc tién hanh theo 3.2.4,
Phan 1 cla tiéu chuan nay.

(3) Cac don gian hoa khi lwa chon tac dong dong dat sé duwoc néu tai cac diém thich hop trong
tiéu chuan nay.

2.2. Biéu dién theo lich st thoi gian

(1)P Néu cac phép phan tich theo mién thdi gian dwoc tién hanh thi ¢ thé s&v dung ca gian dd

gia toc nhan tao va cac gian do thuc ghi chuyén dich manh clia dat nén. N6i dung lién quan dén
gia tri I&n nhat va tan sé phai theo quy dinh trong 3.2.3.1, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

(2) Khi kiém tra én dinh dong lwc bao gdm céc tinh toan bién dang lau dai cGa nén, cac kich déng
thuwdng bao gdbm céc gian dd gia toéc ghi dwoc khi ddng dat xay ra tai dia diém xay dwng, vi

chiing c6 thanh phan tan s thuc té la thap va c6 twong quan nhat dinh vé thoi gian gitra thanh
phan ngang va thdng ding cla chuyén déng. Khoang thai g|an xay ra chuyen déng manh phai
duwoc chon theo phwong thirc phit hop véi 3.2.3.1, Phan 1 cla tiéu chuén nay.

3. Cac tinh chat cua dat nén
3.1. C4c thong s6 vé do bén

(1) N6i chung cé thé st dung cac théng sbé d6 bén cla déat trong diéu kién tinh va khoéng thoat
nwédc. Déi voi dat dinh, thong sb do bén thich hop |a strc khang cat khong thoat nwée cu, dwoc
hiéu chinh cho tbc do gia tai nhanh va dé suy giam do gia tai 18p khi déng dat néu viéc hiéu chinh
la can thiét va dwoc kiém chirng day da bang thuc nghiém thich dang. Déi véi dat roi, thong sb
dd bén thich hop la strc khang cét khéng thoat nuéc khi gia tai 18p 7y,u. Gia tri nay phai tinh dén
kha nang tich luy ap luwc nwdc 16 réng.

(2) M&t khac, cé thé str dung cac thong sb d6 bén hivu hiéu véi ap luc nwéc 16 réng phét sinh khi
gia tai theo chu ky. Di v&i da, co thé st dung dd bén nén cé né héng qu.

(3) Cac hé sb i dbi voi cac dac trung vat liéu cu, ey Va qu dwoc biéu thi 1a jeu, 7y, yu va doi véi
tan @' dwoc biéu thi la y

CHU THICH: Gia tri ju, 7wy, 7auva y khuyén nghi 1a jeu = 1,4, yey = 1,25, yu = 1,4 va 5 = 1,25.
3.2. Cac théng s6 dd cirng va théng sbé dd can

(1) Do &nh hudng clia n6 dén tac dong dong dat thiét ké, thong sé do cirng chinh clia g4t nén
dwdi tai trong dong dat la moé dun cat G, tinh theo cong thirc:

G =pvg (3.1)

trong d6: p 1a khéi lwong don vi va vs |a van téc truyén séng cét clia dat nén.

(2) Céc tiéu chi dé xac dinh vs, ké ca sy phu thudc clia chiing vao murc bién dang cuia dat, dwoc
cho trong 4.2.2 va 4.2.3.

(3) B6 gidm chéan dugc xem nhw mot déc trung phu ctia nén trong treong hop cb ké dén tuong
tac gitra dat nén va két cau nhw dwoc quy dinh trong Chuwong 6.



(4) P can bén trong do (rng x phi dan héi clia dat dwdi tac dung ca tai trong c6 chu ky, va do
can lan tdéa do séng dong dat lan truyén ra khdi mong, phai dwoc xem xét riéng biét.

4. Cac yéu cau doéi véi viéc lwa chon vi tri xay dwng va dat nén

4.1. Lwa chon vi tri xay dwng

4.1.1. Téng quat

4.1.1.1. (1)P Can tién hanh danh gia dia diém xay dwng cong trinh d& xac dinh ban chét cta dét
neén nham dam bao rang cac nguy co' pha hoai, mat on dinh mai doc, sy héa 16ng va kha nang bi
nén chat do dong dat gay ra la nhé nhat.

4.1.1.2. (2) Kha nang xay ra cac hién twong bét loi nay phai dwoc khédo sat theo quy dinh trong
cac muc duwdi day.

4.1.2. Vung lan can dit gay coén hoat dong

4.1.2.1. (1)P Nha thudc tam quan trong cép |1, Ill, IV nhw dinh nghia trong 4.2.5, Phan 1 clia tiéu
chuén nay khong dwoc xay dwng trong khu Ve lan cép cac duort gay kién tao dwoc xac nhan
trong cac van ban chinh thirc do co quan c6 tham quyen clia Qudc gia ban hanh la c6 hoat dong
dong dat.

4.1.2.2. (2) Viéc khong phat sinh chuyén dich trong giai dpan hién dai CCIa’ ky Pé T c6 thé dwoc
xem la dau hiéu dwt gay khéng con hoat dong doi véi phan I&n cac loai két cau khéng gay nguy
co cho an toan céng cong.

4.1.2.3. (3)P péqg tac khao sat dia chat dac biét‘phéi dwoc tién hénh, phuc vu quy hoach 4db thi
va cho cac két cau quan trong dwoc xay dng gan cac dit gay co the con hoat dong trong cac
vung c6 nguy co xay ra dong dat, nham xac dinh rdi ro sau nay ve sy nirt v& nen dat va mire dé
chan dong cla dat nén.

4.1.3. D6 6n dinh mai déc

4.1.3.1. Cac yéu cau chung

(1)P Viéc kiém tra dd &n dinh cta nén phal dwoec tién hanh véi cac két cau dwoc xay dwng trén
ho&c gan v&i mai déc tw nhién hoac mai déc nhan tao, nham dam bao réang do an toan va/hoac
kha nang lam viéc cta cac két cdu dwoc duy tri dwdi tac dung ctia cip dong dat thiét ké.

(2)P Trong diéu kién chiu tai trong dong dat, trang thai gioi han ctia mai déc la trang thai ma khi
vuwot qua no thi sé phat sinh chuyén vi lau dai (khdng phuc hoi) cta dat nén Ién hon mire cho
phép trong pham vi chiéu sau cé anh hwéng doi véi két cau va chirc nang clia coéng trinh.

(3) C6 thé khong can kiém tra do 6n dinh déi voi nhiing cong trinh thudc tam quan trong cap |
néu kinh nghiém doi chirng da biét cho thay dat nén tai dia diém xay dwng la on dinh.

4.1.3.2. Tac dong dong dat

(1)P Tac dong dong dat thiét ké duoc gia thiét dé kiém tra 6n dinh phai tuan theo cac dinh nghia
trong 2.1.

(2)P Khi kiém tra 6n dinh ctia nén cta cac két cau co hé so tam quan trong y Ion hon 1 nam trén
hodc gan mai doc can tang lwc ddng dat thiét ké thong qua hé s khuéch dai dia hinh.

CHU THICH: M6t s6 hwéng dan cho céac gia tri clia hé sé khuéch dai dia hinh dwoc cho trong
Phu luc tham khao A.

(3) Tac ddng dong dat co thé dwoc don gidn hoéa nhw quy dinh trong 4.1.3.3.

4.1.3.3. Cac phuwong phap phéan tich

(1)P Phan (g clia swon déc doi voi dong dat thiét ké phai duoc tinh toan hoac 1a béng cac
phuwong phap phan tich dwgc thira nhan clia dong lwc hoc cong trinh, nhw mé hinh phan t hivru
han hodc mé hinh khoi cirng, hoac la bang phuong phap twa tinh don gian hoa theo cac gioi han
clia cac diéu kién (3) va (8) cua diéu nay.



(2)P Khi md hinh héa (rng x& co’ hoc clia dat nén, sy mém hoa clia phan (ng khi bién dang tang
va cac hé qua do s tang ap lwc 16 rong gay ra dwoi tac dung cla tai trong c6 chu ky phai dwoc
xét dén.

(3) Viéc kiém tra 6n dinh c6 thé dwoc tién hanh bang phwong phap tya tinh don gian hoa tai
nhirng noi dia hinh bé mat va cau tao dia tang ctia dat khong xuat hién nhirng bién dong bat
thudng.

(4) Cac phuwong phap twa tinh phan tich 6n dinh glong nhw cac phwong phap da chi dan trong
11.5 cua EN 1997-1:2004, ngoai triv viéc bao gdm ca cac lyc quan tinh ngang va thang ding dbi
véi mbi phan cta khéi dat va déi véi tai trong trong trudng tac dung trén dinh mai déc.

(5)P Cac lyc quan tinh do dong dat thiét ké Fu va Fv tac dong 1én khdi dat, twong ng voi
phwong ngang va phwong thang ding, trong phép phan tich tya tinh dwgc tinh nhu sau:

Fr=0,50.5.W (4.1)
Fv = + 0,5Fu néu ty sé awl/ag I6n hon 0,6 (4.2)
Fv =+ 0,33Fu néu ty sb aw/ag khéng I&n hon 0,6 (4.3)

trong dé:

a 1a ty sb cla gia téc nén thiét ké ag trén nén loai A véi gia toc trong trwdng g;

av la gia tbc nén thiét ké theo phwong ding;

ag 1a gia téc nén thiét ké cho nén loai A;

S la hé sb nén, 14y theo 3.2.2.2, Phan 1 cla tiéu chuan nay;

W la trong lwong khéi truot.

Hé sb khuéch dai dia hinh cho ag phai dwoc tinh dén theo 4.1.3.2(2).

(6)P Diéu kién trang thai gi¢i han khi d6 dwoc kiém tra cho mét trwot ¢é dd on dinh thap nhét.

(7) Diéu kién trang thai gi¢i han s dung cé thé dwoc kiém tra bang cach tinh toan chuyén vi lau
dai ctia khéi truot theo mé hinh déng luc don gidn héa bao gdm mét khdi cirng truot chéng lai
lwc ma sat trén swon déc. Trong md hinh nay, tac déng déng dat phai la dai dién cha quan hé
lich sir th&i gian theo 2.2 va dwa trén gia tbc thiét ké ma khéng dung bat ci hé sb gidm nao.

(8)P Cac phuwong phap don gian héa nhw phuong phap twa tinh don gian hoa da néu trong cac
dieu twr (3) dén (6)P ctia muc nay khéng duwoc str dung cho cac loai dat co kha nang phat trién ap
lwe nwée 16 réng cao hodc cé dd suy giam dang ké vé dd cirng dudi tac dung cla tai trong co
chu ky.

(9) Do tang ap luc 16 réng phai dugc danh gia bang cach st dung cac thi nghiém thich hop. Khi
khéng c6 nhirng thi nghiém nay, va dé thiét ké so bo, cé thé dw tinh théng qua cac twong quan
thwe nghiém.

4.1.3.4. Kiém tra d an toan bang phwong phap twa tinh

(1)P Béi voi dét bao hoa trong nhirng viing ma oS > 0,15, can xem xét kha nang gidm d6 bén va
do tang ap lwc 16 rong do tai trong cé chu ky theo cac gidi han da néu trong 4.1.3.3(8).

(2) Béi v&i cac mat truot da 6n dinh nhwng c6 nhiéu kha nang tiép tuc truot béi dong dat thi st
dung céc thong s do bén cla nén khi bién dang I&n. Déi véi dat roi, sy gia tang tudn hoan cta
ap luc nwéc 16 réng trong pham vi cac gi6i han cla 4.1.3.3 c6 thé dwoc ké dén bang cach gidam
strc khang do ma sat théng qua hé sé ap luc nwéc 16 réng thich hop, ty 1& véi dd tdng 1&n nhat

cla ap luc 16 rédng. Do tang d6 c6 thé wéce tinh theo chi dan trong 4.1.3.3(9).

(3) Khong can ap dung d6 gidm strc khang cat dbi véi cac loai dat roi gian nd manh, nhu cac loai
cat chat.



(4)P Viéc kiém tra do an toan ctia mai déc phai duoc tién hanh theo cac nguyén tac trong EN
1997-1:2004.

4.1.4. Cac loai dat cé6 kha ning héa léng

(1)P Sw gidm strc chdng cat va/hodc dd cing do tang ap luc nwéc 16 réng trong cac vat liéu roi
b&o hoa nwéc trong ltc cé chuyén dong nén do dong dat, dén marc 1am ting dang ké bién dang
lau dai cha dat, hodc dan t6i diéu kién (ng suat hiru hiéu ctia dat gan béng 0, ma tlr day tré di

dwoc coi la héa long.

(2)P Phai dy tinh kha nang hoa long khi nén dét dwoi mong bao goém cac 16p cat xop phan bb
trén dién rong hoac cac thau kinh cat xop day, c6 hoac khong c6 hat bui hoac sét, nam duéi myc
nwéc ngdm, va khi muc nwéc ngdm ndm ndng. Viéc dv tinh nay phai dwoc tién hanh & khu vye
trong (cao d6 mat nen, cao dd nudc ngam) xuat hién trong sudt tudi tho cla két ciu.

(3)P Cong tac khao sat can thiét cho muc dich nay it nhat phai bao gém thi nghiém xuyén tiéu
chuén tai hién truong (SPT) hodc thi nghiém xuyén tinh (CPT), cling nhw viéc xac dinh cac
dwong cong thanh phan hat trong phong thi nghiém.

(4P Déi véi thi nghiém SPT, gia tri do dwoc Nser, biéu thi bang s6 nhat dap/30 cm, phai dwoc
chudn hoa véi (rng suét htru hiéu biéu kién cha ban than dat bang 100 kPa va vai ty sb cla nang
lwong va dap va nang lwong roi tw do ly thuyét bang 0,6. V&i cac dd sau nhd hon 3m, cac gia tri
do dwgc Nspr phai gidm di 25 %.

(5) Viéc chuan hoa déi véi anh hwédng clia ap lwc ban than dat co thé dwoc thue hién bang cach
nhan gia tri do dwoc Nspr v&i hé b (100/6'v0 )2, trong dé o'vo (kPa) la (ring suét hivu hiéu ban
than dat tai d6 sau va thoi diém thi nghiém SPT. Hé sé chuén héa (100/c've )2 phai dwoc 1y
khéng nhé hon 0,5 va khéng I&n hon 2.

(6) Viéc chuan hoa nang lwong yéu cau nhan sé nhat dap thu duoc trong diéu (5) cia muc nay
véi mot hé s6 ER/60, trong dé ER 1a mét tram Ian ty s6 nang lwong dac trwng cua thiét bj thi
nghiém.

(7) Boi v&i nha trén mong néng, viéc du tinh kha nang héa 16ng c6 thé dwoc bd qua khi dat cat
b&o hoa nwéc gap & cac do sau Ién hon 15 m tinh tr mat dat.

(8) Nguy co hoda 16ng cé thé duwoc bd qua khi aS < 0,15 va it nhat mét trong cac diéu kién sau
phai dwoc dam bao:

- Cat c6 ham lwong hat sét Ién hon 20 % véi chi sé déo Pl > 10;

- Cét c6 ham lwgng hat bui I6n hon 35 % va dong thoi sé bua SPT sau khi dugc chuan hoa voi
cac anh hwéng clia ap lwc ban than dat va vai ty s6 nang lwgng N1(60) > 20.

- Cat sach, v&i s6 bua SPT sau khi dwoc chudn héa véi ap lwc ban than dat va véi ty sb nang
lwong N1(60) > 30.

(9)P Néu nguy co’ hda 16ng khdng thé bd qua thi it nhat n6 phai dwoc danh gia bang cac phuong
phap tin cay cia nganh dia ky thuét, dwa trén twong quan gitra cac quan trac tai hién treong va
(rng suat cat lap dwoc biét la da gay ra héa léng trong nhirng tran dong dat da xay ra.

(10) Céac biéu d6 hoa 16ng thurc nghiém minh hoa twong quan hién truong dwéi mat nén (ng voi
céac do dac tai thuwe dia dwoc cho trong Phu luc B. Trong phwong phap nay, rng suat cat do dong
dat 7 c6 thé wéc tinh theo biéu thire don gidn hoa sau:

e =0,65a. S. ow (44)
trong dé:

Gvo 13 p Iyc toan phan do ban than dat, cac bién sé khac nhu trong cac biéu thirc tr (2) dén (4).
Biéu thirc nay khdng ap dung cho chiéu sau I&n hon 20 m.



(11)P Néu sr dung phwong phap twong quan hién trwéng thi dat phai dwoc coi la nhay véi hoa
I6ng khi (rng suat cat do dong dat gay ra vt qua mét phan A cua ¢ng suat toi han dwoc biét 1a
da gay héa léng trong cac tran déng dat tredc do.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi la A = 0,8, bao gébm hé s an toan bang 1,25.

(12)P Néu dét duoc thay la dé bi hoa Idng va cac hiéu tng tiép sau co thé anh hudng dén sirc
chju tai hoac do (Xgn dinh ctia mong thi can co bién phap dam bao tinh 4n dinh ctia méng, nhu gia
c0 nén va coc (dé truyén tai trong xudng cac l&p khong dé bi héa l16ng).

(13) Viéc gia c6 nén dé chdng lai hoa Iéng co thé |a dam chat dat dé tang strc khang xuyén vuot
kh{)i pham vi nguy hiém, hoac la st dung bién phap thoat nwéc dé gidm ap lyc nwéc 16 rong do
chan déng nén gay ra.

CHU THICH: Kha ndng d&m chat cht yéu duoc quyét dinh béi ham lwgng han min va d6 sau
cla dat.

(14) Viéc st dung chi riéng mong coc can dugc can nhac can than do ndi luc Ion phat sinh trong
coc do mat sy chong d& clia dat trong pham vi mét 16p hoég: nhiéu I&p dat hoa Iéng, va do sw
thiéu chuan xac khong thé tranh khéi khi xac dinh vi tri va bé day cla I&p hodc cac I6p dé.

4.1.5. Do lan qua mirc cua dat dwéi tai trong cé chu ky

(1)P Tinh nhay clia dat nén ddi voi sw nén chat va d6i voi do lan qua mirc do (ng suét c6 chu ky
phat sinh khi dong dat phai dwoc xét den khi co cac I6p phan bo trén dién réng hodc cac thau
kinh day cla cat xop va bdo hoa nwéc gap & dd sau nho.

(2) B lun qua mirc cling co6 thé xay ra trong cac Iop dat sét rat yéu do sirc khang cat giam theo
chu ky lap dwéi d6 rung kéo dai cia nén.

(3) Khd nang tang d6 chat va d6 lun cla cac loai déj[ néu trén phai dwoc danh gia bang cac
phwong phap hién cé clia dia ky thuat cong trinh, néu cé~n co thé dwa trén thi nghjém trong
phong vai tai trong tinh va tai trong cé chu ky cho cac mau dai dién cda vat liéu can nghién ctru.
(4) Néu d6 1tn do nén chat hogc su suy giam (d6 bén) theo chu ky co kha nang anh hudng dén
dd on dinh clia moéng thi can xét dén phwong phap gia c6 nén.

4.2. Khao sat va nghién ctru vé nén

4.2.1. Cac tiéu chi chung

(1)P Viéc khao sat va nghién ctru vé vat liéu nén mong trong viing dong dat phai tuan theo cac
nguyén tac chung nhw doi véi vung khéng cé ddng dat, nhw dinh nghia trong phan 3, EN 1997 -
1:2004.

(2) Trtr cac nha thudc tﬂéng quan trong cép |, trong khao sat hién trweng nén cé thi nghiém xuyén
tinh, c6 thé do ap Iwc 16 rong, vi né cho phép ghi lién tuc cac dac trwng co hoc clia dat theo do
sau.

(3) Céac khao sat bd sung vé&i dinh hwéng khang chén coé thé dwoc yéu ciu trong cac trudng hop
dwoc chi dan trong 4.1 va 4.2.2.
4.2.2. Dinh dang nén dat déi v&i tac dong dong dat

()P Céac sé liéu dia ky thuat hoac dia chét cho hién trwong xay dwng phai di dé cho phép xac
dinh loai nén trung binh va’hoac pho phan (rng twong tng, nhw da dinh nghia trong 3.1 va 3.2,
Phan 1 cla tiéu chuan nay.

(2) Nham muc dich nay, cac s liéu hién truong co thé duoc két hop vai cac s6 liéu tir cac ving
I&n cén cé dac diem dia chat twong tw.

(3) Phai tham khéo céc ban do tiéu ving hodc tiéu chi dong dat sén co, voi diéu kién la ching
tuan theo (1)P cla diéu nay va dwa trén cac khao sat dat nén tai dia diem xay dwng cong trinh.



(4)P Mat cat van toc song cét vs trong nén dwoc xem la dang tin cay nhat dé dw bao cac dac
trwng phu thudc vao dia diém do tac dong dong dat tai cac dia diém dé.

(5) Thi nghiém hién truo’ng dé xac dinh mat cat van tbc song cat v béng phuong phap dia vat ly
trong 16 khoan nén dwoc st ~dung cho cac két cAu quan trong ndm trong viing ddng dat manh,
dac biét 1a trong cac dang nén loai D, S1, hodc S».

(6) Déi véi tat ca cac truong hop khac, khi cac chu ky dao dong tw nhién cla dat can dwoc xac
dinh, mat cat cla s c6 thé dwoc dy tinh bang cac twong quan thwc nghiém khi st dung strc
khang xuyén & hién truéng hodc cac déc trung dia ky thuat khac va can chd y dén sy phan tan
clia cac twong quan dé.

(7) D6 can bén trong cla d4t nén dwoc do bang cac thi nghiém hién trwérng hodc thi nghiém
trong phong thich hop. Trong trwerng hop thiéu cac phép do truc tiép, va néu tich sé agS nhd hon
0,1g (hay 0,98 m/s?) thi ty sb can |4y bang 0,03. D4t két, dat ximéng héa va da mém c6 thé can
dwoc xem xét riéng biét.

4.2.3. Sw phu thudc ctia dd cirng va dé giam chan cta dat vao mirc bién dang

(1)P Su khac nhau gitra cac gia tri cGa s khi bién dang nhd, nhw cac gia tri dwgc do trong thi
nghiém hién tredng, va cac gia tri pht hop véi mire do bién dang do dong dat thiet ke gay ra
phéi duwoc xét téi trong tat ca cac tinh toan lién quan dén cac dac trwng dong lwc clia dat trong
diéu kién 6n dinh.

(2) Dbi voi cac diéu kién dat nén dia phuong thudc loai C hodc D voi mye nwéc ngadm néng va
khoéng cé thanh phan nao cé chi s6 déo Pl > 40, khi thiéu cac di¥ liéu cu thé thi co thé sir dung
dén cac hé s giam s cho trong Bang 4.1. D6i véi cac dia tang cirng hon va myc nudc ngam
sau hon thi lwgng gidm phai theo ty 1&é nhé hon (va khodng bién thién phai dwoc gidm di).

(3) Néu tich sé agS bang hoac Ién hon 0,1g (hay 0,98 m/s?) thi nén dung cac ty sb can bén trong
cho trong Bang 4.1, khi khéng c6 cac phép do cu thé.

CHU THICH: Thong qua viéc cong trir mot khoang léch tiéu chuén, nguoi thiét ké co thé dwa vao
cac lwgng khac nhau ciia do an toan, tuy thudc vao cac hé s6 nhw do clrng va phan Iép cla dat.

Vi du cac gia tri clia s va cao hon gia tri trung binh c6 thé dwoc siv dung cho dia tang

Vs,max max

cting hon, cac gia tri cla —5— va dwdi gia tri trung binh st dung cho dia ting mém hon.

Vs,max max
Bang 4.1 - Ty s0 can trung binh ctia dat va cac hé so6 giam trung binh (+ mét dd 1éch tiéu
chuan) cho van téc song cat vs va mé dun céat G trong pham vi chiéu sau 20 m.

Ty sé gia téc nén a,S Ty sé can V:njax G(:ax
0,10 0,03 0,90(0,07) 0,80(0,10)
0,20 0,06 0,70(+0,15) 0,50(+0,20)
0,30 0,10 0,60(0,15) 0,36(0,20)

vs,max 18 gi& tri vs trung binh khi bién dang nhé (<10°%), khéng vuwot quéa 360 m/s.
Gmax |& mddun cét trung binh khi bién dang nhd.

5. H&é nén méng

5.1. C4c yéu cau chung

(1)P Ngoai cac yéu cau chung clia EN 1997-1:2004, méng clia két cAu trong viing dong dat phai
tuan theo cac yéu cau dwdi day.




a) Cac Iy lién quan tir két cau bén trén phai dwoc truyén xudng nén ma khong gay ra bién dang
lu dai dang ké theo cac tiéu chi trong 5.3.2.

b) Cac bién dang nén do dong dat gay ra dap (g cac yéu cau ddi voi chirc nang co ban cla két
cau.
C) Mong phai dwgc nhan thire, thiét ké va xay dung theo cac quy tac clia 5.2 va cac bién phap ti

thiéu ctia 5.4 dé& cb gang han ché cac rdi ro gan lién véi sw hiéu biét chwa day da vé irng xt
khong lwong trwéc dwoc clia dong dat.

(2)P Can xét dén tinh phu thudc vao mirc dd bién dang clia cac tham sé dong lwc ctia dat (xem
4.2.3) va dén cac hé qua lién quan dén ban chat c6 chu ky cla tai trong dong dat. Can xét dén
cac tham sé cla dét gia cb tai chd hodc dat thay thé dat nguyén thd |a can thiét do do chat cla
chung khéng dadm bao hodc do tinh nhay ctia ching ddi véi hién twong héa I6ng hodc véi sy
tang dd chat.

(3) Khi c6 Iy do thich dang (hodc khi can thiét), vat liéu nén hodc cac hé sé do bén khac voi cac
hé s6 da néu trong 3.1.3 co6 thé dwoc st dung, vai diéu kién la chung phu hop véi cing mirc d6
an toan.

CHU THICH: Vi du nhw cac hé sb d6 bén dwoc ap dung cho két qua thi nghiém gia tai coc.
5.2. Cac quy dinh dbi v&i thiét ké co s&

(1)P Trong truérng hop céc két cdu khéng phai cau hay dwdng éng, cac dang méng hén hop nhw
mong coc két hop véi méng néng chi duwoc st dung néu cé sw nghlen ctru riéng chirng té giai
phap nay la thich hop. Cac dang méng hén hop c6 thé dwoc st dung cho cac bd phan doc lap
vé tinh déng lwc trong cung két cAu.

(2)P Trong viéc lwa chon loai méng, can xét dén cac diém dwéi day:

a) Méng phai da cirng dé truyén cac tac dong cuc bo tir két cAu bén trén xudéng nén mét cach
dong déu.

b) Anh hwéng cua cac chuyén vi twong déi theo phwong ngang gitra céc,céu kién thang ding
phai duwoc xét dén khi lwa chon dé clrng ciia moéng trong pham vi mat phang ngang cta né.

c) Néu gia thiét bién d6 ctia chuyén dich do dong dat gidam theo chiéu sau thi diéu nay phai dugc
chirng minh bang mét nghién ctru thich hgp, va khdng cé trwdng hgp nao ty sb gia toc cao nhat
nhé hon mét phan p cla tich sb oS tai mat nén.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi la p = 0,65.

5.3. Cac hiéu trng tac dong thiét ké

5.3.1. Mdi quan hé trong thiét ké két cau

(1P Cac két cau tiéu tan nang luong. Cac hiéu (rng cla tac dong dong dat déi voi mong cua két
cu tiéu tan nang luong phai dua trén viéc xem xét kha nang chiu lwc thiét ké cé tinh dén kha
nang vugt cang do. Viéc danh gia cac hiéu (ing nhw vay phai tuéan theo cac diéu khoan trong

cac muc twong trng clia tiéu chuan nay Riéng dbi v&i cac cong trinh dang nha thi ap dung céac
yéu cau trong 4.4.2.6(2)P, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

(2P Cac két cdu khong tiéu tén nang lwong. Céc hiéu (rng cla tac dong dong dat voi méng cua
két cau 'khong tiéu tan nang luvong l4y tir cac két qua tinh toan/phan tich trong diéu kién thiét ké
dong dat khong can xét dén kha nang chiu luc thiét k&. Tham khdo thém 4.4.2.6(3), Phan 1 cla
tiéu chuan nay.

5.3.2. Truyén cac hiéu rng cua tac déng dong dat I1én nén

(1)P D& hé méng co thé phu hop v&i 5.1(1)P(a), cac chi tiéu sau phai duwoc chép nhan vé truyén
lwe ngang va lyc phap tuyén/mémen udn xuéng nén. Dbi véi coc va try, can xét thém céac chi tiéu
dwoc quy dinh trong 5.4.2.

(2)P Luc ngang. Luc cét thiét ké theo phwong ngang Veqd dwoc truyén theo cac co ché sau:



a) Bang strc khang cét thiét ké Fra gitra day theo phwong ngang ctia méng hodc ctia ban méng
v&i nén nhw mo ta trong 5.4.1.1;

b) Bang strc khang cat thiét ké gitra cac mat dirng clia moéng va nén;

c) Bang strc khang thiét ké do ap lwc dat & mat bén ciia mong, theo céc gidi han va cac diéu kién
nhw mé ta trong 5.4.1.1,5.4.1.3 va 5.4.2.

(3)P Cho phép Iy t6 hop cia strc khang cat voi nhiéu nhat 1a 30 % st khang do ap lyc bi dong
cla dat khi dwoc huy ddng hoan toan.

(4)P Luwc phap tuyen va mémen uébn. Luc phap tuyén thiét ké Nes va mémen ubn Meq duwoc
truyén xubéng nén theo mot co ché hoéc theo t& hop cac co ché sau:

a) Bang tri thiét k& cla phan luc theo phwong thang ding & day méng;

b) Béing tri thiét ké clia cac mémen udn dugc phat trién béi strc khang cat thiét ké theo phuong
ngang gilra mat bén cua cac cau kién mong sau (mong hdp, mong coc, giéng chim) va nén, theo
cac gi¢i han va cac diéu kién nhw mo ta trong 5.4.1.3 va 5.4.2;

c) Bang tri thiét ké clia strc khang cat theo phwong thang ding gitka cac mat bén cia cac cau
kién mong chén trong dat va méng sau (mong hép, méng coc, tru va giéng chim) va nén.

5.4. Cac chi tiéu kiém tra va xac dinh kich thwéc

5.4.1. Méng néng hodc méng chéon trong dat

(1)P Céc tiéu chi v& kiém tra va vé xac dinh kich thwoc sau day dwoc ap dung déi véi méng
ndng hoac méng chdn trong dat dat tryc tiép Ién nén bén dwéi.

5.4.1.1. Méng (thiét ké theo trang thai cuc han)

(1)P Theo céc chi tiéu thiét ké clia trang thai cwc han, méng phai duwoc kiém tra sirc khang truot
va kha nang chiu tai.

(2)P Phéa hoai do truot. Trong trudng hop day méng nam trén muc nwéc ngdm, dang pha hoai

nay dwoc khang lai do ma sat, va theo cac diéu kién quy dinh trong (5) cta diéu nay, théng qua
ap lwc ngang cua dat.

(3) Khi khdng c6 cac nghién ctru cu thé hon thi sirc khang do ma sat thiét ké ciiaméng ndm trén
muc nwédc ngam, Fra, cO thé duoc tinh toan tir biéu thire sau:

tgo
Fra =Neg-—— L (5.1)
M
trong do:
Ned 1a lwc phap tuyén thiét ké 1én day méng ndm ngang;

& 14 goc ma sat gitra bé mat két cAu va nén tai day moéng. Gia tri nay cé thé danh gia theo 6.5.3
cla EN 1997-1:2004;

ym la hé sé riéng clia tham sb vat liéu, 1ay bang gia tri 4p dung cho tg@ (xem 3.1(3)).

(4)P Trong trwdng hop mong nam dudi muyc nwéc ngam, sirc khang cat thiét ké phai dwoc danh
gia trén co s& strc khang cat khong thoat nwéc, theo 6.5.3 clia EN 1997-1:2004.

(5) Strc khang theo phwong ngang thiét ké Epa do ap lwc dat 1én mat bén cia mong co thé duoc
tinh dén nhw quy dinh trong 5.3.2, v&i dieu kién ap dung cac bién phép thich hop tai h'ién tru(‘)’ng,
nhw lam chat phan dat ap lai & mat hong mong, chon twong mong thang ding vao dat, hogc do
bé tdng méng ap trwe tiep vao vach dat sach va thang dirng.

(6)P Bé dam bao khong xay ra pha hoai do trwot day theo phwong ngang, can théa man biéu
thirc sau:

Ved < Frd + Epd (5.2)



(7) Trong trwdng hop méng ndm trén mwe nwéc ngam va ca hai diéu kién sau déu thda man:
- C4c tinh chat clia dat khong thay dbi trong qua trinh déng dét;

- Hién twong trwot khdng gay anh hwéng xau déi véi cac cong ndng cla bat ky dudng 6ng huyét
mach nao (nhw dwérng 6ng nuwéc, khi, cdng hodc dweng day théng tin lién lac) lién két voi két
cau; thi sy truot co thé xay ra trong mét pham vi giéi han cho phép. Mirc d6 trwot phai hop ly khi
&ng x& téng thé cla két cau dwoc xem xét.

(8)P Pha hoai do vwot kha ndng chiu tai. Dé théa man yéu ciu cia 5.1.(1)P a), kha néng chiu tai
clia méng phai dwoc kiém tra véi td hop cac anh huéng cla tac ddong Ned, Ved va Mea.

CHU THICH: DBé kiém tra kha nang chiu tai khi ddng dat clia méng, cé thé sir dung cac biéu thirc
va chi tiéu chung nhuw dwa ra trong Phu luc théng tin A. N6 cho phép xét dén dd nghiéng va do
léch tam do lwc quan tinh trong két cAu ciing nhw cac anh hwéng c6 thé co clia cac lwc quan tinh
trong chinh nén dat chiu tai.

(9) Can chu y dén thurc té 1a co mét sb loai dat sét nhay co thé bi gidm strc khang cét, va déat roi
de b anh hwéng bdi ap lwc nwédce 16 rong dong do,téi trong cé chu ky cling nhw sy tiéu tan ap luc
|6 rong tlr cac Iop bén dwdi sau khi xay ra déng dat.

(10) Viéc danh gia kha ndng chiu tai clia dat dwdi tai trong dong dat phai tinh dén céac co ché
gidm dd bén va do cirng co thé xay ra ngay ca & cac murc bién dang twong déi nhd. Néu cé tinh
dén cac hién twong nay thi cac hé sb dac trung vat liéu cé thé dwoc 14y thap di. Néu khong, nén
st dung cac gia tri dwoc ké dén trong 3.1(3).

(11) Hién twong tang ap lwc 18 réng dwdi tai trong c6 chu ky phai dwoc tinh dén, hodc bang cach
xem xét &nh hudng cla noé dbi véi strc khang cat khéng thoat nuéc (trong phép phan tich (ng
suét toan phan) hodc ddi véi ap luc nwéce 16 réng (trong phép phan tich (rng suat hiru hiéu). Déi
v&i nhitng két cu véi hé sé tdm quan trong 1 1én hon 1,0, (’ng x& phi tuyén ctia dat phai dwoc
xét dén khi xac dinh bién dang 1au dai co thé xay ra trong thdi gian dong dét.

5.4.1.2. Céc lién két theo phwong ngang clia méng

(1)P Gibng v&i 5.2, cac anh hwéng cia tac dong gay ra trong két cau béi cac chuyén vi twong
doi theo phwong ngang cla méng phai dwgc danh gia va thyc hién cac bién phap thich hop dé
diéu chinh thiét ké.

(2) Béi v&i nha, yéu cau quy dinh trong (1)P clia dleu nay duoc coi la théa man néu cac mong
duoc dat trén cing mat phang ngang va cac dam glang ho&c cac ban méng duoc b tri & cao
trinh méng hodc dai coc. Cac bién phap nay khong can thiét trong cac truéng hop sau: a) voi

nén loai A, va b) trong cac trwéng hop kha ndng xay ra dong dét la thap vaéi nén loai B.

(3) Cac dam cuia tang duwoi ctia nha c6 thé dwoc coi la dam gidng voi diéu kién 1a ching nam
trong pham vi 1,0‘m tinh tir mat day ctia méng hoac dai coc. Mot ban méng cé thé thay thé cac
dam giang, v&i diéu kién la né cling dwgc dat trong pham vi 1,0 m t&r mat day clia méng hoac dai
coc.

(4) D6 bén chiu kéo can thiét clia cac cau kién lién két nay co thé dwoc danh gia bang cac
phwong phap don gian hoa.

(5)P Néu khong c6 cac quy dinh hoac phuwong phap chinh xac hon thi cac lién két & méng phai
dwoc coi la day dua khi tat ca cac quy dinh cho trong (6) va (7) clia diéu nay dwoc théda man.

(6) Dam giéng

Nén ap dung cac bién phap du¢i day:

a) Cac dam giang phai dwoc thiét ké chiu dwoc luc doc, cd xét dén ca luc kéo va lwc nén, bang:
+0,3SNed d6i v&i nén loai B

+0,4SNed doi v&i nén loai C

40,6 SNeq ddi v&i nén loai D



trong do:

Neq 1 gia tri trung binh clia cac lyc doc truc thiét ké clia cac cau kién thang dirng dwoc lién két
trong dieu kién thiét ké khang chan;

b) Thép doc phéi duwoc neo chic chan vao than méng hodc vao cac dam giang khac lién két voi
no.

(7) Ban méng

Cac bién phap duwei day phai dwoc ap dung:

a) Cac dam giang phai dwoc thiét k& dé chju luc doc truc bang cac gia tri trong (6)a cta diéu nay.

b) Thép doc cuia ving gidng phai dwoc neo chac chan vao than clia méng hodc vao cac ban lién
tuc.

5.4.1.3. Méng bé

(1) Tt ca cac diéu trong 5.4.1.1 cling c6 thé ap dung cho mong be, nhung véi cac diéu kién han
ché sau:

a) Kha nang chiu ma sat téng thé co thé duoc tinh dén trong trudng hop ban méng don. B6i v
cac lugi don gian cua dam mong, mot dién tich mong twong duong co thé dwoc xét dén tai moi
giao diem.

b) Cac dam mong va/ho&c ban méng cé thé dwoc coi nhw cac giang lién két; cac quy dinh vé

kich thuwéc cla chung cd thé ap dung cho chiéu rong hiéu dung twang &ng v&i chiéu réng cla
dadm maéng hodc chiéu réng ctia ban bang 10 1an chiéu day cta no.

(2) Mong bé ciing c6 thé kiém tra nhw twong trong pham vi mat phang clia né, dwoi tac dung cla
cac lyc quan tinh ngang cda né va cac lyc ngang do két cau bén trén gay ra.

5.4.1.4. Méng hop

(1) Tat ca cac diéu khoan ctia 5.4.1.3 cling co thé dugc ap dung cho mong hop. Ngoai ra, kha
nang chiu tai cta dat @ mat hong nhw quy dinh trong 5.3.2(2) va 5.4.1.1(5), c6 thé dwoc xét dén
cho tat ca cac loai dat, theo cac gi¢i han quy dinh.

5.4.2. Coc va tru
(1) Coc va tru phai dwoc thiét ké dé chju 2 dang anh huéng cla tac dong.

a) Cac luc quan tinh tir két cau bén trén. Nhiing lwc nay, duoc td hop véi tai trong tinh, cho cac
gia tri thiét k& Ned, Ved, Mea nhw quy dinh trong 5.3.2.

b) Cac lwc dong phat sinh tir bién dang clia dat xung quanh do séng déng dat di qua.

(2)P Kha nang chiu tai trong ngang téi han cla coc phai dwoc kiém tra theo cac nguyén téc clua
7.7 cla tiéu chuén nay.

(3)P Céc phan tich dé xac dinh néi lwc trong coc, cling nhw cac chuyén vi va géc xoay tai dég
coc phéi dwa trén cac mé hinh ri rac hay lién tuc cé thé moé ta lai moét cach chan thwe (cé thé la
gan dung):

- D6 crng chiu ubn cla coc;

- Phan lyc cia dat doc than coc, cung voi sy xem xét cac anh hwéng cua tai trong co chu ky va
muc dd bién dang trong dat;

- Cac anh hwéng do twong tac déng gitra cac coc (con goi la hiéu (rng déng cda “nhém coc”);
- Bac tw do clia géc xoay tai/ctia dai coc, hodc cla lién két gitra coc va két cau.

CHU THICH: Bé tinh toan d6 cirng clia coc, cac biéu thirc cho trong Phu luc tham khao C duoc
st dung nhw hwéng dan.



(4)P Strc khang & mat bén cuia cac I6p dat dé hda 16ng hodc giam dd bén dang ké phai dwoc bd
qua.

(5) Néu str dung cac coc xién thi phai thiét ké sao cho chiing chiu dwoc tai trong doc truc ciing
nhw chiu uén moét cach an toan.

CHU THICH: Khéng nén dung cac coc xién dé truyén tai trong ngang lén dét.

(6)P Cac moémen udn phat trién do twong tac dong hoc chi duoc tinh toan khi tat ca cac diéu kién
sau xay ra dong thoi:

- Mt cét dat nén thudc loai D, S1, hodc Sz va bao gdm céac 16p lién tiép cé do cirng thay ddi dot
ngot;

- Cong trinh nam trong viing c6 kha nang xay ra déng dét trung binh hoac cao, nghia la tich s6
agS vuot qua 0,10g (hay 0,98 m/s?), va két cau thudc tam quan trong cap Il hoac IV.

(7) V& nguyén téc coc phai duwoc thiét ké lam viéc trong pham vi dan héi, nhwng trong mot sé
trwdng hop c6 thé cho phép phat trién khop déo tai dinh coc. Cac vung co6 kha nang hinh thanh
kh&p déo phai dwogc thiét ké theo 5.8.4, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

6. Twong tac giira dat va két cau

(1)P Céc hiéu (rng cta twong tac dong lwe hoc dat-két ciu phai dwoc tinh dén dbi voi:

a) Cac két cAdu ma hiéu ng P-4 (hiéu tng bac 2) déng vai trd quan trong;

b) Cac két cu vé&i méng khdi Ién hodc dat sau nhw tru ciu, giéng chim ngoai khoi va silo;
c) Cac két cdu cao manh nhw thap va dng khéi, ndm trong néi dung ctia EN 1998-6:2004;

d) Cac két cdu dat trén cac Iop dat rat mém, véi van tc song cat trung binh s max (nhw da dinh
nghia trong Bang 4.1) nhé hon 100 m/s, nhw cac I&p dat thuéc dang nén Si.

CHU THICH: Thong tin vé& cac hiéu (rng chung va tam quan trong cia tuong tac dong luc hoc
gitra két cau va dat dwoc cho trong Phu luc tham khao D.

(2)P Cac hiéu (rng cla twong tac déat - két cAu cla coc phai danh gia theo 5.4.2 dbi véi tat ca cac
két cAu.

7. Két cau tworng chan
7.1. Cac yéu cau chung

(1)P Céc két cu twong chan phai dugc thiét ké dé thuc hién dugc cac chire nang cia chung va
sau khi dong dat ma khéng xay ra sw hw héng két cau Ién nao.
(2) Chuyén vi khong phuc héi, dwdi dang trrot va nghiéng, trong dé hién twong nghiéng do cac

blen dang khong phuc hdi clia nén déat, cé thé chap nhan dwoc néu ching phiu hop véi cac yéu
cau vé& coéng nang va/hodc thdm my.

7.2. Lwa chon va nhirng diéu lwu y chung vé thiét ké

(1)P Viéc Iya chon dang két cau phai dwa trén cac diéu kién lam viéc binh thuong, theo cac
nguyén tac chung trong Chwong 9, EN 1997-1:2004.

(2)P Can chu y réng viéc tuan theo cac yéu cau bd sung vé dong dat co thé dan dén viéc diéu
chinh va déi khi dan dén sy lya chon dang két cau thich hgp hon.

(3)P Vat liéu dap sau két cau phai dwoc chon cap phdi va dam chat can than tai hién truong dé
dat dworc tinh lién tuc cang cao cang tot véi khoi dat nguyén tho.

(4)P Céac hé thong thoat nudc phia sau két cau phai cé kha nang chiu dugc cac dich chuyén
nhat thdi va lau dai ma khéng anh hwdng dén cac chirc nang clia chung.

(5)P Dac biét trong trudng hop dat rdi cé chira nuwérc, hé thdng thoat nuéc phai c6 hiéu qua ca
v&i phan dudi méat pha hoai co thé xay ra phia sau két cau.



(6)P Phai dam bao rang khéi dt dugc chdng d& c6 d6 dy trir an toan du Ion dé chéng lai sy hoa
Idng dwéi tac dong dong dat thiét ke.

7.3. Cac phwong phap phan tich
7.3.1. Cac phwong phap chung

(1)P Bét ky phwong phap nao duoc thiét 1ap trén co s& cac qua trinh cua dong luc hoc két ciu
va dét, va cung véi cac kinh ngh|em va cac quan tréc, vé nguyén tac 1a c6 thé chap nhan dwoc
trong viéc danh gia do an toan cua két cu tworng chan dat.

(2) Céac van dé sau day can dwoc xét dén:
a) 'ng xt phi tuyén néi chung clia dét trong twong tac dong lwc hoc véi két cu tweng chén;

b) Céc hiéu trng quan tinh di kém voi khéi lvgng cla dat, clia két cau, va cla tat ca céc tai trong
trong lwc cé thé tham gia vao qua trinh twong tac;

c) C4c hiéu tng thiy déng gay ra béi sy cé mét cla nuwéc trong dat phia sau tweng va’hodc bdi
nwédc & mat ngoai cla twdng;

d) Su twong thich gitra cac bién dang cla déat, twéng va gidng (néu co).
7.3.2. Cac phwong phap don gian héa: phan tich twa tinh
7.3.2.1. Cac mé hinh co ban

(1)P M6 hinh co ban ap dung cho phwong phap phan tich twa tinh pha| bao gdm két ciu twong
chan va méng cla no, lang the dat phia sau két cAu dwoc du kién & trong trang thai can bang
gi&i han chi déng (néu két cAu di mém) cling nhw bt ky tai trong nao tac dung Ién lang thé dat
va co thé 1a ca khéi dat & chan twong, dwoc xem nhw & trong trang thai can béng bi dong.

(2) Bé cé dwoc trang thai chi dong cha dat, mot dich chuyén da Ién cla twéng can phai xay ra
trong subt qua trinh dong dat thiét k&, dich chuyén nay cé thé dwoc hinh thanh dbi voi két cau
mém khi bi udn, va déi véi cac két cau trong luc khi bi truot hodc xoay. Déi véi mire dich chuyén
clia twdng can thiét dé phat trién trang thai gi¢i han cha déng, dé nghi xem 9.5.3 cia EN 1997-
1:2004.

(3) V&i cac két chu cirng, nhw twdng tAng ham hodc tudng trong lwc nam trén nén da hoac trén
coc sé phat sinh ap lwc Ién hon ap lwc chd dong, va sé 1a hop |i hon néu gia thiét dat & trang thai
nghi nhw trinh bay & E.9. Diéu nay ciing dwoc gia thiét cho twdng chan cé neo va khdng cho
phép dich chuyén.

7.3.2.2. Tac déng dong dat

(1)P Trong phwong phap twa tinh, tac dong dong dat phai dwgc mo ta bang hé cac lwc tinh tac
dung theo phwong nam ngang va phwong thang dirng, 14y bang tich cla lwc trong treéng va hé
sb dong dat.

(2)P Tac déng dong dat theo phuong thdng dirng phéi duwoc xem xét tac dung hwdng Ién trén
hodc huwéng xudng dudi dé tao ra cac hiéu ng bat lgi nhat.

(3) D6i v&i mét ving co dong dat, cuong do cla cac lvc dong dat twong dwong phu thue vao
gia tri chuyén vj lau dai c6 thé chap nhan duoc va nam trong gi¢i han cho phép cla giai phap ket
cau da dwoc lwa chon.

(4)P Khi thiéu cac nghién ciru cu thé, cac hé s6 dong dat theo phurong ngang (kn) va phuong
dirng (kv) anh hwdng dén tat ca cac khoi lwgng phai dworc lay la:

kn = > (7.1)
r

kv = +0,5kn néu avg/aglén hon 0,6 (7.2)
k, = £0,33kn cho cac trudng hop ngwoc lai (7.3)



trong do:

hé s rlay cac gia tri trong Bang 7.1, phu thugc vao dang két cau twong chan. Véi cac twong
khéng cao qua 10 m, hé sb ddng dat dwoc coi nhu khong thay déi trén subt chidu cao tudng.

(5) Khi c6 céac loai dat roi bao hoa nwédc va dé phat trién ap lwc nwéde 16 réng cao thi:
a) Heé sb r ciia Bang 7.1 nén Iy khéng I16n hon 1,0.
b) Hé sb an toan chdng héa 16ng khéng nén nhé hon 2.

CHU THICH: Gia tri hé sb an toan bang 2 thu dwoc tir viéc ap dung 7.2(6)P trong khuén khd cla
phwong phap don gidn hoa & 7.3.2.

Bang 7.1 - CAc gia tri ctia hé s6 r dé tinh toan hé sé dong dat theo phwong ngang

Dang twong chan r
Twéng trong lwe véi dau tuwdng tw do, cé thé chdp nhan mét chuyén vi dén 2
dr=300¢.S (mm)
Twéng trong lwe véi dau twdng tw do co thé chap nhan mét chuyén vi lén 1,5
dén dr= 2000.S (mm)
Tuong bé tong cbt thép chiu ubn, twong dwoc neo hoac chdng, twong bé 1
tong cot thép trén coc thang dieng, twdng tang ham bi han ché chuyén vi va
mo cau

(6) V&i két cAu twong chan cao trén 10 m va véi cac thong tin bd sung cho hé sé r, xem E.2.

(7) Trir twding trong lwrc, hidu (ing cua gia téc theo phwong thing dirng co thé bé qua dbi voi két
cau twdng chan.

7.3.2.3. Ap lyc thiét ké cta dat va nwéc

(1)P Tong luc thiét ké tac dung Ién twong trong trwdng hop dong dat phai duoc tinh toan co xét
dén diéu kién can bang gi¢i han ciia mé hinh dwoc mé ta trong 7.3.2.1.

(2) Lwec nay co thé duwoc danh gia theo Phu luc E.

(3) Luec thiét ké dugc dé cap dén trong (1)P clia diéu nay phai dwoc coi la hop lyc cta ap Iuc
tinh va déng cutia dat.

(4)P Trong trwdng hop khdng cb cac nghién ciru chi tiét vé do cirng twong dbi, dang dich chuyén
va khoi luong twong doi cia twdng chan thi diem dat ca lwc do ap lwc dong cua dat nam ¢ gitra
chiéu cao cla twdng.

(5) V6i cac twdng xoay tw do xung quanh chan twong thi luc dong co thé xem nhu dat tai cling
diem v&i lyc tac dung tinh.

(6)P Ap lyc phan bé trén twéng do tac dong tinh va déng tao véi phwong vudng géc clia tudng
mot géc khéng I6n hon (2/3) @' dbi véi trang thai chi dong va bang 0 d6i véi trang thai bi dong.

(7)P Déi v&i dat ndm dwédi muc nwdc ngdm can co sy phan biét gitra cac diéu kién dé thém
nwdc dwdi tai trong dong, trong do nuwéc bén trong co thé chuyén dong tw do trong cot dat, va
cac diéu kién khéng tham nwéce, trong do vé co ban khong xay ra thoat nwéc dwéi tac dong dong
dét.

(8) B6i vi hau hét cac diéu kién thong thuong va déi voi cac loai dét c6 hé sb thdm nhé hon
5.‘10'4 m/s, nwdce 16 rong khong tw do di chuyen trong khung dat, tac dong dong dat xay ra trong
diéu kién vé co ban la khéng thoat nwéc va dat co thé duwoc xem nhw médi trwdng mot pha.

(9)P Vi cac diéu kién khong thdm thily dong, tat ca cac diéu khoan trdc phai dugc ap dung,
véi diéu kién 1a khdi lwong thé tich cla dat va hé sé dong dat theo phwong ngang duoc didu
chinh thich hop.




(10) Céc diéu chinh dbi v&i didu kién khong thdm thay dong co thé dwoc tién hanh theo E.6 va
E.7.

(11)P Voi gt dap tham thay dong, cac hiéu (ng gay ra bdi tac dong dong dat trong dét va trong
nwéc phai dwoc gid thiét la cac hiéu ng ddc lap.

(12) Do do, ap lwc nudce thuy dong nén duoc cong vao ap lwe nwdce thly tinh theo E.7. Diém dat
cua ap lye nudc thiy dong co the dwoc lay tai mot do séu dudi dinh clia I6p béo hoa bang 60 %
chiéu cao cua lop do.

7.3.2.4. Ap lyc thily dong 1én mét ngoai clia twéorng

(1)P Bién dong Ién nhat (tdng hoac giam) cla ap lyc (so vai ap luc thay tinh hién hiru) do sw dao
dong cla nwéce trén mat hé cla twdng can dwoc xét dén.

(2) Ap luc nay cé thé dwoc danh gia theo E.8.

7.4. Kiém tra do bén va 6n dinh

7.4.1. Tinh 6n dinh ctGa nén dat

(1)P Céc kiém tra dwdi day can dwoc thuc hién

- On dinh téng thé;

- Pha hoai cuc bo clia dét.

(2)P Viéc kiém tra 6n dinh téng thé phai dwoc tién hanh theo cac quy téc trong 4.1.3.4.

(3)P Kha nang chiu luc téi han clia nén phai dwoc kiém tra vé pha hoai do truot va vé méat mat
kha nang chiju tai (xem 5.4.1.1).

7.4.2. Neo

(1)P Céc loai neo (bao gom doan cap tw do, bau neo, cac dau neo va cac co cau khoa neo) phai
c6 da do bén va‘chiéu dai dé ddm bédo sw can bang cla lang the dat trong dieu kién dong dat
(xem 7.3.2.1), dong th&i phai c6 di kha nang chju cac bién dang cla nén do dong dat gay ra.
(2)P D6 bén clia neo phai duoc 1ay theo cac quy dinh trong EN 1997-1:2004 (ng véi cac trang
thai gidi han thiét ké dong va dai han.

(3)P Can dam bao rang dat neo duy tri dugc do bén yéu cau theo chirc nang neo trong suét qua
trinh dong dat thiét ké va dac biét phai c6 du dw trir an toan chdng lai hién twong hoa long.

(4)P Khoang cach Le gitra neo va twong phai vgt qua khoang cach Ls dugc yéu cau cho cac tai
trong phi déng dat.

(5) Khoang céach Le, v&i cac neo ngam trong dét c6 cac dac trung two’ng tw voi dat phia sau
twérng va véi cac diéu kién vé cao do mat dat, co thé danh gia theo biéu thire sau:

Le = Ls (1 +1,5a.S) (7.4)
7.4.3. D6 bén két cau

(1)P Can chirng t6 rang, dwdi t6 hop clia tac dong dong dét ciing voi cac tai trong khac co thé
phét sinh, cg’; thé dat dwoc trang thai can bang ma khong vuot dd bén thiét ké cla twong va cac
cau kién chong dé.

(2)P Dé dat dugc muc dich do, can xem xét cac trang thai gidi han thich hop cho pha hoai két
cau trong 8.5 ctia EN 1997-1:2004.

(3)P T4t ca cac cAu kién phai dwoc kiém tra dé& dam bao rang chung thda man diéu kién sau:
Rd > Eq (7.5)

trong doé:



Ru la gia tri thiét ké clia d6 bén clia cau kién, dugc danh gia nhw trong cac truong hop khong
dong dat;

Eq l& gia tri thiét ké cla cac hiéu (ng tac dong, thu duoc tir cac két qua phan tich trinh bay trong
7.3.

Phu luc A
(Tham khao)
Cac hé s6 khuéch dai dja hinh

A.1. Phu luc nay dua ra mot s6 hé sb khuéch dai don gian hoa cho tac dong dong dat dung trong
phép kiém tra 6n dinh mai déc clia d4t. Cac hé sé nay, ky hiéu |a S, |a gia tri gin ding ban dau
dwoc xem xét doc lap véi chu ky dao dong co ban va do do, nhan Ién nhw mot hé sb ty 1é khong
ddi cac toa do ciia phd phan tng thiét ké dan héi dwoc cho trong Phan 1 cla tiéu chuan nay.
Cac hé sb khuéch dai nay phai dwoc wu tién 4p dung cho cac mai déc co sw thay déi dia hinh bat
thworng theo 2 chiéu, nhw céc dinh kéo dai va vach co chiéu cao trén 30 m.

A.2. Vi cac goc déc trung binh nhé hon 15° thi cac hiéu (ng vé dia hinh c6 thé bé qua, con
trong trvdng hop dac dieém dia hinh cuc bd thay doi rat bat thuedng thi can co cac nghién ciru
riéng. V&i cac goc Ion hon thi ap dung hwéng dan sau:

a) Céc véach va suon déc doc Iap. St dung gia tri St = 1,2 cho céac vi tri gan canh dinh.

b) Cac dinh co chiéu réng nhé hon nhiéu so voi chiéu réng chan. Nén st dung gia tri St2 1,4 &
gan dinh cla cac mai déc véi géc doc trung binh Ién hon 30° va gia tri St = 1,2 cho cac géc doc
nhd hon;

c) S ton tai clia cac I6p dat roi rac trén bé mat. Khi xuat hién cac lop dét roi rac trén bé mat, gia
tri nhd nhat St cho trong a) va b) nén tang thém it nhat 20 %j;

d) Sw bién thién khéng gian clia hé sb khuéch dai. Gia tri ciia St c6 thé duorc gia thiét 1a giam
tuyén tinh theo chiéu cao ké tir vach hodc dinh, va dwoc Iy bang don vi tai chan mai déc.

A.3. N6i chung, sw khuéch dai dong dat ciing gidm nhanh chéng theo chiéu sau trong pham vi
dinh. Do d6, cac anh hwéng dia hinh dwoc tinh dén véi cac phan tich dn dinh 1a 1&n nhéat va hau
hét chi 1a trén bé mét doc theo canh clia dinh, va nhé hon nhiéu trén cac mét trwot sau, noi ma
bé mét pha hoai di qua gan chan mai dbc. Trong trudng hop th 2, néu ap dung phwong phap
phan tich twa tinh thi cac &nh hudng dia hinh c6 thé dwoc bé qua.

Phu luc B
(Quy dinh)
Cac biéu dd thwc nghiém dé phan tich héa léng don gian
B.1. Téng quat

Céc biéu db thwc nghiém dung dé phan tich héa Idng don gidn héa trinh bay twong quan & hién
trwdng gilra cac két qua do & hién trwdng va cac (ng suat cat Iap dwoc biét 1a nguyén nhan da
gay ra hién twong hda 16ng trong cac tran dong dat trwdc d6. Trén truc ngang clia cac biéu dé 1a
mot dac trwng cua dat do dworc tai hién trwdng, nhw stre khang xuyén da dwoc chudn héa hoidc
van tbc truyén séng cat vs con trén truc dirng la (ng suét cat 1ap do dong dat z, thworng duoc
chuén hoa véi ap luc ban than hiru hiéu o've. Pwdng cong gidi han cla stre khang 1&p duoc hién
thi trén tat ca cac bidu dd, chia thanh ving khéng héa 16ng (ndm & phia bén phai) véi viing héa
1dng c6 thé xay ra (nam & phia bén trai va phia trén ctia dwdng cong). Déi khi cé hon mét duwéng
cong dwoc dwa ra, vi du twong ng véi cac loai d4t c6 cac thanh phan hat min hodc cé cac
cwong dd dong dat khac nhau.



Ngoai trtr treng hop sir dung strc khang xuyén tinh, khong nén ap dung cac chi tiéu hoa long
thwe nghiém khi kha nang héa léng xay ra trong cac I&p hodc cac via dat day khong qua vai chuc
cm.

Khi ham lwgng cudi séi kha cao nhung cac sé lieu quan tric con chwa du dé thiét 1ap mot biéu dé
héa léng dang tin cay thi khéng thé loai trir kha nang hoa 1éng.

B.2. Cédc biéu doé dwa trén chi s6 SPT

Biéu d6 trén Hinh B.1 nam trong s6 cac biéu db dwoc st dung rong rai nhat cho cat sach va cat
bui. Chi s6 SPT dwoc chudn héa véi ap lwc ban than dat va véi ty sd ndng lwong N1(60) theo
cach da mo ta trong 4.1.4.

Hoa Idng dwérng nhw khong xay ra dwdi mot ngudng nao d6 cla z , vi rng x& cha dat 1a dan hoi
va khéng co sw tich Iy ap lwc nwéc 16 réng. Vi vay dwdng cong gidi han khdng dwoc ngoai suy
vé gbc toa do. Bé ap dung tiéu chi nay cho ddng dat c6 cuweng d6 khac véi Ms = 7,5, trong dé Ms
la cwdng d6 séng mét, thi nén nhan cac toa dé cla cac dwong cong trong Hinh B.1 véi hé s CM
néu trong Bang B.1.

Bang B.1 - Cac gia tri ciia hé s6 CM

Ms CM
55 2,86
6,0 2,20
6,5 1,69
7,0 1,30
8,0 0,67

B.3. C4c biéu dé dua trén strc khang xuyén tinh CPT. Dwa trén nhiéu nghién clru vé su twong
quan gitra strc khang xuyén tinh CPT va sirc khang cla dat déi véi hién twong hoéa Iédng, cac
biéu d6 c6 dang nhw Hinh B.1 da duwoc thiét lap. Nhirng twong quan truc tlep nhw vy nén duoc
wu tién hon nhivng twong quan gian tiép st dung mdi quan hé gitra chi s6 SPT va strc khang
xuyén tinh CPT.

B.4. C4c biéu db dua trén van téc séng cét vs. Dac trwng nay hira hen nhw mét chi tiéu hién
trwdng dé danh gia kha nang hoa Idng trong dat thudc loai khé 1dy mau (nhw cat bui hodc cét)
ho&c khoé xuyén qua (nhw cudi). Gan day da cé nhivng tién bd dang ké trong viéc do vs tai hién
trwong. Tuy nhién, twong quan gira 15 va strc khang ctia dat déi véi hién twong hoa Idng van
con dang trong giai doan phat trién va khéng nén sir dung néu khong cé su tro gitip cia chuyén
gia.
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Hinh B.1 - Quan hé giira cac ty so (rng suét gay ra hoa Iéng va Ni(60) cho cat sach va cat
bui doi v&i dong dat Ms = 7,5

Phu luc C
(Quy dinh)
Cac do clrng tinh dau coc

C.1. B6 cirng clia coc duwgc dinh nghia nhw lwc (mémen) dét 1én diu coc dé tao ra mot chuyén vi
(gbc xoay) don vi theo cling phwong (cac chuyén vi/ géc xoay theo cac phwong khac bang 0), va
duwoc ki hiéu Kun (d6 cirng theo phwong ngang), Kum (6 clrng chdng uén) va Kawv = Kun (0
ctrng udn - dich ngang).

Cac ky hiéu dwoc st dung trong Bang C.1:

E modun dan hdi ctia dat, bang 3G:;

Ep moédun dan hdi cla vat liéu coc;

Es modun dan hdi ctia dat tai do sau bang dwdng kinh coc;
d duwong kinh coc;

z chiéu sau ha coc.

Bang C.1 - Cac biéu thirc do cirng tinh ctia cac coc mém ha trong 3 loai dat

Loai dat Kin Kvm Kim
dEg d3E, d2E,




b 014 =2 -017

m |Urr|

E = Es.z/d E 0,35 E 0,80 0,60
0,60 —— )
ES ES S

= E. ,Z/d E 0,28 E 0,77 E 0,53
) 0,79 =* 015 > —0.24| 2
ES ES ES
E=Es E 0,21 E 0,75 E 0,50
1,08 =2 016| =2 -0,22| =2
ES ES ES
Phu luc D

(Tham khao)
Twong tac dong lwc gitra dat va két cau (SSI).
Cac hiéu (rng chung va tdm quan trong

D.1. Tt twong tac dong lyc gitra dat va két cau, phan (ng dong dat clia két cau dat trén goi
mem, nhu ket cau dwoc dat trén nen co kha nang bj bién dang, sé khac voi phan tng cua cung
két cau dé nhwng dat trén nén clrng (ngam & chan) va chiu mét kich thich trrong tw do twong
dwong, vi cac ly do sau:

a) Chuyén dich hé mong dat trén géi mém sé khac vai chuyén dich clia truong t do va co thé
bao gobm mét thanh phan dao déng rat quan trong clia két cau bi ngam & chan;

b) Chu ky dao dong co ban clia két cau dat trén goi mém sé Ién hon chu ky dao dong co ban
clia két cau bj ngam & chan;

c) Cac chu ky dao dong tw nhién, cac dang dao dong va cac hé sé mé hinh tirng phan cia két
cau dat trén goi mém sé khac véi két cau bj ngam & chan;

d) D6 gidm chéan tong thé ctia két cau dat trén géi mém sé bao gébm ca dd giam chén bén trong
va bén ngoai xay ra tai bé mat gitra dat va mong, ngoai do gidm chan cta két cau bén trén.

D.2. Déi v&i phan 16n cac cong trinh nha cong cdng, cac hiéu rng cla twong tac gitra dat va két
cau thwdng co loi boi ching giam mémen uon va cac lyc cat trong cac cu kién khac nhau ctia

két cau bén trén. 'DOI v&i cac kgt cau duoc liét ké trong Chuong 6 thi cac hiéu (rng cla twong tac
gitra dat va két cAu co thé 1a bat loi.

Phu luc E
(Quy dinh)
Phwong phap phan tich don gian héa déi véi két cau twong chan

E.1. Theo quan niém, hé sé r duwoc dinh nghia |a ty sé gitra gia tri gia tbc gay ra chuyén vi lau dai
I&n nhét &ng Vvoi cac lién két hién hiru, va gia tri gia tbc rng véi trang thai gidi han can bang (bat
d&u chuyén vi). Do d6, déi véi nhivng tweng cho phép chiu chuyén vi I&n hon thi r cé gia tri cao
hon.
E.2. Béi v&i cac két ciu twerng chan cao hon 10 m, cé thé tién hanh phan tich theo bai toan mot
chiéu véi trudng tw do clia cac song lan truyén theo phuong dirng va mét gia tri o dwge woc tinh

chinh xac hon, d& str dung trong biéu thirc (8), cé thé 14y bang (gia tri trung binh clia cac gia téc
I&n nhé4t cta dat theo phwong ngang doc theo chiéu cao cua két cau.

E.3. Tdng lwc thiét ké tac dung I&n twdng chan tai lung twdng, Eqd dwoc cho béi cong thire sau:




Eq =%7/*.(1J_rkv).K.H2+EWS+Ewd (E.1)

trong dé:

H la chiéu cao twong

Ews la lwc nwéce tinh;

Ewd la lwc nwéc ddng (dwoc dinh nghia dwoi day);

7 la trong lwong don vi clia dat (dinh nghia sau day trong E.5 t&i E.7);

K 1a hé sb ap lwc dét (tinh va dong);

kv 1a hé sb dong dat theo phuwong dirng (xem biéu thire (9) va (10)).

E.4. He sb ap lwc dét co thé duoc tinh toan theo cac cong thirc Mononobe va Okabe:
Déi v&i cac trang thai chi dong:

néu f< ga- 0
sin?(y +¢',—0)

L SN0, +3,)-sin(6',—p—0) | (E2)
cosO.sin” y.sin(y —d—9,)| 1+ _|— -
vty =¢ ){ \/ sin(y =3, ).sin(y + )
néup > ¢'a-0
.2
K — S_mz (Wf¢—0) (E.3)
cosé.sin“ y.sin(y —¢—354)
D véi cac trang thai bi dong (khong xét ma sat gitra dat va twong):
_ sin® (y + ¢/, ~6)
. _[sin ¢',.sin(¢',+B—6) i (E4)
€0s6.sin \|/.S|n(\y+¢){1 \/sin(\y+[3).sin(\y+6)}

Trong céc biéu thire trén c6 st dung céac ky hiéu sau:
@4 la gia tri thiét ké cla goc khang cét clia dat, nghia la ¢'y = tg‘l[m];
Ve

w Va f3 cac goc nghiéng clia lung twéng va clia bé mat |ép dat dap so véi phwong ngang, nhw
trong Hinh E.1.

& a gia tri thiét ké clia géc ma sat gitra dét va twong, nghia la &, = tgl(tf—éj
4

#la géc dugce dinh nghia trong E.5 dén E.7 duwdi day.

Biéu thirc clia cac trang thai bi ddng nén duwoc wu tién st dung cho bé mét tudng thdng ding

(v =90°).

E.5. Mywc nwédc ngam nam bén dwéi twdng chan - Hé sb ap lwc dat

O day s dung cac thoéng sb sau:

v* 1a khéi lwong thé tich y cia dét. (E.5)



Kp

tg6 =
997 Imk,

(E.6)

Ewd=0 (E.7)
trong dé:
kn 1a hé sb dong dat theo phwong ndm ngang (xem biéu thirc (8)).

Mét khac, co thé str dung cac bang va biéu dd ap dung cho diéu kién tinh (chi c6 tai trong trong
trwdng) v&i cac dieu chinh sau:

k
tgg, = —n
1N 14k, (E.8)
va
k
tghy = —n
90 =~ (E.9)

\

toan b hé thong tuong-dat duoc xoay thém mét goc tuong tng 1a 6 hoac k. Gia toe trong
trwong duwge thay thé bang gia tri sau:

_9@d+k,)
Ja cos0, (E.10)
hoac
_9@-k,)
9 = cosf, (E1D)

E.6. D4t khong thdm nuéc khi chiu tai trong dong nadm dwéi muc nwéc ngam - Hé sb ap lwc déat.
O day str dung cac théng sb sau:

Y=Y yw (E.12)
k
Ewa =0 (E.14)

trong dé:
y la trong lvgng don vi bdo hoa cla dat;
yw la trong lwgng don vi cla nwéc.

E.7. Dat tham nudc khi chiu tai trong dong (d6 tham cao) nam dwoi muc nwoc ngam - Hé s6 ap
Ilwc dat. O day ap dung cac théng so sau:

YOSy (E.15)
k
tge:yz—dy'lp_li (E.16)
7 "2
Ewd = EkhyW(H ) (E.17)

trong do:

vala trong lwong don vi khoé cla dét;



H' Ia chiéu cao mwe nwdc ngam tinh tir chan twong
E.8. Ap lyc thiy dong 1én bé mat ngoai cla tuong.

Ap luc q(2) nay c6 thé tinh nhw sau:
q(z) = igkhyw Jhz (E.18)

trong do:

kn la hé s6 déng déat theo phwong ngang véi r = 1 (xem biéu thire (8));
h 1a chiéu cao mwc nwéc tw do;

z 1a toa dd thdng dirng hwdng xubng véi gbc toa dod tai bé mat nuéec.
E.9. Luc do &p luc dat tac dung Ién cac két cdu cirng

Déi v&i cac két chu cing va dwgc ngam cung, trang thai cha dong khéng thé phat trién trong dat
va dbi voi mot tu’o’ng thang dirng va dat dép sau lwng twdng ndm ngang thi lyc dong do gia s
ap luc dat co thé 1ay bang:

APa=a.S.y. H (E.19)
trong do:
H I& chiéu cao twéong.

Diém dat lwc co thé 14y & trung diém chiéu cao tudng.

Chua dong Bi dong

Hinh E.1 - Quy wéc cho cac goc trong cong thirc tinh toan hé sé ap lwe dat

Phu luc F
(Tham khao)
Strc chiu tai dong dat cia méng néng

F.1. Biéu thirc tong quat. Do 6n dinh chdng lai sy pha hoai vé kha néng chiu tai dong déat ctia mot
mong ndng dang bang dat trén bé mé&t dat ddng nhat cé thé dwoc kiém tra bang biéu thic lién hé
gitra d6 bén cla dat, cac anh hwdng cla cac tac dong thiét ké (Ned, Ved, Med) tai cao do dat
maéng, va cac lwc quan tinh trong dat nhw sau:



(1-eF)S.(BV)°" L@ fE™ (M) 1<0
(— Y L IR (F.1)
N)a.[(l_mf) _N} m)e{(l_mp) _N}

trong doé:

= N i V Vi M
N = /Rd Ed,V:7Rd Ed M = ZRdVEd (F.2)

Nmax Nmax BNmax

Nmax I khd nang chju lyc cwc han clla mong dwéi tac dung cua tai trong dirng diang tam, dwoc
dinh nghia trong F.2 va F.3;

B la chiéu rong méng;
F laluc quan tinh khéng th&» nguyén ctia dét dwoc dinh nghia trong F.2 va F.3;
7rd & hé s6 ctia m6 hinh (céc gia tri cho théng sb nay dwoc cho trong F.6).

a, b, c d e f,mk, k', Cr, Cu, Cu, B 7latri cla cac thong sb phu thudc vao loai dat, duwoc dinh
nghia trong F.4.

F.2. Dat dinh thuan tuy. Doi voi dét dinh thuan tuy hodc dat roi bao hoa nudc thi kha nang chiu
Iwc cwe han dwéi tac dung cla tai trong thang dirng ddng tam Nmax dwoc xac dinh theo cong
thirc:

Npoy = (7 +2).— B (F.3)
™M

trong dé:

¢ la strc khang cat khong thoat nwéc clia dat, cu, di vai dat dinh, hodc stre khang cét khdng
thoat nwéc khi chiu tai cé chu kY, zey.u, ddi voi dat roi;

ym la hé sé riéng cda tinh chat vat liéu;
Lwe quan tinh khéng thir nguyén clia dat F duoc xac dinh theo cbng thirc:

pay.SB
c

F= (F.4)

trong do:

p la khéi lwong thé tich cta dét;

ag la gia téc thiét ké ctia nén loai A (ag = nag);

agr |a gia tc tham chiéu Ién nhét ctia nén loai A;

y1 1a hé sb tdm quan trong;

S la hé s6 cua dat dwoc dinh nghia trong 3.2.2.2, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

Cac diéu kién han ché duéi day dwoc ap dung cho biéu thire kha nang chiu lwc téng quat:
0<N<1 ’\7‘31 (F.5)

F.3. Dat roi thuan tuy. Déi voi dat kho va roi hodc dat rdi bdo hda nhung khéng phat sinh ap luc

nwéc 16 rdng dang ké, kha nang chiu tai cuc han ctia méng duéi tac dung cla tai trong thang
dirng dung tdm Nmax dwg'c xac dinh theo cbng thirc sau:



Npoy = %p.g(lii}sz.m (F.6)

trong do:
g la gia téc trong trudng;
av la gia téc nén theo phwong thang ding, co thé Iy bdng 0,5 x ag x S va

N, la hé sb kha n&dng chiu tai, mdt ham cta géc khang cét thiét ké ctia dat @'q (gia tri ®'s bao gébm
hé sé dac trwng vat liéu ym cha 3.1(3), xem E.4).

Lwe quan tinh khéng thir nguyén trong dat F cho bdi cbng thirc:

. &
F= g.tang'd (7

Diéu kién han ché sau dwoc 4p dung cho biéu thire téng quat:
0<N < (1-mF)¥ (F.8)

F.4. Trj s6 ctia cac thong s6. Céc gia tri clia cac thong sb trong biéu thirc chung biéu dién kha
nang chiu tai déi voi cac loai dat trong F.2 va F.3, dwoc cho trong Bang F.1.

Bang F.1 - Gia tri ctia cac théng sé dung trong biéu thirc (F.1)

P4t dinh thuan tay Dét r&i thuan tay
a 0,70 0,92
b 1,29 1,25
c 2,14 0,92
d 1,81 1,25
e 0,21 0,41
f 0,44 0,32
m 0,21 0,96
k 1,22 1,00
k' 1,00 0,39
Cr 2,00 1,14
Cwm 2,00 1,01
C'm 1,00 1,01
B 2,57 2,90
y 1,85 2,80

F.5. Trong hau hét cac diéu kién théng thwerng F co thé 14y bang 0 ddi véi dat dinh. Di voi dat
roi F c6 thé dwoc bd qua néu agS < 0,1g (nghia la agS < 0,98 m/s?).

F.6. H& s& mé hinh jrq 14y theo céc gia tri cho trong Bang F.2.

Bang F.2 - Gia tri ctia cac hé s6 mé hinh jrq

Cat chat vira Cat rovi, khoé Cat roi, bdo hoa | Sét khéng nhay Sét nhay
den chat




1,00 1,15 1,50 1,00

1,15

MUC LUC
Loi noi dau
L&i gidi thiéu
Phan 1: Quy dinh chung, tac déng dong dat va quy dinh déi vé&i két cau nha
1 Téng quat
1.1 Pham vi ap dung
1.2 Tai liéu vién dan
1.3 Céc gia thiét
1.4 Sy phan biét gitra cac nguyén tac va cac quy dinh ap dung
1.5 Thuat nglr va dinh nghia
1.6 Ky hiéu
1.7 PBon vi Sl
2 Yéu cau vé tinh ndng va céc tiéu chi can tuan theo
2.1 Nhi*ng yé&u ciu co ban
2.2 CAc tiéu chi can tuan theo
3 Diéu kién nén dt va tac dong dong déat
3.1 Diéu kién nén déat
3.2 T4c déng dong déat
4 Thiét ké nha
4.1 Téng quét
4.2 Céc d&c trung cta cong trinh chiu dong dat
4.3 Phan tich két cau
4.4 Kiém tra an toan
5 Nhitng quy dinh cu thé cho két ciu bé tong
5.1 Téng quat
5.2 Quan niém thiét ké
5.3 Thiét ké theo EN 1992-1-1
5.4 Thiét ké cho trudng hop cap déo két ciu trung binh
5.5 Thiét ké cho trwdng hop cap déo két ciu cao
5.6 C4c yéu cau vé neo va mdi ndi
5.7 Thiét ké va cAu tao cac cAu kién khang chan phu
5.8 Cac bd phan clia méng béténg
5.9 Anh huwdng cuc bd do twdng chén bang khdi xay hoac bétdng

5.10 Yéu ciu dbi véi tAm clirng bang bétong




5.11 Két cAu bétong duc san

6 Nhirng quy dinh cu thé cho két ciu thép
6.1 Toéng quat

6.2 Vat liéu

6.3 Dang két cdu va hé sé (ring xt

6.4 Phan tich két cau

6.5 C4c tiéu chi thiét ké va quy dinh céu tao cho moi loai két cAu cé kha nang tiéu tan nang
lvgng

6.6 Cac quy dinh cu thé cho thiét ké khung chiu mémen

6.7 Thiét ké va cac quy dinh ciu tao cho khung v&i hé gidng dung tam
6.8 Thiét ké va cac quy dinh cAu tao cho khung c6 hé giang léch tam
6.9 Céac quy dinh thiét k& cho két cau kiéu con lac nguoc

6.10 Cac quy dinh thiét ké dbi voi két cau thép co 16i béténg hodc vach bétdng va dbi voi khung
chiu mémen két hgp véi hé giang dung tdm hoac twdng chén

6.11 Quan ly thiét ké va thi cong

7 Nhirng quy dinh cu thé cho két cAu lién hop thép - bé téng
7.1 Téng quat

7.2 Vatliéu

7.3 Dang két cu va hé sé (rng xt

7.4 Phan tich két ciu

7.5 Céc tiéu chi thiét ké va quy dinh c4u tao cho moi loai két cAu c6 kha nang tiéu tan nang
lvgng

7.6 Cac quy dinh cho c4u kién

7.7 Céc quy dinh cu thé cho thiét ké khung chiu mémen

7.8 Cac quy dinh thiét ké va clu tao cho khung lién hop véi giang dung tam

7.9 Céc quy dinh thiét k& va cAu tao cho khung lién hop véi gidng léch tam

7.10 Céc quy dinh thiét ké va cAu tao cho hé két ciu tao bdi vach cirng bang bétong cét thép lién
hop v&i cac cau kién thép chiu luc

7.11 Cac quy dinh thiét ké va cAu tao cho vach cing lién hop dang tAm thép boc bétdng
7.12 Kiém soat thiét ké va thi cong

8 Nhirng quy dinh cu thé cho két ciu gd

8.1 Téng quat

8.2 Vat liéu va cac dac trwng cla vung tiéu tan nang lwgng

8.3 C4p déo két clu va hé sb ng xir

8.4 Phan tich két cau

8.5 Cac quy dinh cAu tao

8.6 Kiém tra do an toan

8.7 Kiém soat thiét ké& va thi cong



9 Nhirng quy dinh cu thé cho két cAu xay
9.1 Pham vi ap dung

9.2 Vat liéu va kiéu lién két

9.3 Cé4c loai cong trinh va hé sb &ng xr
9.4 Phan tich két cau

9.5 Tiéu chi thiét k& va quy dinh thi cong
9.6 Kiém tra an toan

9.7 Cac quy dinh cho "nha xay don gian”
10 Cach chéan day

10.1 Pham vi ap dung

10.2 Cac dinh nghia

10.3 Céc yéu cau co ban

10.4 Céc tiéu chi can tuan theo

10.5 Céc diéu khoan thiét ké chung

10.6 Tac dong dong dat

10.7 Hé sb ng xtr

10.8 Céac dac trung cla hé cach chan
10.9 Phan tich két cau

10.10 Kiém tra d6 an toan theo trang thai cuc han

Phu luc A (Tham khao) Phé phan &ng chuyén vi dan hoi

Phu luc B (Tham khao) X&c dinh chuyén vi muc tiéu dbi v&i phan tich tinh phi tuyén (day dan)

Phu luc C (Quy dinh) Thiét k& ban cia dam lién hop thép - bé tong tai lién két dAm - cot trong

khung chiu mébmen
Phu luc D (Tham khéo) Cac ky hiéu

Phu luc E (Quy dinh) Mtrc dd va hé sb tam quan trong

Phu luc F (Quy dinh) Phan cép, phan loai cdng trinh xay dung

Phu luc G (Quy dinh) Ban db phan vung gia té¢ nén lanh thé Viét Nam

Phu luc H (Quy dinh) Bang phan ving gia tbc nén theo dia danh hanh chinh

Phuc luc | (Tham khao) Bang chuyén ddi tir dinh gia tbc nén sang cip dong dat

Phan 2: Nén méng, twong chan va cac van dé dia ky thuat

1 Téng quat

1.1 Pham vi ap dung
1.2 Tai liéu vién dan
1.3 Céc gia thiét

1.4 Phan biét gitra nguyén tac va quy dinh ap dung

1.5 Cac thuat nglr va dinh nghia
1.6 Cac ky hiéu



1.7 Hé don vi SI

2 Tac dong dong dat

2.1 Binh nghia vé tac dong dong dat

2.2 Biéu dién theo lich st thoi gian

3 Céc tinh chét clia dat nén

3.1 Céc thong sb vé do bén

3.2 C4c théng sb dd cirng va thong s do can

4 Cac yéu ciu dbi véi viéc lwa chon vi tri xay dwng va dat nén
4.1 Lya chon vi tri xay dwng

4.2 Khao sat va nghién ciru vé nén

5 Hé nén méng

5.1 Céac yéu cau chung

5.2 Cac quy dinh déi véi thiét ké co s&

5.3 C4c hiéu &ng tac dong thiét ké

5.4 Céac chi tiéu kiém tra va xac dinh kich thwéc

6 Twong tac gilra dat va két cau

6.1 C4c hiéu &ng cla twong tac dong luc hoc dat - két cdu phai dwoc tinh dén dbi véi:

6.2 CAc hiéu &ng cla twong tac dat - két cAu clia coc phéi danh gia theo 5.4.2 dbi véi tat ca cac
két cau

7 Két céu tworng chan

7.1 Céc yéu cau chung

7.2 Lwa chon va nhirng diéu lwu y chung vé thiét ké

7.3 Cac phuwong phap phéan tich

7.4 Kiém tra do bén va 6n dinh

Phu luc A (Tham kh&o) Céac hé sé khuéch dai dia hinh

Phu luc B (Quy dinh) Cac biéu dd thwc nghiém dé phan tich héa 16ng don gian héa
Phu luc C (Quy dinh) Cac d6 ctrng tinh dau coc

Phu luc D (Tham khao) Tuong tac dong luc gitra dat va két cau (SSI). Cac hiéu ing chung va
tam quan trong

Phu luc E (Quy dinh) Phuong phap phan tich don gidn héa dbi véi két ciu tworng chan

Phu luc F (Tham khao) Strc chiu tai dong dat cia méng néng



