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Két cAu bé tong va bé tong cét thép — Tiéu chudn thiét ké

Concrete and reinforced concrete structures — Design standard

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay thay thé cho tiéu chudn TCXDVN 356:2005.

1.2 Tiéu chuén nay dung dé thiét ké cac két cau bé tong va bé téng cét thép clia nha va céng trinh
c6 cong néng khac nhau, 1am viéc dwdi tdc dong co hé théng cha nhiét d6 trong pham vi khéng cao
hon 50 °C va khéng thap hon am 70 °C.

1.3 Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu clu vé thiét ké cac két chu bé tdng va bé tong cét thép lam ti
bé tong ndng, bé tdng nhe, bé tdng hat nhd, bé téng td ong, bé téng réng ciing nhw bé tong tw rng
suét.

1.4  Nhirng yéu cau quy dinh trong tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac két cAu bé tong va bé
tong cbt thép cac cdng trinh thdy céng, ciu, dwéng hdm giao thong, duwong dng ngam, mét duwdng 6 to
va duong san bay; két cu xi mang Iwdi thép, cling nhu khéng ap dung cho cac két cAu lam tir bé tong
c6 khdi Ivgng thé tich trung binh nhé hon 500 kg/m® va Ién hon 2 500 kg/m®, bé téng Polymer, bé tong
c6 chat két dinh voi — xi va chét két dinh h8n hop (ngoai trir trwéng hop st dung cac chét két dinh nay
trong bé tong té ong), bé téng dung chét két dinh bing thach cao va chit két dinh dic biét, bé téng
ding cét liéu hibu co d3c biét, bé tong co d réng Ién trong cAu truc.

1.5 Khi thiét ké két cAu bé tong va bé téng cét thép lam viéc trong didu kién dic biét (chiu tac déng
dong dat, trong mai tredng xam thyc manh, trong didu kién d6 4m cao, v.v...) phai tuan theo cac yéu
cdu bd sung cho cac két cu d6 clia cac tiéu chuén twong trng

2 Tailigu vién din

Cdc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B4i voi cac tai liéu vién dan ghi
ndm céng b thi ap dung phién ban dwgc néu. Béi voi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong bé thi
ap dung phi&n ban méi nhét, bao gém ca cac stra ddi, b sung (néu co).

TCVN 197:2002 , Kim loai. Phurong phép th kéo.

TCVN 1651:2008, Thép cdt bé téng cén néng.

TCVN 1691:1975, M6i han hé quang dién béng tay.

TCVN 2737:1995, T&i trong va tac déng. Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 3118:1993, Bé téng ndng. Phuong phép xac dinh cuong do nén.

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép céc bon va thép hop kim thép.
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TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép céc bon va hop kim thap. Phuong phép thi.

TCVN 3909:2000, Que han dién diing cho thép céc bon va hop kim thap. Phuong phép thie.

TCVN 4612:1988, Hé thong tai liéu thiét ké xay dumg. Két cdu bé tong cbt thép. Ky hiéu quy woc va thé
hién ban vé.

TCVN 5572:1991, Hé thdng tai ligu thiét ké xay dung. Két cu bé téng va bé téng cbt thép. Bén vé thi
cong.

TCVN 5898:1995, Ban vé x4y dung va cong trinh dan dung. Ban théng ké cot thép.

TCVN 6084:1995, Ban vé nha va céng trinh xay dung. Ky hiéu cho c6t thép bé téng.

TCVN 6284:1997, Thép cét bé téng dy ing lyc (Phan 1-5).

TCVN 6288:1997, Day thép vudt ngu()iv dé lam cot bé tong va séan xuét Iudi thép han lam cét.

TCVN 9346:2012, Két c4u bé tdng cbt thép. Yéu céu bao vé chéng &n mon trong méi trirong bién.

TCVN 9392:2012, Cét thép trong bé téng. Han hé quang.
3 Thuat ngiv, don vi do va ky hiéu

3.1  Thuat ngir

Tiéu chuan nay st dung cac dic trung vat liéu “cdp dd bén chiu nén cda bé téng” va “cp dd bén chiju
kéo cua bé tong” thay twong trng cho “méac bé téng theo cudng dd chju nén” va “mac bé téng theo
cwong do chiu kéo® da dung trong tiéu chudn TCVN 5574:1991.

3.1.1

Cap d6 bén chju nén cuia bé tédng (Compressive strength of concrete)

Ky hiéu bang chi B, la gia tri trung binh théng ké clia cwéng dd chiu nén tirc théi, tinh bang don vj
MPa, v&i xac suat ddm bao khdng dwéi 95 %, xac dinh trén cac mau lap phwong kich thuéc tiéu chuan
(150 mm x 150 mm x 150 mm) dwoc ché tao, duwdng ho trong didu kién tiéu chuén va thi nghiém nén &
tudi 28 ngay.

3.1.2

CAp d6 bén chju kéo clia bé tong (Tensile strength of concrete)

Ky hiéu bang ch{r By, Ia gia tri trung binh thdng ké cta cwéng dd chiu kéo tire thdi, tinh bang don vi
MPa, v&i xac suét dadm bao khéng duwdi 95 %, xac dinh trén cac mau kéo chuén dwoc ché tao, dudng
hé trong diéu ki&n tiéu chudn va thi nghiém kéo & tudi 28 ngay.

3.1.3

Mac bé tong theo cwérng do chiu nén (Concrete grade classified by compressive strength)
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Ky hiéu biing chir M, la curong dd cGia bé tong, 14y béing gia tri trung binh théng ké clia cwdng d6 chiu nén
tirc thoi, tinh bing don vj d&ca niuton trén centimét vudng (daN/cm?), xac dinh trén cac mau lap phuong
kich thwdr tiéu chun (150 mm x 150 mm x 150 mm) dugc ché tao, dwdng hd trong didu kién tiéu chuén
va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

314

Mac bé tong theo cwérng dd chju kéo (Concrete grade classified by tensile strength)

Ky hiéu bing chi¥ K, la curdng dd clia bé téng, 14y bing gia tri trung binh théng ké clia cwéng 66 chiu kéo
tirc thoi, tinh bing don vi d&ca niuton trén centimét vudng (daN/cm?), xac dinh trén cac mau thlr kéo
chuin duoc ché tao, dudng hd trong didu kién tiéu chudn va thi nghiém kéo & tudi 28 ngay.

Twong quan gitra cAp dd bén chju nén (kéo) ctia bé tong va mac bé téng theo cwdng d6 chiu nén (kéo)
xem Phu luc A.

3.1.5

Két ciu bé téng (Concrete structure)

La két chu 1am tir bé téng khdng dat cét thép hodc dat cét thép theo yéu cau cAu tao ma khong ké dén
trong tinh ton. Trong két cAu bé téng cac ndi lurc tinh toan do tht ca cac tac dong déu chiu béi bé tong.
3.1.6

Két cu bé tong cbt thép (Reinforced concrete structure)

La két cAu lam tir bé tong co dat cét thép chiu lyc va cbt thép ciu tao. Trong két chu bé téng cét thép
cac ndi lwc tinh toadn do tat ca cac tac ddng chiu bdi bé tong va cbt thép chju lyc.

3.1.7

Cét thép chiu lwc (Load bearing reinforcement)

La cbt thép dit theo tinh toan.

3.1.8
Cét thép cAu tao (Nominal reinforcement)

La cbt thep dit theo yéu ciu cau tao ma khong tinh toan.

3.1.9
Cét thép cang (Tensioned reinforcement)

La cbt thép duoc (rng I trudc trong qua trinh ché tao két ciu trwdc khi c6 tai trong st dung tac dung.

3.1.10
Chiéu cao 1am viéc cua tiét dién (Effective depth of section)

La khodng cach tir mép chiu nén clia cAu kién dén trong tam tiét dién cla cét thép doc chiu kéo.
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3.1.11
Lép bé tong bao vé (Concrete cover)

La I&p bé téng co chidu day tinh tir mép cAu kién dén bé mat gan nhéat clia thanh cét thép.

3.1.12

Lic téi han (Ultimate force)

Noi Iwc 1dn nhat ma cAu kién, tiét dién clia né (voi cac dic trwng vat liéu dwec lwa chon) cé thé chiu
dugc.

3.1.13

Trang thai gi&i han (Limit state)

La trang thai ma khi vot qua két cau khdng con thda man cac yéu clu st dung dé ra déi vai no khi
thiét ké.

3.1.14

Piéu kién str dung binh thwong (Normal service condition)

La didu kién st dung tuan theo cac yéu ciu tinh dén trwdc theo tiéu chuan hodc trong thiét ké, thoa

man cac yéu cau vé céng nghé ciing nhu st dung.

3.2 Donvjdo
Trong tiéu chudn nay st dung hé don vi do SI. Bon vi chiéu dai: m; don vi (rng suat: MPa; don vj lwc:
N (bang chuyén dbi don vi xem Phu luc G).

3.3 Ky hiéu va cac théng sé

3.3.1 Cac ddc trwng hinh hoc

b chidu rgng tiét dién chir nhat; chiéu rong swon tiét dién chir T va chir I;

b, by chiéu rong canh tiét dién chi T va chi¥ I twong (ng trong viing chiu kéo va nén;

h chiéu cao cua tiét dién chi¥ nhat, chir T va chiv I;

h;, by  phan chiéu cao clia canh tiét dién chir T va chir I twong (rng ndm trong viing chiu
kéo va nén;

a, a khoang cach tr hop Iwc trong cbt thép twong (rng véi S va S’ dén bién gan nhét
cha tiét dién;

hy. by  chidu cao lam viéc cla tiét dién, twong ng bang h-a va h-a’;

x chiéu cao vung bé téng chju nén;
chiéu cao twong ddi cia vung bé tdng chiu nén, bang x/h ;

s khodng cach cét thép dai theo chiéu dai cau kién;

10
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d6 léch tam cia e doc N d6i voi trong tam cua tiét dién quy ddi, xac dinh theo chi
dan néu trong 4.2.12;

@6 léch tam clia Iyc nén trwéc P d6i voi trong tam tiét dién quy ddi, xac dinh theo

chi dan néu trong 4.3.6;
d6 léch tam clia hop lyc gitra lwc doc N va lyc nén trwdc P ddi voi trong tam tiét
dién quy ddi;
twong tng 1a khodng cach tir diém dat lwc doc N dén hop lyc trong cotthép S va
S': '
twong ng la khoang cach twong tng tir diém dat lwc doc N va lyc nén trwéc P
dén trong tam tiét dién cét thép S';

nhip cau kién;

chidu dai tinh toan clia cAu kién chiu tac dung clia lwc nén doc; gia tri /, lay theo
Bang 31, Bang 32 va 6.2.2.16;

ban kinh quan tinh cia tiét dién ngang cda cdu kién déi véi trong tam tiét dién;
dwdng kinh danh nghia cta thanh cét thép;

twong (ng 13 dién tich tiét dién cia cbt thép khong cang S va cOt thép cang §”; con
khi xac dinh lgc nén trwdc P — twong trng la dién tich cla phan tiét dién cot thép
khéng cang S va S’;

twong trng 13 dién tich tiét dién cta phan cbt thép cang S va S';

dién tich tiét dién cla cét thép dai dit trong mét phing vudng goc véi truc doc cau
kién va cét qua tiét dién nghiéng;

dién tich tiét dién clia thanh cbt thép xién dét trong mat phing nghiéng goc véi truc
doc cAu kién va cat qua tiét dién nghiéng;

ham lwong cét thép xac dinh nhu ti sé gitra dién tich tiét dién cot thép S va dién
tich tiét dién ngang cda cu kién bk, khdng ké dén phan canh chiu nén va keo;
dién tich toan bo tiét dién ngang cla bé tong;

dién tich tiét dién cta vung bé tong chju nén;

dién tich tiét dién cta vung bé téng chiu kéo;

dién tich tiét dién quy dbi cua cAu kién, xac dinh theo chi dan & 4.3.6;

dién tich bé tong chiu nén cuc bg;

mdémen tinh cla dién tich tiét dién twong (ng cla vung bé tong chiu nén va chiu

kéo ddi v&i truc trung hoa;
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S50, Sip mémen tinh clia dién tich tiét dién cbt thép twong (ing S va S’ déi véi tryc trung hoa;

I mé men quan tinh cla tiét dién bé tong ddi vdi trong tam tiét dién cla ciu kién;
Loa m6 men quan tinh cua tiét dién quy dbi dbi véi trong tam cla né, xac dinh theo chi
dan & 4.3.6;
I, mé men quan tinh cta tiét dién cbt thép ddi véi trong tam cua tiét dién cAu kién;
Ing md men quan tinh cla tiét dién vung bé téng chiu nén déi véi truc trung hoa;
I, Iy md men quan tinh cla tiét dién cét thép twong ing S va S’ ddi véi truc trung hoa;
W,ed mé men khang udn cla tiét dién quy ddi ctia ciu kién ddi vai the chiu kéo & bién, *
xac dinh nhw dbi véi vat liéu dan héi theo chi dan & 4.3.6.
3.3.2 Cac dic trwng vj tri cbt thép trong tiét dién ngang cuia ciu kién
S ky hiéu cbt thép doc:
— khi tén tai ca hai vung tiét dién bé téng chiu kéo va chiu nén do tac dung clia
ngoai lwc: S biéu thi c6t thép dat trong viing chiu kéo:
— khi toan bd vung bé téng chiju nén: S biéu thj cbt thép dat & bién chiu nén it hon;
— khi toan bd vung bé téng chiju kéo:
+ d6i véi cac cau kién chiu kéo léch tam: biéu thi cbt thép dat & bién chiu kéo
nhiéu hon;
+ d6i v&i chu kién chiu kéo dung tam: biéu thj cét thép dat trén toan b tiét dién
ngang cla cau kién;
S’ ky hiéu cbt thép doc:
— khi ton tai ca hai vung tiét dién bé téng chju kéo va chju nén do tac dung cla
ngoai lyc: S’ biéu thi cbt thép dat trong ving chiu nén;
— khi toan bd ving bé tong chiu nén: bidu thi cbt thép dat & bién chiu nén nhidu
hon;
— khi toan bé vlung bé tdng chiu kéo dbi véi cac cau kién chju kéo léch tam: biéu thi >
c6t thép dat & bién chiu kéo it hon dbi véi cau kién chiu kéo léch tam. '

3.3.3 Ngoai lwc va noi lwc

12
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3.3.4 Cac dic trieng vat liéu

Ry, Ry, cwong dd chiu nén tinh toan doc truc cla bé téng trng voi cac trang thai gioi han
thir nhét va the hai;

Ry cwdong dd chiu nén tiéu chuan doc truc cla bé téng rng véi cac trang thai gié’iv
han thir nhat (cwdng dd lang tru);

Ry, Ry g0 curdng @6 chiu kéo tinh todn doc tryc ctia bé téng trng véi cac trang thai gidi han
thir nhét va thir hai;

Ry, cwong do chiu kéo tiéu chudn doc truc clia bé tdng (rng véi cac trang thai gidi

han th nhét;

R, cwong do cha bé téng khi bat dau chiu (ng lwc trwérc;

R, R, cudng dd chiukéo tinh toan cia cbt thép (rng v&i cac trang thai gidi han thir nhét
va thtr hai;

R, cwong dd chiu kéo tinh toan chia cdt thép ngang xac dinh theo cac yéu cau cla
5.2.2.4,

R, cwdng d6 chiu nén tinh toan cua cbt thép (g vai cac trang thai gidi han thir nhét;

E, mé dun dan héi ban diu ctia bé tdng khi nén va kéo;

E, mé dun dan héi cia cét thép.

3.3.5 Cac dic trwng cla ciu kién ng suét trwéc

P lc nén trwdre, xac dinh theo cong thire (8) co ké dén hao tdn tng suét trong cét
thép (rng vé&i tirng giai doan lam viéc cla clu kién;

Osp s o-;p twong (png la (rng suat trwde trong cdt thép S va S’ trwdc khi nén bé téng khi
cing cbt thép trén bé (cang trwdc) hodc tai thoi diém gia tri (Png suét trudc trong
bé téng bi gidm dén khong bang cach tac dong lén cau kién ngoai lyc thyc té
hodc ngoai Iyc quy wée. Ngoai lyc thire té hodc quy wée d6 phai dwgce xac dinh
phll hop v&i yéu ciu néu trong 4.3.1 va 4.3.6, trong d6 co ké dén hao ton (ng
suat trong c6t thép (rng vai tirng giai doan lam viéc clia ciu kién;

Chp trng suat nén trong bé téng trong qua trinh nén trwdc, xac dinh theo yéu ciu cla
4.3.6 va 4.3.7 c6 k& dén hao tbn (rng suét trong c6t thép (rng véi tirng giai doan
lam viéc cha céu kién;

Ysp hé sé dd chinh xac khi cang cbt thép, xac dinh theo yéu cdu & 4.3.5.

13
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4 Chi dan chung

4.1 Nhirng nguyén tic co ban

411 Céc két cAu bé tong va bé tong cbt thép can duoc tinh toan va cau tao, lwa chon vét ligu va kich
thudc sao cho trong cac két cAu d6 khong xuét hién cc trang thai giéi han véi dd tin cay theo yéu cau.
4.1.2 Viéc lwa chon cac gidi phap két cAu cin xuét phat tir tinh hop ly v& mét kinh té — ky thuat khi ap
dung chung trong nhitng digu kién thi cdng cu thé, cé tinh dén viéc giam t6i da vat ligu, nang luong,
nhan céng va gia thanh xay dyng béng cach:

- Strdung cac vat ligu va két cdu c6 hiéu qu3;

- Giam trong lugng két ciu;

~  Srdung tbi da d3c trung co ly cla vat liéu;

- Sirdung vat liéu tai chd.

4.1.3 Khi thiét ké nha va cang trinh, cin tao so dd két cAu, chon kich thwdc tiét dién va bb tri cot thép
dam bao dwoc d6 bén, dd dn dinh va sy bat bién hinh khdng gian xét trong tdng thé cling nhw riéng
tirng bé phan clia két cdu trong cac giai doan xay dng va st dung.

4.1.4 CAu kién I3p ghép cin phii hop véi diéu kién san xuét bang co gidi trong cac nha may chuyén
dung.

Khi Ira chon cAu kién cho két cau Iap ghép, cAn wu tién st dung két cau tng Iwc triede [am tir bé tong
va cbt thép cudng do cao, cling nhw cac két cu lam tir bé tng nhe va bé tong tb ong khi khéng cé
yéu ciu han ché theo cac tiéu chuén twong tng lién quan.

CAn Iwa chon, t& hop cac chu kién bé tong cbt thép I&p ghép dén mirc hop Iy ma didu kién san xuét lap
dwng va van chuyén cho phép.

4.1.5 D6i voi két cAu db tai chd, cin chu y thdng nhét héa céac kich thudc dé co thé st dung van
khuén luan chuyé&n nhiéu 1an, cling nhu st¢ dung cac khung cét thép khong gian da dwoc san xuét theo
md dun.

4.1.6 DAivéi cac két cAu I&p ghép, cin dic biét chii y dén dd bén va tudi tho ciia cac méi nbi.

Can ap dung cac gidi phap cong nghé va cAu tao sao cho két cu méi ndi truyén lwc mét cach chic
chén, dam bdo dd bén cla chinh cu kién trong ving néi cling nhuw dam bao s dinh két cia bé tong
mdi dd véi bé tdng ¢l clia két ciu.

4.1.7 Céukién bé tong dwoc slr dung:

a) Phan 1&n trong cac két ciu chiu nén co dd léch tam cla lwc doc khéng vuot qua gidi han néu
trong 6.1.2.2.

b)  Trong mét sé két cAu chiu nén co dd léch tam Ion cling nhw trong céc két ciu chiu udn khi ma sy
pha hoai chiing khang gay nguy hiém trwc tiép cho ngudi va sy toan ven cda thiét bj (cac chi tiét nam
trén nén lién tuc, v.v...).

CHU THICH: Két cAu duwoc coi la két cAu bé tong néu dd bén cda chang trong qua trinh st dung chi do riéng bé tong dam

bao.
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4.2 Nhirng yéu ciu co ban vé tinh toan

4.2.1 Két cAu bé tong cét thép cin phai thoa man nhitng yéu ciu vé tinh toan theo @ bén (cac trang
thai gi¢i han thir nhat) va dap (ng didu kién sir dung binh thuong (céc trang thai gi¢i han thir hai).

a) Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat nhdm dam bao cho két cau:

- Khéng bj pha hoai gidn, déo, hodc theo dang pha hoai khac (trong trvdng hop can thiét, tinh toan
theo dd b&n c6 k& dén dd vong cla két cAu tai théi diém trwdc khi bi pha hoai);

—  Khéng bj mét én dinh v& hinh dang (tinh toan &n dinh cac két ciu thanh méng) hoac vé vi tri (tinh

" toan chéng lat va trurgt cho twong chén dét, tinh toan chéng ddy ndi cho cac bé chira chim hodc ngdm

duwoi dat, tram bom, v.v...);

—  Khéng bj pha hoai vi méi (tinh toan chju méi d6i véi cac cAu kién hodc két cau chju tac dung clia
tai trong I4p thudc loai di ddng hodc xung: vi du nhw dam clu truc, mong khung, san cé dit mot sé may
méc khéng can bang);

—  Khéng bj pha hoai do tac dung ddng thoi clia cac yéu té vé& Iuc va nhirng dnh hudng bat loi cla
mai trwdng (tac dong dinh ky hodc thuwdng xuyén clia méi tredng xam thye hodc héa hoan).

b) Tinh toan theo céac trang thai gidi han thir hai nham dam bao sy 1am viéc binh thwong clia két
clu sao cho:

—  Khéng cho hinh thanh ciing nhw mé rong vét nirt qua mirc hodic vét nirt dai han néu diéu kién st
dung khéng cho phép hinh thanh hodic mé rong vét nirt dai han.

- Khéng cé nhirng bién dang vuweot qua gidi han cho phép (66 véng, géc xoay, goc truot, dao
doéng).

4.2.2 Tinh toan két chu v& téng thé cling nhw tinh toan tirng cAu kién clia né can tién hanh déi véi moi
giai doan: ché tao, van chuyén, thi céng, str dung va sira chira. So dd tinh toan &ng v&i méi giai doan
phai pht ho'p véi gidi phap céu tao da chon.

Cho phép khang cAn tinh toan kiém tra sy mé rong vét nit va bién dang néu qua thirc nghiém hodc
thure té st dung cac két cAu twong tw da khang dinh dwgc: bé rdng vét nirt & moi giai doan khong vwrot
qua gia tri cho phép va két ciu co di do cirng & giai doan st dung.

4.2.3 Khi tinh toan két cAu, tri sb tai trong va tac dong, hé sé dd tin cay vé tai trong, hé sb té hop, hé sb
gidm tai ciing nhuw cach phan loai tai trong thudng xuyén va tam thdi cin lay theo cac tiéu chuén hién
hanh vé tai trong va tac déng.

Tai trong duwroc k& dén trong tinh toan theo cac trang thai gidi han thir hai cn phai 4y theo cac chi dan
427vad.2.11.

CHU THICH 1: & nhitng viing khi hau qua nong ma két cAu khong dwec bdo vé phai chiu birc xa mat troi thi can ké dén tac
dung nhiét khi hau.

CHU THICH 2: Déi véi két cAu tiép xuc véi nwéc (hodc nim trong nwérc) can phai ké dén ap Iwc day ngugc cla nuoc (tai
trong lay theo tiéu chudn thiét ké két ciu thly cong).

CHU THICH 3: Cac két cAu bé tong va bé tong cbt thép ciing cn dwec dam bao kha néing chéng chay theo yéu chu clia cac
tiéu chudn hién hanh.
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4.2.4 Khi tinh toan cAu kién cta két cAu I3p ghép co k& dén ndi Iwc bd sung sinh ra trong qua trinh vén

chuyén va cAu I&p, tai trong do trong Iong ban than céu kién can nhan véi hé sb dong luc, lay bdng

1,6 khi van chuyén va l4y bing 1,4 khi ciu I3p. D8i voi cac hé sb dong lyc trén day, néu co co s& chéc
chin cho phép Iy cac gia tri thAp hon nhung khéng thap hon 1,25.

4.2.5 Cac két cAu ban I3p ghép cling nhu két cdu toan khdi dung cbt chiu lyc chiu tai treng thi céng can
duwoc tinh toan theo d bén, theo sy hinh thanh va mé rong vét nit va theo bién dang trong hai giai
doan lam viéc sau day:

a) Trwdc khi bé téng mai db dat cuong dd quy dinh, két cau dwoc tinh toan theo téi trong do trong
lwong ctia phan bé tdng méi d& va ciia moi tai trong khac tac dung trong qua trinh 6 bé tong.

b) Sau khi bé téng méi @8 dat cwong d6 quy dinh, két cdu dwoc tinh toan theo téi trong tac dung
trong qua trinh xay ding va tai trong khi str dung.

4.2.6 Nai lyc trong két cAu bé tong cbt thép siéu tinh do tac dung cuia tai trong va cac chuyén vi cudng
birc (do s thay ddi nhiét d6, d6 4m clia bé tong, chuyén dich clia géi twa, v.v...), ciing nhw ndi iuc
trong cac két cAu tinh dinh khi tinh toan theo so d bién dang, dwoc xac dinh c6 xét dén bién dang déo
clia bé téng, cdt thép va xét dén sy ¢6 mat cha vét nit.

Déi voi cac két chu ma phwong phap tinh toan ndi lyc co k& dén bién dang déo cla bé tong cot thép
chwa duwec hoan chinh, ciing nhu trong cac giai doan tinh toan trung gian cho két cAu siéu tinh c6 ké
dén bién dang déo, cho phép xac dinh ndi lyc theo gia thuyét vat liéu lam viéc dan hdi tuyén tinh.

4.2.7 Kha ning chéng nirt cia cac két cAu hay bd phan két cdu dwoc phan thanh ba cap phu thude
vao digu kién lam viéc cGia ching va loai cét thép duoc dung.

Cép 1: Khdng cho phép xuét hién vét nut;

Chp 2: Cho phép c6 s m& réng ngan han cla vét nit véi bé rong han ché a,,.; nhung bdo dam sau
d6 vét nirt chic chin sé dwoc khép kin lai;

Chp 3: Cho phép cé sy mé réng ngén han ciia vét nit nhung véi bé rong han ché a,,., va cé s m&
rong dai han ctia vét nit nhung véi bé rong han ché a,., .

B& rdng vét nirt ngén han duoc hidu 1a sy m& rong vét nirt khi két cAu chiu tac dung dong thoi cda tai
trong thuwéng xuyén, tai trong tam théi ngén han va dai han.

B& rong vét ntrt dai han dwoc hidu 13 sy mé rong vét nit khi két cau chi chiu tac dung cla téi trong
thuwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han.

Chp chéng nirt cia két chu bé tong cét thép ciing nhw gia tri bé& rong gidi han cho phép cla vét nit
trong didu kién mai truong khong bi xam thuc cho trong Bang 1 (dam bao han ché thAm cho két cau)
va Bang 2 (bdo vé an toan cho cét thép).
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Bang 1 — Cap chéng nirt va gia trj bé rong vét nirt gi¢i han dé dam bao han ché tham cho két

cau
Y T Cép chéng nirt va gia tri bé réng vét nirt giéi han, mm
Didu kign lam vige cua két cau dé dam bao han ché thdm cho két ciu
khi toan b tiét .
ia C Cap 1* _
1. Két chu chiu ap yc |dién chiu keo A, =03
clia chat 16ng hodc hoi [khi mét phan tié ay, ;
khl mot.pha'n tiet Chp 3 2
dién chju nén
X acrcl = 0'3
2. Két cAu chiu ap lwc clia vat liéu roi Céap3 02
acrcz - ’

* CAn wu tién ding két chu (ng lyc trwde. Chi khi co co s& chéc chén méi cho phép diing két cdu khéng tng luc treée voi
cép chéng nirt yéu clu la cép 3.

Tai trong st dung dung trong tinh toan két chu bé tong cbt thép theo diéu kién hinh thanh, m& réng
ho#c khép kin vét nirt 1y theo Bang 3.

Néu trong céc két cAu hay céc bd phan cia ching co yéu ciu chéng nut [a cap 2 va 3 ma dudi tac
dung cua tai trong twong Ung theo Bang 3 vét nirt khdng hinh thanh, thi khong can tinh toan theo diéu
kién m& rong vét nirt ngén han va khép kin vét nirt (d6i voi chp 2), hodc theo diéu kién mé rong vét nirt
ng&n han va dai han (d6i v&i cp 3).

Cac yéu cAu clp chéng nirt cho két cau bé tong cét thép néu trén ap dung cho vét nirt thing goc va vét
nirt xién so véi truc doc cAu kién.

D& tranh mé rong vét nut doc cAn cé bién phap cau tao (vi du: dat cbt thép ngang). D6i voi cau kién
&ng suét trée, ngoai nhiing bién phap trén con cin han ché (rng suat nén trong bé tong trong giai
doan nén trwdc bé tong (xem 4.3.7).

4.2.8 Tai cac dhu mut clia cAu kién (ng suat trwdc voi cbt thép khdng c6 neo, khéng cho phép xuét
hién vét niet trong doan truyén (ng suét (xem 5.2.2.5) khi c4u kién chiu tai trong thuong xuyén, tam
thoi dai han va tam thdi ngén han véi hé sb 7, lay bang 1,0.

Trong trwrng hop ndy, (rng suét truéce trong cbt thép trong doan truydn trng suét dwec coi nhw téng
tuyén tinh tir gia trj O &én gia tr tinh toan 16n nhat.

Cho phép khong &p dung cac yéu cu trén cho phan tiét dién nim tir mirc trong tam tiét dién quy dbi
dén bién chiju kéo (theo chidu cao tiét dién) khi co tac dung cda irng lyc truéc, néu trong phéan tiét dién
nay khang bb tri cét thép céng khdng c6 neo.

4.2.9 Trong trwdng hop, khi chiu tac dung cua tai trong s® dung, theo tinh toan trong ving chiu nén
clia cAu kién (rng suét trdc co xuét hién vét nirt thang gée véi truc doc cAu kién trong céc giai doan
san xult, van chuyén va 13p dwng, thi cin xét dén su suy giam kha nang chéng nirt cta vung chiu kéo
cling nhu s tang dd vong trong qua trinh str dung.

P6i v&i cAu kién dwoc tinh toan chiu tac dung cla tai trong Idp, khéng cho phép xuét hién cac vét nit

néu trén.
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Déi v&i cac cAu kién bé tong cbt thép it cbt thép ma kha ning chiu lwe clia ching mét di ddng thoi véi
sy hinh thanh vét nirt trong viing bé tong chiu kéo (xem 7.1.2.8), thi dién tich tiét dién cbt thép doc chju
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kéo can phai tiang 1&n it nhat 15 % so v&i dién tich cét thép yéu cAu khi tinh toan theo d6 bén.

Béng 2 - C4p chéng nirt ciia két ciu bé téng cdt thép va gia trj bé rong vét nirt gidi han a,,, va

a.,.2» "hdm bao vé an toan cho cét thép

Cép chéng nirt va cac gia tri a,,, va a,,.,
mm
Thép thanh nhém Thép thanh nhém Thép thanh nhém
s .| Cl, A-l, ClI, A-ll, CIHI, A-V, A-VI AT-Vii
Diéu ki¢n lam viéc cta AL A-IIB
két cau CIV A-IV
Thép s¢i nhom | Thép s¢i nhom B-liva| Thép s¢i nhom B-ll va
B-1 va Bp-l Bp-ll, K-7, K-19 ¢6 Bp-ll va K-7 c6 dwong
dwong kinh khéng kinh nhoé khéng I&n hon
nhé hon 3,5 mm 3,0 mm
1. Onoi dwoc che phi Cép 3 Cép3 Cap 3
acrcl = 0’4 acrcl = 013 acrcl = 0’2
accm = 013 accm = 0’2 accm = 0’1
2. O ngoai trdi hoic Cap 3 Cép3 Cap 2
trong dat, & trén hoic
dwdi muc nwdc ngadm 9 =04 % =02 a =02
acrL'Z = 0'3 accm = 0'1 ! '
3. O trong d4t c6 muyc Céap 3 Cép 2 Cép 2
nwéc ngdm thay thay ddi
acrcl = 0’3
acrcl = 0’2 acrcl = 0'1
accm = 0’2

béang nay.

CHU THICH 1: Ky hiéu nhom thép xem 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

CHU THICH 2: Béi véi thép cap, cac quy dinh trong bang nay duc ap dung dbi voi soi thép ngodi clng.
CHU THICH 3: DBéi vei két chu st dung cbt thép dang thanh nhom A-V, lam viéc & noi dugc che phli hodic ngoai troi, khi da

c6 kinh nghiém thiét ké va st dung cac két chu d6, thi cho phép tang gia tri a,,., va a,,., 1&n 0,1 mm so véi cac gié tri trong
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Bang 3 — Tai trong va hé sb do tin cay vé ti trong 7,

Cép chéng Tai trong va hé sd a6 tin cay 7, khi tinh toan theo diéu kign
";t ;E:Akét ] m& rong vét nirt khép kin
cu bé tong hinh thanh vétnt ™ tian han 53T Fan oP ¥
cét thép gan™ ' vet nut
Tai trong thwdng xuyén; tai trong
1 tam thoi dai han va tam thei ngén - - -
han v6i y, > 1,0*
Tai trong thwéng xuyén; tai trong | Tai trong thudng Tai trong
tam thoi dai han va tam thoi ngén | xuyén; tai trong thwong xuyén;
) han véi y; > 1,0 (tinh toan dé |tam thoi dai han Tai trong tam
lam r5 sy cAn thiét phai kiém tra | V@ tan?'thm ngan X thoi dai t:an Vol
theo didu kién khong m& rong vét [han voi ;=10 vy =10
nirt ngén han va khép kin ching)
Tai trong thwdng xuyén,; tai trong Tai trong
tam thoi dai han va tam thdi ngén thwdng xuyén;
3 han véi y, = 1,0* (tinh toan dé Nhw trén tai trong tam _
lam rd sw cin thiét phai kiém tra thai dai rlan vol
theo diéu kién mé réng vét nirt) vy =10

*Hé sd dwoc lay nhw khi tinh toan theo d6 bén.

CHU THICH 1: Tai trong tam thoi dai han va tam thdi ngén han duoc lay theo 4.2.3.

CHU THICH 2: Tai trong d&c biét phai dwoc k& dén khi tinh toan theo diéu kign hinh thanh vét nirt trong truong hop sy co
mat cha vét nirt din @én tinh trang nguy hiém (nd, chay, v.v...).

4.2.10 Do véng va chuyén vi clia cac chu kién, két ciu khong duoc vuret qua gidi han cho phép cho

trong Phu luc C. Dd vdng gidi han cla cac cAu kién théng dung cho trong Bang 4.

4.2.11 Khi tinh toan theo dd bén cac cu kién bé tong va bé tong cbt thép chiu tac dung clia lwc nén
doc, cn chu y téi do léch tam nglu nhién e, do cac yéu t6 khdng dwoc ké dén trong tinh toan gay ra.

D3 léch tdm ngdu nhién e, trong moi trwvdng hop duoc lay khéng nhd hon:
— 1/600 chidu dai cAu kién hodc khodng cach gitra cac tiét dién clia né dworc lién két chan chuyén vi;

- 1/30 chiéu cao cua tiét dién cau kién.
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Bing 4 — P) véng gi®i han clia cac ciu kién théng dung

o Loai cAu kién - Gi&i han do vong
1. D&m cAu tryc véi:
a) cdu tryc quay tay ' 1/500L
b) cau truc chay dién 1/600L

2. San co trAn phang, cAu kién clia mai va tdm twdng treo (khi tinh tdm tuwdng
ngoai mat phang)

a)khiL<6m ' (1/200)L

b)khi6m<L<75m 3cm

c)khiL>75m — (1/250)L
3. San vaéi trdn co6 sudn va ciu thang

a)khiL<5m (1/200)L

b)khiSm<L<10m 2,5cm

c)khiL>10m (1/400)L

CHU THICH: L 1a nhip ctia d4m hosc ban ké 1&n 2 géi; d6i v&i cong xon L = 2L véi Ly Ia chiu dai viron clia cdng xon.

CHU THICH 1: Khi thiét ké két cu co 3 véng trwwée thi luc tinh toan kidém tra dé véng cho phép trir di dd véng d6 néu khdng
co6 nhi¥ng han ché gi dic biét.

CHU THICH 2: Khi chju tac dung cta tai trong thwéng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tam théi ngan han, d6 vong cia
dam hay ban trong moi trworng hep khéng dwgc viret qua 1/150 nhip hodc 1/75 chiéu dai viron clia cong x6n.

CHU THICH 3: Khi d§ véng gi¢i han khong bj rang budc bdi yéu ciu vé cdng nghé san xuét va ciu tao ma chi béi yéu ciu
vé thAm my, thi d& tinh toan do véng chi Iy cac tai trong tac dung dai han. Trong tredng hop nay ldy ¥ = 1

Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

Ngoadi ra, déi v&i cac két chu Iap ghép can ké& dén chuyén vi twong hd cé thé xay ra clia cac céu kién.
Cac chuyén vj nay phu thudc vao loai két chu, phwong phap Iap dung, v.v...

Péi véi cac clu kién cla két cu siéu tinh, gia trj dd iéch tam e, cla lwc doc so véi trong tam tiét dién
quy dbi dugc lay bing do léch tam dwoc xac dinh tir phan tich tinh hoc két ciu, nhung khéng nhé hon
e,.
Trong cac ciu kién clia két cAu tinh dinh, dé léch tam ¢, dwoc lay bang tbng dé léch tdm dwgc xac
dinh ti tinh todn tinh hoc va dd léch tam ngau nhién.

Khoang cach gilra cac khe co gian nhiét can phai dwgc xac dinh bang tinh toan.

Déi voi két chu bé tong cét thép thuong va két cAu bé tong cbt thép (rng lyc trrérc ¢o yéu cau chdng
nirt cdp 3, cho phép khéng can tinh todn khodng cach néi trén néu ching khéng vwot qua tri sé trong
Bang 5.
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Bang 5 - Khoang cach I&n nhét giira cac khe co gidn nhiét cho phép khéng cén tinh toan
Kich thuéc tinh bing mét

o Piéu kién lam viéc cha két céu
Két cau .
Trong dat | Trong nha Ngoai tréi
Khung lap ghép 40 35 30
Bé téng c6 b tri thép clu tao 30 25 20
Toan khbi - ,
khong bd tri thép ciu tao 20 15 10
Khung ldp ghép  |nha mét tang 72 60 48
nha nhiéu tang 60 50 40
Bé tong
cét thép |Khung ban l3p ghép hodc toan khéi 50 40 30
Két chu ban dic toan khéi 40 30 25
hodc ban 14p ghép

CHU THICH 1: Trj s6 trong bang nay khéng ap dung cho cac két ciu chju nhiét do dwdi am 40 °C.

CHU THICH 2: Béi v&i két ciu nha mot tang, dwoc phép tang tri sb cho trong bang lén 20 %.

CHU THICH 3: Trj sb cho trong bang nay dbi v&i nha khung 1a (rng véi tredng hop khung khang c6 hé giding cot hodc khi hé
gidng dat & gidra khéi nhiét do.

4.3 Nhirng yéu ciu bd sung khi thiét ké két ciu bé tong cbét thép rng suit trworc
4.3.1 Gid tri cGia (*ng suat trvdc o, va oy, twong (ng trong cbt thép cang S va S’ can dwoc chon
véi d0 sai léch p sao cho thod man cac diéu kién sau day:

Osp (o"sp )+ p= Rs,ser }

O-sp(o-'sp)"p Z 0,3 Rs.ser (1)

trong d6: p tinh badng MPa, dwoc xac dinh nhw sau:
- Trong trwdong hop cang béng phuwong phap co hoc: p = 0,05 O
- Trong truwdng hop cang bang phuwong phap nhiét dién va co nhiét dién:

p=30+¥ 2)

véi 1 la chidu dai thanh cbt thép cing (khodng cach gitra cac mép ngoai clia bé), tinh bang milimét (mm).

Trong trwéng hop cing bing thiét bi dwoc tw dong héa, gia tri tlr s6 360 trong céng thirc (2) dwoc thay
bang 90. ’
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4.3.2 Gia tri img suét o, va 0., twong (ng trong cét thép cang S va S’ dwoc kiém soat sau khi
cang trén bé l4y twong (g bing o, va oy, (xem 4.3.1) trir di hao tdn do bién dang neo va ma sat
ctia c6t thép (xem 4.3.3).

Gia trj tng suét trong cbt thép cang S va S’ dwoc khéng ché tai vi tri dat Iwc kéo khi cang cbt thép trén
bé téng da ran chic dwoc lay twong ting bang o,,, va oL, trong d6 cac gia tri o,,,, Va OL,,
dwoc xac dinh tir didu kién da3m bédo Ung sudt o, va o}, trong tiét dién tinh toan. Khi d6 o,,,, va

Orona duoc tinh theo cong thirc:

P
C o=, —a{ r +iyi} 3)
Arcd Ired
' ' Peo y;
o-con2=0'sp"a|: P__ 2 p:l
Ared Ired (4)
Trong cac cong the (3) va (4):
Oy, 0w — Xac dinh khong ké dén hao ton (ng suat;
P, ey, — xac dinh theo céng thirc (8) va (9), trong d6 cac gia tri o, va a;p co ké dén

nhirng hao tén (rng suét thir nhat;
Yspr Yep — XM 4.3.6;
a"—-'Es /Eb .

trng suét trong cét thép cua két ciu tw ng lwe dwoc tinh toan tir didu kién can bang véi (ng sudt (tw
gay ra) trong bé tong.

ng suét tw gay cla bé tong trong két cau dugc xac dinh tir mac bé téng theo kha nang tw gy tng
suét S, co k& dén ham lwong cbt thép, sy phan b cbt thép trong bé tdng (theo mét truc, hai truc, ba

truc), cling nhw trong céc tridng hop cin thiét cAn ké dén hao tén (rng suét do co ngét, tir bién cla bé
téng khi két cau chiju tai trong. ~

CHU THICH: Trong cac két cAu lam tir bé tong nhe c6 cép tir B7,5 dén B12,5, cac gia tri 0 ,,n VA O, khdng
dwoce vurot qua cac gia tri twong ng 1a 400 MPa va 550 MPa.

4.3.3 Khi tinh toan cAu kién (rng Iwc trwde, cn ké dén hao ton (rng suét trwdc trong cdt thép khi cang:
—  Khicang trén bé cn ké dén:

+ Nhirng hao t&n thir nhat: do bién dang neo, do ma sat cét thép v&i thiét bj ndn huéng,
do chung trng suét trong cét thép, do thay ddi nhiét d6, do bién dang khudn (khi cang
cbt thép trén khudn), do tir bién nhanh clia bé téng.

+ Nhirng hao tbn thir hai: do co ngét va tir bién clia bé téng.

~  Khicang trén bé tong can ké dén:
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+ Nhirng hao tén thr nhét: do bién dang neo, do ma sat c6t thép véi thanh éng dit thép
(cap) hodc v&i bé mét bé tong cuia két ciu.

+ Nhirng hao tbn thir hai: do ching (rng suét trong c6t thép, do co ngét va tir bién cla bé
tdng, do nén cuc bd clia cac vong cét thép 1én bé mat bé tdng, do bién dang méi nbi
gira cac khéi bé tong (d6i véi cac két cau lap ghép tir cac khéi).

Hao tén (rng suét trong c6t thép duwoc xac dinh theo Bang 6 nhwng tdng gia tri cac hao tén (ng suét
khéng dwoc lay nhd hon 100 MPa.

Khi tinh toan cAu kién tw (rng e chi ké dén hao tén (rng suét do co ngét va tir bién clia bé tong tly theo mac
bé tong tw trng luc trdc va dé am clia mdi trwong.

Déi v&i cac két clu tw rng lwe [am viéc trong didu kién bao hoa nwdc, khdng can ké dén hao ton trng
suét do co ngét.

Bang 6 — Hao tén (rng suit

Cac yéu té gay hao tén Gia trj hao tén (rng suit, MPa

(rng suét trwérc trong cét
g . 9 khi ciing trén bé khi cang trén bé téng
thép

A. Nhirng hao tén thir nhit

1. Chling (rng suat trong cot
thép

e khi cang bing phwong phap

co hoc
X . y: , o Gsp
a) doi véi thép soi [0,22 - 0,1]0 o
b) déi véi thép thanh 0o, -20 -

e khi cing bang phwong phap
nhiét dién hay co nhiét dién

a) ddi voi thép soi 0,050, -
b) @i voi thép thanh 0,030, -
& day: o, , MPa, duoc lay khéng

sp !
ké dén hao tbn (rng suat. Néu gia tri
hao tén tinh dwoc mang dau “tr” thi
lay gia tri bing 0.
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Bang 6 - (tiép theo)

téng bi néng

trong d6: Arla chénh léch nhiét do gitra cdt
thép dwoc nung néng va bé cang c¢b dinh
(ngoai ving nung ndéng) nhan lwc cang, °C.
Khi thiéu s6 liéu chinh xac lay At =65 °C.
Khi cing cét thép trong qua trinh gia nhiét t&i
tri s6 dG dé bu cho hao tdn (rng suét do
chénh léch nhiét do, thi hao tén (rng suét do
chénh léch nhiét d6 lay bang 0.

Cac yéu té gay hao tén Gia tri hao tén (rng suét, MPa
(rng suét trwére trong cét — ——
thép khi céng trén bg khi cing trén bé téng
2. Chénh Igch nhigt a6 Déi véi bé tong cép tir B15 dén B40:
gitra cét thép cang trong 1.25A¢ -
viing b nung nong va thiét | 5si v b tong cAp B45 va lon hon:
bi nhan lyc cadng khi bé 1
O Ar =

3. Bién dang clia neo dit &
thiét bj cang

My
/

Al +Al, E

/
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trong d6: Al 1a bién dang cla cac vong dém
bi ép, cac dau neo bj ép cuc b, lay bang 2
mm; khi ¢6 s trwot githa cac thanh cbt thép
trong thiét bj kep dung nhiéu 1&n, Al xac
dinh theo cdéng thirc:

Al=1,25+0,15d
véi dla dwong kinh thanh cét thép, tinh
bang milimét (mm); '
! 1a chiéu dai cbét thép cang (khodng cach
gilra mép ngodi cla cac gdi trén bé cla
khuén hodc thiét bj), milimét (mm).

trong d6: Al la bién dang
clia écu hay cac ban dém
gilba cac neo va bé toéng,
lay bdng 1 mm;

Al, 1a bién dang clia neo
hinh cbc, écu neo, lay bang
1 mm.

I la chiéu dai cét thép cang
(mét soi), hodc cau kién,
milimét (mm).

Khi cdng bing nhiét dién, hao tén do bién
dang neo khéng ké dén trong tinh toan vi
chung da dwoc ké dén khi xac dinh do gian
dai toan phan cla cot thép
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Cac yéu té gay hao tén
{rng suét trwéc trong cét
thép

“Gia tri hao tén (rng suét, MPa

khi cang trén bé

khi cdng trén bé tong

4. Ma sat ctia c6t thép

a) v&i thanh éng ranh hay
bé mat bé téng

1
%(1 - 730_]

trong do: e la co sb légarit ty
nhién;

S, o lahé sb, xac dinh theo
Bang 7;

z la chiéu dai tinh tir thiét b
céng dén tiét dién tinh toan, m;
@ 1a tdng goc chuyén hwéng
cuia truc cbt thép, radian;

o, la dwoc 18y khong ké dén

hao tén (rng suét.

b) véi thiét bj ndn hwéng

1
USP(I—F)

trong d6: e 1a co s ldgarit tw nhién;
S la hé sb, lay bang 0,25;

@ 1a téng géc chuyén hwéng cla truc cét
thép, radian;

o, dwoc ldy khong ké dén hao tén tng

suat.

5. Bién dang clia khudn
thép khi ché tao két ciu bé
tong cbt thép rng lwc trurdc

trong dé: 771a hé sé, lay bang:

+7 ="2—-1-, khi cang cbt thép béng kich;
n

. =1’4‘_‘, khi cang cét thép bing
n

phuong phap co nhiét dién s dung
may toi (50 % Iwc do tai trong cua vat
nang).
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Bang 6 - (tiép theo)

Cac yéu té gay hao tén
ng suét trwéc trong cét
thép

Gia tri hao tbn &ng suét, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

nla sé nhom cét thép dwoc cang khéng ddng
thoi.
Al 1a db dich lai gan nhau cla cac géi trén bé
theo phuwong tac dung cla lyc P, Gwoc Xac
dinh tir tinh toan bién dang khuon.
l1a khoang cach gilra cac mép ngoai cla cac
gdi trén bé cing.

Khi thiéu cac sé lieu vé cong nghé ché tao va
két cAu khudn, hao tén do bién dang khuén Iy
béng 30 MPa.

Khi céing béng nhiét dién, hao tén do bién dang
khuén trong tinh toan khéng ké dén vi ching da
duoc ké dén khi xac dinh d6 gian dai toan phan
ctia cbt thép.

6. Tt bién nhanh cla bé
téng

a) Ddi voi bé tdng dong ran
tw nhién

O-b H O-b
40—~ khi £ <«
bp bp

o
40a+85ﬂ(ﬂ—a] khi =2 > ¢

bp bp

trong d6 « va f la hé sb, lay nhu sau:

a =0,25+0,025R,,,, nhwng'khdng I&n hon
0,8;

B =5,25-0,185R,,, nhung khéng Ién hon
2,5 va khéng nhé hon 1,1;

o, dwrQc xac dinh tai mirc trong tam cot thép
doc S va §', c6 ké dén hao ton theo muc 1
dén 5 trong bang nay.

Péi v&i bé tong nhe, khi cwong do tai thoi diém
bat dau gay ng luc trwdc bing 11 MPa hay
nhé hon thi thay hé s6 40 thanh 60.

b) D6i v&i bé téng duwoc
dwdng hd nhiét

Hao tén tinh theo céng thirc & muc 6a cla
bang nay, sau d6 nhan véi hé sbé 0,85.
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Bang 6 - (tiép theo)

Cac yéu tb gay hao tén

Gia tri hao tén (rng suit, MPa

wng suat tru’frc trong cot khi cang trén bé khi cang trén bé tong
thép
B. Nhirng hao tén thi hai
7. Chung tng suat trong cot
thép
a) Déi véi thép soi - .
0,22—2 -0 |0,
b) Déi véi thép thanh - 0lo,, —20
(xem chu giai cho muc 1
trong bang nay)
8. Co ngot clia bé téng (xem| Bétdéng |[Bé téng dwoc dwdng hd nhiét| Khéng phu thudc dieu kién
4.3.4) dongranty|  trong diéu kién ap suét déng ran cla
nhién khi quyén bé tong
Bé téng | a) B35 va thap hon 40 35 30
nan9 1) B40 50 40 35
¢) B45va lén hon 60 50 40
d) nhém A Hao tdn dwoc xac dinh theo muc 8a, b 40
trong bang nay va nhan véi hé s6 1,3
Bé tong | €) nhom B Hao tén dwoc xac dinh theo muyc 8a 50
hat nhd trong bang nay va nhan véi hé s6 1,5
f) nhém C Hao ton dwoc xac dinh theo muc 8a 40
trong bang nay nhw dbi véi bé tdng nang
déng ran tw nhién
Bé tdng |g) loai dic chic 50 45 40
nhe co — = =
cbt lidu h) loai c6 16 rong 70 60 50
nhoé
9. Tl bién cla bé tong (xem
4.3.4)
a) Déi voi bé tong ndng va bé 150ao, /R, khi o, /R _ <0,75;
) b b b S
téng nhe c6 cbt liéu nhd dic p/"or p/ "o
chéc 300a(o, /R, ~0375) khi o, /R, >0,75,

trong d6: o,, lay nhw & muyc 6 trong bang nay;

ala hé sé, lay nhuw sau:

+ v&i bé téng dong ran tw nhién, lay a = 1;

+ Vi bé téng dwoc dwdng hd nhiét trong didu kién ap suat khi quyén,
lay a =0,85.
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Bang 6 - (két thac)

Cac yéu tb gay hao tén ’ Gia trj hao tén rng suit, MPa
rng suét trong cét thép - — . TR
khi cang trén bé khi cang trén bé tong
b) Bé tong hat| nhém A Hao tén duwec tinh theo cdng thirc & muc 9a trong bang nay, sau dé '
nho nhan két qua v&i hé sb 1,3
nhém B Hao tdn dwec tinh theo céng thirc & muyc 9a trong bang nay, sau d6
nhan két qua véi hé sé 1,5
nhém C Hao tén duorc tinh theo cong thirc & muc 9a trong bang nay
khi « =0,85
c) Bé téng nhe dung cét liéu nhd | Hao tdn duwoc tinh theo cdng thirc & muc 9a trong bang nay, sau dé
réng nhan két qua véi hé sb 1,2
10. ép cuc bd bé mat bé tdng do - 70-0,22 d_,

cét thép c6 dang dai xoin hay

dang dai tron (khi két chu co trong do: de,, 1a duong kinh

dwéng kinh nhdé hon 3 m) ngoai cla két cau, cm
11. Bién dang nén do khe néi - WAL
gitra cac bléc (d6i voi két cAu 1
I3p ghép tir cac bléc)

trong dé: n la sb lwgng khe néi
gitra két cAu va thiét bj khac theo
chiéu dai cta cbt thép cang;
4l 1a bién dang ép sat tai méi
khe:
+ voi khe dwoc nhdi bé téng,
ldy Al =0,3 mm;
+ v&i khe ghép truc tiép, 1ay
Al =0,5 mm;

[ 1a chiéu dai cbt thép cing, mm.

Trung tam thong tin TCBLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

CHU THICH 1: Hao tén wng suét trong cét thép cang S’ duoc xac dinh giéng nhw trong c6t thép S ;

CHU THICH 2: Déi véi két cu bé tong cét thep ti ng liec, hao tdn do co ngét va tir bién ciia bé téng dwoc xac dinh theo sb
liéu thye nghiém.

CHU THICH 3: Ky higu c&p d¢ bén clia bé tong xem 5.1.1.

4.3.4 Khi xac dinh hao tén (ng suét do co ngét va tir bién clia bé tdng theo muc 8 va 9 trong Bang 6
can lwu y:

a)  Khibiét trecre thoi han chat tai 1én két cAu, hao tdn tng suét cAn dwoc nhan thém véi hé sé o,
xac dinh theo cdng thirc sau:

4
100 + 3¢

@ (5)
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trong d6: ¢ 1a thoi gian tinh béng ngay, xac dinh nhw sau:
—  khi xéc dinh hao tén (rng suét do tir bién: tinh tir ngay nén ép bé téng;
—  khixac dinh hao tén (rng suét do co ngét: tinh tir ngay két thic 8 bé téng.

b)  D6i v&i két cAu lam viéc trong didu kién c6 d6 dm khdng khi thAp hon 40 %, hao tén (ng suét can
dwoc tang 1én 25 %. Trwong hop céc két clu lam tir bé tdng ning, bé tong hat nhé, lam viéc trong viing
khi hau nong va khéng dwoc bao vé tranh birc xa mat tréi hao tn ng suét cAn tinh ting 1&n 50 %.

c)  Néu biét rd loai xi mang, thanh phan bé téng, didu kién ché tao va st dung két chu, cho phép sir
dung cac phurong phép chinh xac hon dé xac dinh hao tén (ng suét khi phwrong phap dé dwoc chiing
minh la c6 co s& theo qui djnh hién hanh.

Bang 7 — Cac hé sé dé xac dinh hao tén (ng suit do ma sat cét thép

: Cac hé sé dé xac djnh hao tdn do ma sat cét thép (xem myc 4, Bang 6)
Ong ranh hay bé& mit S vz
fi ép Xtc ” 6 khi cot thép la
bé thép hay s¢i thép thanh c6 go

1. Loai 6ng ranh
— ¢4 bé mét kim loai 0,0030 0,35 0,40
~ ¢ bé mit bé téng tao
bdi khuén béng 16i cirng 0 0,55 0,65
- c6 bé mét bé téng tao
b&i khuén bang 16i mém 0,0015 0,55 0,65
2. Bé mit bé téng 0 0,55 7 0,65

4.3.5Trj s& tng suét trwdc trong cét thép dwa vao tinh toan can nhan véi hé sé do chinh xac khi
céng cbt thép y,,:

Yp=1£Ayg (6)
Trong céng thirc (6), 1y ddu "cdng" khi cé anh hudng bat loi clia ting suét trwéc (tirc 1a trong
giai doan lam viéc cu thé cia két cdu hodc mét by phan dang xét cia céu kien, rng suét trwdc’
lam giam kha nang chiu lyc thic ddy sy hinh thanh vét nit, v.v...); 14y d4u "trir" khi c6 dnh hwéng
co lgi.
Trong treéng hop tao (rng suét trwdc bang phwong phap co hoc, gia tri A Vsp 14y bang 0,1; khi cing
béing phwong phap nhiét dién va co nhiét dién A ¥sp dwoc xac dinh bang céng thirc:

Ay, = O,S—P—[l + —‘—] 7)

n

sp i

nhwng 18y khéng nhé hon 0,1;
trong cong thire (7):
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D. o, xem43.1,
n, la sb lwgng thanh cét thép cang trbngj tiét dién cAu kién.

Khi xac dinh hao tén (rng suét trong cét thép, cling nhw khi tinh toan theo didu kién mé rong vét nirt va
tinh toan theo bién dang cho phép l4y gia trj 4y, béng khong.

4.3.6 Ung suét trong bé téng va cbt thép, cling nhw Iyc nén trudc trong bé tdng ding dé tinh toan két
céu bé téng trng lyc trwdc dwoe xac dinh theo chi din sau:

Ung suét trong tiét dién thang géc véi tryc doc chu kién dwgc xac dinh theo cac nguyén tic tinh toan
vét liéu dan hdi. Trong do, tiét dién tinh toan la tiét dién twong dwong bao gdm tiét dién bé tdng co ké&
dén sy gidm yéu do cac éng, ranh va dién tich tiét dién cac cét thép doc (cing va khdng cing) nhan
v&i hé sé o 13 ti sé gilra md dun dan hdi cla cét thép E, va bé téng E,. Khi trén tiét dién co bé tong
v&i nhiéu loai va cip d6 bén khac nhau, thi phai quy d6i v& mat loai hodic mét cAp dia trén ti 16 mé dun
dan hdi ctia chung.

Ung lwe nén trwedc P va do léch tam clia nd eop SO véi trong tam cla tiét dién quy déi dwoc xac dinh
theo cac cong thirc:

P=oc_A + a;l,A;p ~0,4 —0.A (8)

sp“sp
A
_T» (9)

' 1 [4 ! !
Ve YOAY O LAY, —0 Ay,
0p P

trong doé:
o,Va o, twong (rng 1a (Png suat trong cét thép khong cing S va S’ gay nén do co ngét va
tlr bién trong bé tong;
Ysps Ysps Vs, Vs tuong (ng la cac khodng cach tir trong tam tiét dién quy déi dén cac diém

dat hop Iyc cha ndi lwe trong cbt thép cang S va khéng cing S’ (Hinh 1).

= { I OJ:A'.r

Hinh 1 ~ So d6 Iwe nén trwéc trong cét thép trén tiét dién
ngang cuia cau kién bé tong cot thép

can nhan véi cosé va cosé’,

Trong trwong horp cét thép cang co dang cong, cac gia tri o Va 0';1,

voi @ va 6’ tvong (g la géc nghiéng cla truc cbt thép voi truc doc cu kién (tai tiét dién dang xét).
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Céac (rng suét o, va oy, duoc ldy nhu sau:

a) Trong giai doan nén trudc bé tong: cé ké dén cac hao ton thir nhat.

b)  Trong doan st dung: cé k& dén cac hao tén thir nhét va the hai

Gia tri cac ing suét o, va o lay nhu sau:

c) Trong giai doan nén truwéc bé téng: 14y bang hao ton (rng suét do tir bién nhanh theo 6 Bang 6.

d)  Trong giai doan s dung: |4y bng tdng cac hao tén (rng suét do co ngét va tir bién clia bé téng
theo muc 6, 8 va 9 ctia Bang 6.

4.3.7 Ung suét nén trong bé tong o, trong giai doan nén trirdc bé téng phai théa mén didu kién: ty sb

Opp /Rbp khéng dwgc vwrot qua gia tri cho trong Bang 8.

Ung suét o, xac dinh tai mirc thd chiu nén ngoai ciing cla bé téng c6 k& dén hao tén theo 1 dén 6

Bang 6 va véi hé sé d6 chinh xac khi cang cbtthép y,, =1.

Bang 8 - Ty sé giira (Png suat nén trong bé tong o, & giai doan nén trwéc va

cwong do cua bé tong R, khi bat diu chju ing lwc trwée (o, /Ry, )

Tisé o, /R,, khong I&n hon
Trang thai (rng sut Phwong phap
cua tiet dign cang cot thép khi nén khi nén
dang tam Iéch tam
1. U'ng suét bi gidm hay khéng Trén bé (cang trwérc) 0,85 0,95*
déi khi két cau chiu tac dung T
clia ngoai lyc Trén bé téng (cang sau) 0,70 0,85
2. ng suét bj tang khi két cau Trén bé (cang truéc) 0,65 0,70
chiu tac dung clia ngoai lyc Trén bé tong (cing sau) 0,60 0,65

* Ap dung cho cac cAu kién dwoc san xuét theo diu kién tang dan luc nén, khi cé céc chi tiét lién két
béng thép tai gbi va cbt thép gian tiép véi ham lwgng thép theo thé tich u, 2 0,5 % (xem 8.5.3) trén

doan khéng nhd hon chiéu dai doan truyén (ng suat [, (xem 5.2.2.5), cho phép lay gia tri
abp/Rbpzl’O'

CHU THICH: Béi véi bé tdng nhe tir cip B7,5 dén B12,5, gia tri o, / R,, nén lay khdng 16n hon 0,3.

4.3.8 D6i v&i két chu trng luc tredc ma co dw kién trwdc dén viéc diéu chinh (rng suét nén trong bé
tong trong qua trinh s dung (vi du: trong cac |6 phan (rng, bé chira, thap truyén hinh), can st dung cot
thép céng khong bam dinh, thi cAn cé cac bién phap c6 hiéu qua Gé bao vé cbt thép khdng bi &n mén.
D6i véi cac két chu trng sudt trdc khdng bam dinh, cin tinh toan theo cac yéu ciu kha ning chéng
nirt cép 1.
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4.4 Nguyén tic chung khi tinh toan cac két ciu phing va két ciu khéi Ién c6 ké dén tinh phi
tuyén ciia bé téng cét thép

4.4.1 Viéc tinh toan hé két chu bé tdng va bé tong cbt thép (két cau tuyén tinh, két cAu phing, két cAu
khong gian va két cAu khéi I&n) ddi véi cac trang thai gidi han thir nhit va thir hai duoc thye hién theo
trng suét, ndi e, bién dang va chuyén vi. Cac yéu té ng suét, néi lwc, bién dang va chuyén vi d6
duorc tinh toan tir nhirng tac dong clia ngoai lyc 1én cac két cAu néi trén (tao thanh hé két ciu cla nha
va cong trinh) va cin ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khdng ddng hwéng va trong mét sé trwéng hop
can thiét phai k& dén tir bién va sy tich tu cac hw hdng (trong mét qua trinh dai) va tinh phi tuyén hinh
hoc (phan I6n trong cac két cAu thanh méng).

CHU THICH: Tinh khéng dang hudng Ia sy khong giéng nhau vé tinh chét (& day la tinh chat co hoc) theo cac hudng khac
nhau. Tinh trirc hwéng 14 mét dang cla tinh khéng ddng hwéng, trong d6 sy khdng gidng nhau vé tinh chét 1a theo cac hwéng
thuéc ba mét phdng déi xirng vudng géc véi nhau tirng ddi mét.

4.4.2 Cén ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khdng dng hwéng va tinh tir bién trong nhirng twong quan
xac dinh trong quan hé (ng suét - bién dang, ciing nhw trong didu kién b&n va chéng nit clia vt lidu.
Khi d6 cén chia ra lam hai giai doan bién dang clia cu kién: truedc va sau khi hinh thanh vét nit.

4.4.3 Truoc khi hinh thanh vét nit, phai st dung mé hinh phi tuyén triec hwong déi voi bé téng. Mé
hinh nay cho phép ké dén sy phat trién c6 hwéng cla hiéu (ng gidn né va tinh khdng déng nhét cia
si bién dang khi nén va kéo. Cho phép s dung mé hinh gan ding hwéng clia bé téng. Mé hinh nay
cho phép ké dén s xuét hién clia cac yéu tb néu trén theo ba chidu. Déi vi bé tong cét thép, tinh toan
trong giai doan nay can xuat phat tir tinh bién dang ddng thoi theo phurong doc tryc clia cét thép va
phan bé téng bao quanh no, ngoai trir doan ddu mut cét thép khong bd tri neo chuyén dung.

Khi cé nguy co phinh cét thép, can han ché tri sé (rng suét nén gidi han.

CHU THICH: Sy giain nd Ia sy ting vé thé tich cla vét thé khi nén do co s phat trién clia cac vét vi nirt cling nhu cac vét nit
¢6 chiéu dai lon.

4.4.4 Theo diéu kién bén cla bé tong, can ké dén t& hop tng suét theo cac hwéng khac nhau, vi
cuong do chjiu nén hai truc va ba truc Ién hon cwdng dé chiu nén mét truc, con khi chju nén va kéo
ddng thoi cuong @ d6 co thé nhé hon khi bé tong chi chiu nén hosic kéo. Trong nhitng treéng hop
cén thiét, cin Iwu y tinh dai han cia (ng suét tac dung.

Diéu kién bén clia bé tong cét thép khong co vét nirt cAn dwoc xac lap trén co s& didu kién bén cla
cac vat liéu thanh phan khi xem bé tong cét thép nhu méi trivdng hai thanh phan.

4.4.5 Lay diéu kién bén ctia bé tdng trong mai trrd'ng hai thanh phan lam didu kién hinh thanh vét nit.

4.4.6 Sau khi xuat hién vét nirt, can sir dung mé hinh vat thé khong déng hwéng dang tdng quat trong
quan hé phi tuyén gitra ndi lyc hosic (rng suét véi chuyén vi co ké dén cac yéu té sau:

- Géc nghiéng cla vét nirt so véi cét thép va so dd vét nit;
- Swmd rong vét nit va truot clia cac bién vét nut;
- Db cirng clia cbt thép:
+ Theo phwong doc truc: cé ké dén s dinh két cta cbt thép voi dai hodc doan bé

téng gitra cac vét nit;
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+ Theo phuwong tiép tuyén voi bién vét nirt: cé ké dén d6 mém culia phin bé tong tai
cac bién vét nrt va (rng suat doc truc va trng suét tiép twong (rng trong cét thép tai
vét nurt.

- Do cirng cha bé tong:

+ Giira cac vét nit: co6 ké dén lyc doc va trwot ciia phan bé téng gitra cac vét nirt
(trong so @b vét n(t giao nhau, d6 cirng nay dwoc gidm di);

+ Tai cac vét nit: cé ké dén lyc doc va trwot clia phan bé tong tai bién vét nit.

~ Sy mét dan tirng phan tinh ddng thdi clia bién dang doc truc cha cét thép va bé tong gitra cac
vét nit.

Trong md hinh bién dang cta cau kién khéng cbt thép cé vét nirt, chi k& dén dd cirng clia bé tong trong
khodng gitra cac vét nit.

Trong nhirng trwéng hop xuét hién cac vét nit xién, can ké dén dac diém riéng clia bién dang bé tong
trong vung phia trén cac vét nat.

4.4.7 Bé rong vét nirt va chuyén dich trwot twong déi ciia cac bién vét nit cin xac dinh trén co s&
chuyén dich theo hwéng khac nhau cla céc thanh cbt thép so véi cac bién clia vét nirt cit qua ching,
c6 xét dén khoang cach gitra cac vét nirt va didu kién chuyén dich déng thoi.

4.4.8 Didu kién bén cla ciu kién phang va két cau khéi lon co vét nit can xac dinh dya trén cac gia
thuyét sau:

~  Pha hoai xay ra do ct thép bj gidn dai dang ké tai cac vét nit nguy hiém nhét, thwong ndm
nghiéng so v&i thanh c6t thép va sy pha v& bé tdng clia mot dai hay bléc gilra cac vét nirt hodc ngoai
céc vét nirt (vi dy: tai viing chiu nén clia ban ndm trén cac vét nirt);

- Cuwong dod chiu nén clia bé tong bj suy gidam béi (rng suat kéo sinh ra do Iyc dinh gitra bé téng va
cbt thép chiu kéo theo hwéng vudng géc, cling nhir do chuyén dich ngang clia cbt thép gan bién vét
nut;

~  Khi xac dinh cwéng do cla bé tong can xét dén so' d hinh thanh vét nit va géc nghiéng clia vét
nit so véi cbt thep; '

—  Céan ké dén (ng suét phap trong thanh cbt thép hwéng theo doc truc cét thép. Cho phép ké dén
trng suét tiép trong cbt thép tai vi tri c6 vét niet (hiéu (rng nagen), cho ring cac thanh cét thép khéng
thay ddi huwéng;

~  Tai vét nit pha hoai, cac thanh cét thép cét qua né déu dat cwong do chiu kéo tinh toan (d6i vai
cbt thép khdng cé giéi han chay thi (rng suét cAn dwoc kiém soat trong qua trinh tinh toan vé bién
dang).

Cudng do bé téng tai cac vung khac nhau sé dwoc danh gia theo cac (rng suét trong bé téng nhuw trong
mét thanh phan cla méi trwérng hai thanh phan (khéng ké dén (ng suét quy ddi trong cét thép gitra cac
vét nirt dwoc xac dinh co ké dén tng suét tai cac vét nit, s bam dinh va sy mét dan tieng phan tinh
déng thai cia bién dang doc truc ciia bé tong vai cbt thép).
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4.4.9 i véi cac két cu bé tong cét thep co thé chiu dwoc céc bién dang déo nhd, cho phép xac dinh
khé néng chiju lyc clia ching bang phwong phap can béng gidi han.

4.4.10 Khi tinh toan két cAu theo dd bén, bién dang, sy hinh thanh va mé réng vét niit theo phuong
phap phén t& hiru han, cin kidm tra cac didu kién bén, kha nang chéng nirt ciia tit ca cac phan t& cta
két cAu, cing nhu kidm tra didu kién xust hién cic bién dang qua mtrc clia két cAu.

Khi danh gia trang thai gi&i han theo d6 b&n, cho phép mét sé phén t& bj pha hoai, néu nhu didu d6
khéng dan dén sy pha hoai tiép theo ciia két cAu va sau khi tai trong dang xét thdi tac dung, két chu
vén sl dung dwgc binh thidng hosc cé thé khoi phuc dwoc.

5 Vatligu dung cho két ciu bé tong va bé tong cét thép

§.1 Beétong

5.1.1 Phén loai bé téng va pham vi st dung

5.1.1.1 Tiéu chuén nay cho phép dung cac loai bé téng sau:

—  Bé1tdng niing c6 khéi Igng thé tich trung binh tir 2 200 kg/m® dén 2 500 kg/m>;
- Bétdng hat nhé cé khéi Iwong thé tich truhg binh 16n hon 1 800 kg/m?®;

-  Bétdng nhe cé cau trac dic va réng;

- Bétdng t6 ong chung ap va khéng chung &p:

- Bétdng dic biét: bé téng tw (rng sut.

5.1.1.2 Tuy thudc vao cong ning va didu kién 1am viéc, khi thiét k& két ciu ba tong va bé tong cét
thép can chi dinh cac chi tieu chét lwgng cla bé tdng. Cac chi tiéu co ban la:

a) Cap do bén chiju nén B:

b)  Cap @6 bén chiu kéo doc truc By (chi dinh trong trwdng hop dic trng nay c6 y nghia quyét dinh
va dwoc kiém tra trong qua trinh sdn xuét):

¢)  Mac theo kha niing chéng tham, ki hiéu bing chir W (chi dinh dbi v&i cac két chu c6 yéu cAu han
ché dg tham);

d)  Mac theo khéi lgng thé tich trung binh D (chi dinh déi véi cac két cAu c6 yéu clu vé cach nhiét);
e)  Mac theo kha nang ty gay ng suét S p (Chi dinh d6i v&i cac két chu tw tng sut, khi dic trng
nay duoc ké dén trong tinh toan va can dwoc kiém tra trong qua trinh san xuét).

CHU THICH 1: C4p a6 bén chju nén va chiu kéo doc truc, MPa, phai théa man gia tri cwéng d6 véi xac suit d3m bio 95 %.

CHU THICH 2: Mé&c bé tong tw (rng suét theo kha nang ty gay (rng suét Ia gia tri (’ng suAt truée trong bé tong, MPa, gay ra do
bé tong tw trwong né, tng vei ham lwgng thep doc trong bé tong 1a 12 =0,01.

CHU THICH 3: D& thuan tién cho viéc sir dung trong thurc té, ngoai vigc chi dinh cép bé tong co thé ghi thém mac bé téng
trong ngodc. Vi dy B30 (M400).
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5.1.1.3 D6 v&i két cAu bé tong va bé tong cbt thép, qui dinh s& dung cac loai bé t6ng c6 cAp va mac

theo Bang 9:

Béang 9 — Qui djnh str dung cip va mac bé téng

Céch phan loai

Loai bé tong

Cép hoidc mac

Theo cap d6
bén chiu nén

Bé téng nang

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé tong tw trng suét

B20; B25; B30; B35; B40; B45:
B50; B55; B60

Bé téng hat nhé

nhém A: déng ran ty nhién hodc
dwoc dwdng ho trong diéu kién ap
suét khi quyén, cét liéu cat cé6 mé
dun d¢ I&n Ién hon 2,0

B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35; B40

nhém B: déng ran tw nhién hoic
dugc dwdng ho trong diéu kién ap
suat khi quyén, cét liéu cat cé mo
dun d6 I&n nhé hon hodc bing 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35

nhém C: dwec chieng ap

B15; B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé tong cbt liéu
nhe ng voi
mac theo khdi
lwong thé tich
trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; B5; B7,5;

D1000, D1100

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15

D1400, D1500

B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30

D1600, D1700

B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40

D2000

B20; B25; B30; B35; B40
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Bang 9 - (két thuc)

Cach phan loai Loai bé tong Cép hodc mac

Theo cap do Bé téng t6 ong chuwng ap khéng
bén chiunén  |irng véi mac chwng ap
theo khéi lwgng | D500 B1; B1,5;
thétichtrung  |[D600 B1; B1,5; B2 B1,5; B2; B2,
binh D700 B1,5; B2; B2,5; [B1,5; B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5;, B3,5;B5 |B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5,B5;B7,5 |B3,5 B5
D1000 B5; B7,5,B10  |B5, B7,5
D1100 B7,5; B10; B12,5;|B7,5; B10
B15
D1200 B10; B12,5; B15 |B10; B12,5
Bétdngréng  [D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
(ng véimac  [D1100, D1200, D1300 B7.5
theo khéi lwgng [D1400 B3,5; B5; B7,5
thé tich trung
binh:

Cap d6 bén chju [Bé tong néng, bé tong tw trng suat, bé tong hat nho, |B0,8; Bi1,2; B1,6; B2; B;2,4:
kéo doc truc bé tong nhe B:2,8; B3,2

Mac chong tham | Bé téng nang, bé tong hat nhd, bé tong nhe W2; W4; W6; W8; W10; W12

Trung tam thong tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

Mac theo khdi  [B& tong nhe D800; D900; D1000; D1100;
lwong thé tich D1200; D1300; D1400; D1500;
trung binh D1600; D1700; D1800; D1900;
D2000
Bé téng tb ong D500; D600; D700; D80O;
D900; D1000; D1100; D1200
Bé téng réng D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400
Mac bé tong Bé téng tw (rng suét S:0.6; S, 0,8; S, 1; S, 1,2;
theo kha néng $p1,5,8, 2, S, 3; S, 4.
tw gay (ng suét

CHU THICH 2: Nhém bé téng hat nhé A, B, C can dworc chi o trong ban vé thidt ké.

CHU THICH 1: Trong tiéu chuan nay, thuat ngi "bé tong nhe" va "bé tong rong" dung dé ky hiéu twong trng cho bé tdng nhe
co cau tric ddc chic va bé téng nhe c6 cAu tric 16 réng (v&i ty 1é phan tram I3 réng Ién hon 6 %).
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5.1.1.4 Tudi cha bé téng dé xac dinh cip d6 bén chjiu nén va chiu kéo doc truc duoc chi dinh trong
thiét ké Ia cain ctr vao thai gian thirc té tir Itic thi cong két cAu dén khi né bét diu chiu tai trong thiét ké,
vao phuong phap thi cdng, vao diéu kién déng rén clia bé tong. Khi thiéu nhirng sé liéu trén, 1y tudi
ctia bé téng la 28 ngay.

5.1.1.5 Déi voi két chu bé tong cét thép, khdng cho phép:
- Strdung bé tdng nang va bé tdng hat nhd cé cAp d6 bén chju nén nhé hon B7.5;

~ St dung bé tong nhe c6 cap d6 bén chiu nén nhd hon B3,5 dbi vai két cAu mét I6p va B2,5 dbi
vGi két cau hai lop.

Nén st dung bé tdng c6 cAp 36 bén chiu nén théa man didu kién sau:

~  DAbi v&i chu kién bé tong cét thép Iam tir bé téng niing va bé téng nhe khi tinh toan chiu tai trong
Iap: khéng nhé hon B15;

~  Dbivoi cu kién bé tong cbt thép chiu nén dang thanh Iam tir bé tong nang, bé téng hat nhé va
bé téng nhe: khéng nhé hon B15;

—  Doi voi chu kién bé tong cbt thép chiju nén dang thanh chiu tai trong 1&n (vi dy: cét chiu tai trong
cau tryc, cot cc tAng dudi clia nha nhidu tAng): khdng nhé hon B25.

5.1.1.6 DGi véi cac cAu kién ty (g Iyc Iam tir bé tong ndng, bé tong hat nhé, bé téng nhe, cb b tri cbt
thép cang, cap d6 bén cuia bé téng tuy theo loai va nhém cét thép caing, dwong kinh cét thép cang va céac
thiét bj neo, 14y khdng nhé hon cac gia tri cho trong Bang 10.

Bang 10 - Qui djnh sir dung cip d6 bén cia bé tong déi véi két ciu tng lwe trvdc

Loai va nhém cét thép cing Cépkigzzr:: ;:::':Mg

1. Thép s¢i nhém:

B-11 (c6 neo) ' B20

Bp-Il (khéng c6 neo) c6 dudng kinh: Nhé hon hodc béng 5 820
mm
Ir_n? hon hodc bang 6 B30

K-7 va K-19 B30

2. Thép thanh khéng c6 neo, c6 dwong kinh:

+tlr 10 mm dén 18 mm, nhém Clv, A-lvV B15
A-V B20
A-Vlva At-VII B30

+ L&n hon hodc bing 20 mm, nhém Civ, A-lV B20
A-V B25
A-Viva At-VII B30
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Cuwong dd bé tong tai thdi diém nén trwéc Ry, (dwoc kiém soat nhu déi voi cAp d bén chiu nén) chi
dinh khéng nhé hon 11 MPa, con khi diing thép thanh nhém A-VI, AT-VI, AT-VIK va AT-VlI, thép soi
cwong do cao khong cé neo va thép cap thi can chi dinh khéng nhé hon 15,5 MPa. Ngoai ra, Ry,
khdng dwoc nhé hon 50 % cap d6 bén chju nén ciia bé tong.

B6i voi cac két cu duoc tinh toan chiu tai trong I3p, khi st dung cbt thép soi ing luc tredc va cét thép
thanh (rng Iwc trvédc nhém CIV, A-IV véi moi dwong kinh, cling nhw nhém A-V ¢é dwéng kinh tir 10

mm dén 18 mm, gia trj cp bé tong téi thidu cho trong Bang 10 phai tang 1&én mét bac (5 MPa) twong
tng véi viée tang cuéng d6 clia bé tdng khi bat dAu chiu ng lwe trerdece.

Khi thiét ké cac dang két chu riéng, cho phép gidm cAp bé tong téi thidu xuéng mét bac 1a 5 MPa so voi
cac gia tri cho trong Bang 10, déng thoi véi viee glam cuwdng d6 cua bé tong khi bat dau chiju (ng luc
trwdrc. '

CHU THICH 1: Khi tinh toan két cAu bé tng cét thép trong giai doan nén trwére, dédc treng tinh toan cla bé téng dwoc ldy nhw
dbi véi cap d6 bén clia bé tong, co trj sb bing cwéng d6 clia bé téng khi bt ddu chiu tng lrc truére (theo ndi suy tuyén tinh).

CHU THICH 2: Trwoing hop thiét ké cac két ciu bao che mét Iép déc lam chirc ndng cach nhiét, khi gia tri twong déi cia tng
lwc nén truéc Oy, / s Khong 1&n hon 0,3 cho phép st dung cbt thép cing nhém CIV, A-IV ¢6 duwéng kinh khéng 1én hon 14

mm vé&i bé tong nhe c6 cép tir B7,5 dén B12,5, khi do Rbp cén chi dinh khéng nhé hon 80 % cép do bén caa bé tong.
5.1.1.7 Khi chwa c6 cac cin cir thye nghiém riéng, khéng cho phép str dung bé téng hat nhé cho két

chu bé tong cbt thép chiu tai trong Iap, cling nhw cho céac két ciu bé tong cét thép &ng lwc trwde co
nhip I&n hon 12 m diing thép sgi nhém B-II, Bp-I1, K-7, K-19.

Khi st dung két ciu bé tdng hat nhd, nham chéng &n mon va dam bao sw dinh két cia bé téng véi cbt
thép céng trong rénh va trén bé mit bé téng cla két chu, cAp d bén chiu nén clia bé tong dwoc chi
dinh khdng nhé hon B12,5; con khi diing dé bom véo éng thi s& dung bé téng c6 cAp khéng nhé hon
B25.

5.1.1.8 Dé chén cac méi ndi cau kién két cau bé tong cét thep l&p ghép, cap bé tdng dworc chi dinh tuy
vao diéu kién lam viéc cta ciu kién, nhwng l&y khéng nhé hon B7,5 déi véi méi néi khdng cé cét thép
va lay khéng nhé hon B15 déi véi méi ndi co cét thép.

5.1.2 Déc trwng tiéu chuin va dic trwng tinh toan cia bé tong

5.1.21 Céc loai cwdng dé tiéu chudn cla bé tong bao gdm cuong do khi nén doc truc méu I3ng try
(cwong d6 lang tru) R, va cuwdng do khi kéo doc truc Ry, .

Céc cuong d6 tinh toan cla bé téng khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han the nhit Ry, R, vatheo
cac trang thai gici han thiy hai R, ,,., Ry, ., dwoc xac dinh bing cach l&y cwong dé tiéu chuan chia
cho hé s6 d6 tin cay cta bé tdng twong trng khi nén y,. va khi kéo y,,. Cac gia trj clia hé sé Vpe V@

7p cla mét s6 loai bé téng chinh cho trong Bang 11.
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Bang 11 — Hé s6 do tin cay cia mét sé loai bé tong
khi nén 7,, va khi kéo 7,,

Gia trj y,, va y,, khi tinh toan két ciu theo
trang thai gi&i han

thir nhit
Loai bé tong

7, ng v&i cp do bén | thi hai

Vbe cua bé tong Vher Vi

chiju nén chiu kéo

Bé tong nang, bé tdng hat nho, bé tong tyw
. ) . 1.3 1,5 1,3 1,0
{rng suét, bé téng nhe va bé téng réng

Bé téng tb ong 15 2,3 - 1,0

5.1.2.2 Cuwdng d6 tiéu chudn cua bé téng khi nén doc truc Ry, (cwdong d6 chiu nén tiéu chuan cta bé
tong) tly theo cap dd bén chiju nén cla bé tong cho trong Bang 12 (da lam tron).
Cuwong d6 tiéu chudn clia bé téng khi kéo doc truc Ry, (cwéng dé chiu kéo tiéu chudn cla bé tong)

trong nhitng trwdng hop dd bén chju kéo clia bé tong khdng duwgc kidm soat trong qua trinh san xuét
duoc xac dinh tity thudc vao cép dd bén chiu nén clia bé téng cho trong Bang 12.

Cudng d6 tiéu chuén cta bé téng khi kéo doc truc Ry, (cwéng d6 chiu kéo tiéu chudn cla bé téng)
trong nhirng trwong hop dd bén chiu kéo cla bé tong duoc kiém soat trong qua trinh san xuat dwoc
lay bing c&p d% bén chiu kéo voi x4c xuét dam bao.

5.1.2.3 Cac cwong d§ tinh toan cda bé tong Ry, Ry i Ry, Ry g, (94 13m tron) thy thudc vao cap
dd bén chiu nén va kéo doc truc ciia bé téng cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh toan theo cac trang
thai gi6i han thir nhét va Bang 12 khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han the hai.

Cac cwong d6 tinh toan ctia bé tdng khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhét R, va R,, dugc
gidm xudng (hodc tang Ién) bing cach nhan véi cac hé sé didu kién lam viéc clia bé tong ¥»;- Cac hé
s6 nay k& dén tinh chét dic thu cla bé tong, tinh dai han cta tac déng, tinh I13p lai clia tai trong, didu
kién va giai Goan 1am viéc cla két cAu, phuong phap san xuét, kich thudc tiét dién, v.v... Gia tri hé sé

diéu kién Iam viéc y,, cho trong Bang 15.
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Bang 14 — Cwong d¢ chju kéo tinh toan cua bé tong R,, trng v&i

cip d6 bén chju kéo ctia bé tong, MPa

C4p d6 bén chju kéo va mac twong ng
cua bé tong

truc hat nhd, bé tdong nhe

Trang s en

thai Loai bé tong B0,8 |B,2|BA,6|B2,0| B2,4|B2,8|B3,2
K10 | K15 | K20 | K25 | K30 | K35 | K40

Kéo doc |Bé tong ning, bé téng tw (rng suét, bé téng 062|093 |125|155| 185|215/ 245

CHU THICH: Ky hiéu K d& chi mac bé tdng theo cwong d6 chju kéo trwvdc day.

Bang 15 — Hé sé diéu kién lam viéc cta bé tong y,,

Cac yéu té cin ké dén hé sé didu kién lam viéc cua bé tong

Hé so6 diéu kién lam
viéc ctia bé tong

Ky hiéu

Gia trj

1. 74 trong I3p

Vb1

Xem Bang 16

2. Tinh chat tac dung dai han cta tai trong:
a) Khi ké dén tai trong thwong xuyén, tai trong tam thoi dai han va tam thoi
ngén han, ngoai trlr tai trong tac dung ngan han ma tdng thei gian tac dung
clia chung trong thoi gian st dung nhd (vi dy: tai trong do cau tryc, tai trong
do thiét bj baing tai; tai trong gid; tai trong xuét hién trong qua trinh san xuét,
van chuyén va l3p dung, v.v...); cling nhw khi ké dén tai trong dac biét gay
bién dang Iin khéng déu, v.v...
~ dbi véi bé tong ning, bé tdng hat nhd, bé téng nhe déng ran tw nhién va
bé téng dwgc dwdng hod nhiét trong diéu kién méi tredng:
+ @am bao cho bé tong duoc tiép tuc tng cwdng dd theo thdi gian (vi dy:
mbi trwdng nwdc, dat Am hodc khang khi cé 6 dm trén 75 %)
+ khong dadm bao cho bé téng dworc tiép tuc tang cwéng do theo thdi gian
(khd hanh)
— dbi véi bé tong t ong, bé tong réng khdng phu thudc vao diéu kién st dung
b) Khi ké dén tai trong tam thoi ngén han (tac dung ngén han) trong t6 hop
dang xét hay tai trong dic biét * khong néu trong muc 2a, d6i véi cac loai bé
téng.

Vb2

1,00

0,90
0,85

1,10

3. D6 bé téng theo phwong ding, mdi I6p day trén 1,5 m ddi voi:
— bé tong néng, bé téng nhe va bé tong hat nhé
~ bé téng td ong va bé téng réng

Vo3

0,85
0,80

4. Anh hudng clia trang thai ing suat hai truc “nén—kéo” dén cudng dd bé
tong

Yoa

Xem 7.1.3.1
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Bang 15 - (két thic)

Hé sé diéu kign lam viéc
Cac yéu té cin ké& dén hé sé didu kién lam viéc ctia bé téng cua bé tong
Ky hiéu Gia tri
5. D bé tong cot theo phwong dirng, kich thudc 16n nhat cda tiét dién cot
nhé hon 30 cm Vos 0,85
6. Giai doan (rng Iwc trwdc két cau Vo
a) khi dung thép s¢i
+ d6i v&i bé tdng nhe 1,25
+ d6i véi cac loai bé tong khac 1,10
b) dung thép thanh
+ d6i v&i bé tong nhe 1,35
+ dbi v6i cac loai bé tdng khac 1,20
7. Két cau bé tong o7 0,90
8. Két cAu bé tong lam tir bé téng cwdng dd cao khi ké dén hé sé y,, Vo8 03+w <1
Gia tri o xem
6.2.2.3
9. Do dm clia bé tong té ong Vb
+ 10 % va nhd hon 1,00
+16n hon 25 % 0,85
+I&n hon 10 % va nhé hon hodc bang 25 % NGi suy
tuyén tinh
10. B& tdng @4 chén méi néi ciu kién I3p ghép khi chiéu rong méi ndinhé|  y,., 115
hon 1/5 kich thwéc clia cau kién va nhé hon 10 cm. '

* Khi dwa thém hé sb didu kién lam viéc bd sung trong trudng hop k& dén tai trong dic biét theo chi din clia tiéu chudn trong
tng (vi du: khi ké& dén tai trong dong dat) thi lay y,, =1;

CHU THICH 1: Hé sb didu kién lam viéc:

+14y theo 1, 2, 7, 9: cn duoc ké dén khi xac dinh cwong dd tinh toan R, va R, ;

+ 4y theo 4: can dwoc k& dén khi xac dinh cwéng dd tinh toan R

bt.ser »

+ con theo cac muyc khac: chi ké dén khi xac dinh R, .

CHU THICH 2: B éi vai két chu chiu tac dung cla tai trong I3p, hé sé 7,, dwoc ké dén khi tinh toan theo dé bén, con 7,, khi
tinh toan theo d® bén méi va theo diéu kién hinh thanh vét nixt.

CHU THICH 3: Khi tinh toan két cAu chiu tai trong trong giai doan (rng lyc trwdc, hé sé y,, khdng cin ké dén.

CHU THICH 4: Cac hé sb didu kién lam viéc clia bé tong dugc ké dén khi tinh toan khdng phu thudc 1n nhau, nhwng tich clia

ching khéng dworc nhé hon 0,45.
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Cac cuwdng dé tinh toan cla bé tong khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thr hai R, ., va R,
dua vao tinh toan phai nhan véi hé sé diéu kién lam viéc y,, = 1; ngoai trir nhibng tredng ho'p néu trong
7.1.29,71.31,71.3.2

Déi vdi cac loai bé tong nhe, cho phép dlung cac gia tri khac cha cwdng dd tinh toan khi dwoc phé
chuan theo quy dinh.

Cho phép dung nhirng gia trj trén d6i véi cac loai bé téng nhe khi cé co s& chac chan.

CHU THICH: Déi v&i cac gié tri cAp dd bén bé téng trung gian theo 5.1.1.3 thi cac gia tri cho trong Bang 12, 13 va 17 lay ndi .
suy tuyén tinh.

5.1.2.4 Gia tri md dun dan hdi ban diu cla bé tong E, khi nén va kéo lay theo Bang 17.

Trong trwdng hop co sbé liéu vé loai xi mang, thanh phan bé téng, diéu kién san xuét v.v..., cho phép
l4y cac gia tri khac cla E, duoc cac co quan cé thim quyén chap thuan.

5.1.2.5 Heé s6 dan né nhiét a,, khinhiét dg thay ddi tlr am 40 °C dén 50 °C, tuy thudc vao loai bé téng
duoc lay nhu sau:

Déi véi bé tong nang, bé tong hat nhd va bé tdng nhe cét liéu nhé loai dc chac: 1x10° °C™;

i

I

Péi voi bé téng nhe dling cbt liéu nhé loai réng: 0,7x10° °C™;

- Déivéi bé tong té ong va bé téng réng: 0,8x10° °C™.

Trong tréng hop ¢ sé liéu vé thanh phan khoang chét cla cét liéu, lwgng xi mang mirc d6 ngam
nuéc clia bé tdng, cho phép lay cac gia tri a, khac néu cé cin clr va duwoc cac co quan co tham
quyén phé duyét.

5.1.2.6 Hé sé n& ngang ban dAu clia bé téng v (hé s6 Poat-xdng) lay bang 0,2 dbi v&i tat ca cac loai
bé tong. M6 dun trwot clia bé téng G |4y béng 0,4 gia tri E, twong trng. Gia tri clla E, cho trong Bang
17.

Bang 16 - Hé sé didu kién 1am viéc ctia bé tong y,, khi két cdu chju tai trong Iap

Trang thai 4m Gia tri y,, (ng v6i hé s6 khong ddi xing ctia chu ky p,
Loai bé tong '

ciabétong [ Two0déno,1] 0,2 | 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Trung tam théng tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

1. Bé tong D6 am ty nhién 0,75 0,80 | 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00
nang Béo hoa nuwéc 0,50 0,60 | 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00
. D am tw nhién 0,60 0,70 | 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
2. Bé téng nhe
Bao hoa nuwéc 0,45 0,55 | 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00
CHU THICH: Trong bang nay: p, = Tomin g Comin+ Tomax tWONG (NG 14 (g suét nhd nhét va Ion nhét clia bé tong

b,max

trong mét chu ky thay di cia tai trong xac dinh theo chi dan & 6.3.1.
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5.2 Cétthép
5.21 Phin loai cét thép va pham vi sir dung
5.2.1.1 Cac loai thép lam cbt cho két ciu bé tong cét thép phai ddm bao yéu clu ky thuat theo tiéu
chuén hién hanh ctia Nha nwéc. Theo TCVN 1651:1985, co cac loai cbt thép tron tron Cl va cbt thép
c6 gan (cdt thép vén) ClI, Clll, CIV. Theo TCVN 3101:1979 cd cac loai day thép cac bon thp kéo
ngudi. Theo TCVN 3100:1979 cé cac loai thép sei tron dung lam cét thép bé tong (rng lwc trwdc.
Trong tiéu chuén nay cé ké dén céc loai thép nhap khiu tir Nga, gbm cac chiing loai sau:
a) Cét thép thanh:
- Can néng: tron tron nhém A-l, c6 g& nhom A-ll va Ac-ll, A-Ill, A-IV, A-V, A-VI;
- Gia cwdng bang nhiét luyén va co nhiét luyén: coé g& nhém AT-IIIC, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK, AT-
VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII.
b) Cét thép dang soi:
- Thép soi kéo ngudi:

+ Loai thuwéng: ¢6 go nhém Bp-l;

+ Loai cwdng d6 cao: tron tron B-ll, cd g& nhém Bp-l.
- Thép cap:

+ Loai 7 s¢i K-7, loai 19 sgi K-19.
Trong két cAu bé téng cbt thép, cho phép st dung phuwong phap ting cwong d bing cach kéo thép
thanh nhém A-llIB trong cac day chuyén céng nghiép (co kiém soat dd gian dai va trng suét hodc chi

kiém soat d6 gian dai). Viéc st dung chting loai thép méi san xuét cin phai dwoc dwoc cac co quan cé
thdm quyén phé duyét.

CHU THICH 1: Déi véi cac loai thép Nga, trong ky hiéu chir "C" thé hién tinh "han dwoc" (vi du: AT-IIIC); chi "K" thé hién kha
nang chéng an mon (vi dy: AT-IVK); chi¥ "T" dung trong ky hiéu thép ciréng d6 cao (vi dy: AT-V). Trong trwéng hep thép phai co
yéu cdu han dwgc va chéng dn mén thi dung ky hiéu "CK" (vi dy: AT-VCK). Ky hiéu "c" dung cho thép c6 nhi¥ng chi dinh dac
biét (vi dy: AC-II).

CHU THICH 2: Tir day tré di, trong cac quy dinh st dung thép, thir ty cac nhom thép thé hién tinh wu tién khi ap dung. Vi du:
trong 5.2.1.3 ghi: "Nén st dung cbt thép nhém Clll, A-lll, AT-IIIC, AT-IVC, Bp-I, Cl, A-l, Cli, A-ll va Ac-ll trong khung thép bugc va
Iuof" c6 nghia Ia thir tw wu tién khi st dung sé 1a: Clll, sau d6 méi dén Alll, AT-IIC va v.v...

Dé lam céc chi tiét d4t sdn va nhirtng ban néi cin ding thép ban can néng hodc thép hinh theo tiéu
chuén thiét ké két cu thép TCXDVN 338:2005.

Céc loai thép dwgc san xuét theo tiéu chudn cla cac nwdc khac (ké ca thép duwgc san xuét trong cac
cong ty lién doanh) phai tuan theo cac yéu cdu ky thuat cia tiéu chudn twong (rng va phai cho biét cac
chi tiéu ky thuat chinh nhu sau:

- Thanh ph&n hoa hoc va phwong phap ché tao dap (ng véi yéu ciu cla thép dung trong xay
dyng;

- Céc chi tiéu vé cwdng dé: gidi han chay, giéi han bén va hé sb bién déng clia cac gidi han do;

— Mo dun dan hdi, 46 gian dai cwc han, do déo;

~  Kha nang han duorc;
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~  V&ikét cAu chiu nhiét 46 cao hoic thap can biét sy thay dbi tinh chét co’ hoc khi ting gidm nhiét d8;
—  Véikét chu chiju tai trong I3p cin biét gi&i han mai.

'CHU THICH: Béi véi cac loai cbt thép khdng diing theo TCVN thi cin ciin cir vao cac chi tiéu co hoc dé quy ddi vé cbt thép
tuong dwong khi lya chon pham vi sir dung clia chiing (xem Phy luc B).

5.21.2 Viéc Iyra chon cét thép tly thudc vao loai két cAu, co hay khong g luc treéce, cling nhy didu
kign thi cong va slr dung nha va céng trinh, theo chi din tir 5.2.1.3 dén 5.2.1.8 va xét dén sy thdng
nhét hoa cét thép diing cho két cAu theo nhém va dwéng kinh, v.v..

5.2.1.3 Pé lam cét thép khéng cang (ct thep thwéng) cho két cau bé tong cot thep, st dung cac loai
thép sau day:

a)  Thép thanh nhém AT-IVC: diing lam cét thép doc:
b)  Theép thanh nhém CIll, A-lli va AT-IIIC: diing lam cét thép doc va cét thép ngang;
c)  Thép seinhém Bp-I: dung lam cét thép ngang va cét thép doc;

d)  Thep thanh nhém CI, A-l, Cll, A-ll va Ac-li: diing lam cét thép ngang ciing nhw cét thép doc (néu
nhuw khong thé duing loai thép thuwdng khac duoc);

e)  Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK): ding lam cét thép doc trong khung thép buéc
va lwéi thép;

f) Thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII: dung lam
c6t thép doc chju nén, cling nhw dung lam cét thép doc chju nén va chiju kéo trong triedng hop b tri ca
cot thép thurong va cbt thép ciing trong khung thép budc va ludi thép.

D& lam cét thép khong cing, cho phép st dung cét thép nhém A-HIB 1am cét thép doc chju kéo trong
khung thép budc va Iwéi.

Nén s dung cbt thép nhom Clll, A-lll, AT-HIC, AT-IVC, Bp-I, Cl, A-l, CIi, A-ll va Ac-ll trong khung thép
budc va lwai.
Cho phép st dung lam lwéi va khung thép han cac loai cét thép nhém A-llIB, AT-IVK (lam twr thép mac

10MnSi2, 08Mn28Si) va AT-V (lam tir thép mac 20MnSi) trong lién két chir thap bang han diém (xem
8.8.1).

5.2.1.4 Trong cac két cau s dung cét thép thu’o’ng, chiu ap lwc hoi, chat Idng va vat liéu rei, nén st
dung cét thép thanh nhém CI, A-, Cll, A-Il, Clll, A-lll va AT-IIC va thép s¢i nhém Bp-l.

5.21.5 Dé&lam cét thép céing cho két cAu bé tong cbt thép, cin str dung cac loai thép sau day:
a)  thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
b)  thep soi nhém B-II, Bp-Il; va thép cap K-7 va K-19.

Cho phép st dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-llIB lam cbt thép
cang.

Trong cac két cu co chidu dai khéng 1&n hon 12 m nén wu tién st dung cét thép thanh nhém AT-VII,
AT-VI] va AT-V.

CHU THICH: Bé& 1am cét thép ciing cho két chu bé tong cét thep rng lyc trrdrc 1am tr bé tdng nhe co cip B7,5 dén B12,5,
nén st dyng cac loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-liIB.
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5.2.1.6 D& 1am cbt thép cang cho két cAu chiu ap lyc hoi, chat Idng va vét liéu réi nén dung cac loai
thép sau day:

a)  Thép s¢i nhom B-Il, Bp-l va thép cap K-7 va K-19;

b)  Thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
¢)  Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).

Trong cac két cu trén ciing cho phép st dung thép nhém A-llB.

Dé lam cét thép cang trong cac két cAu lam viee trong méi truedng xam thirc manh nén wu tién ding
thép nhém CIvV, A-IV, clng nhu céac loai thép nhém AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

5.2.1.7 Khi lya chon loai va mac thép lam cét thép dét theo tinh toan, cling nhw Iwa chon thép can
dinh hinh cho cac chi tiét a5t s8n cin k& dén didu kién nhiét do si dung clia két ciu va tinh chét chiu
tai theo yéu céu trong Phuy luc A va B,

5.2.1.8 BGi voi méc clu cia cac cAu kién bé tong va bé téng c6t thép 13p ghép can s dung loai cbt
thép can néng nhém Ac-Il mac 10MnTi va nhém Cl, A-l mac CT3cn2.

5.2.1.9 Trong tiéu chudn nay, tir day tr& di, khi khong can thiét phai chi rd loai thép thanh (can nong,
nhiét luyén), ky hiéu nhom thép st dung ky hiéu ctia cét thép can néng (vi du: nhém thép A-V duoc hiéu
la c6t thép nhém A-V, AT-V, AT-VK va AT-VCK).

5.2.2 Ddc trwng tiéu chuén va dic trwng tinh toan caa cét thép

5.2.21 Cuwong d9 tiéu chuan cua cét thép R, l1a gia tri nhé nhét dwoc kidm soat cia gidi han chay
thyre t& holic quy wéc (bing ing suét tng véi bién dang du 14 0,2 %).

Bic trung duoc kiém soat néu trén clia cbt thép duoc ly theo cac tiéu chudn nha nwée hién hanh va
cac diéu kién ky thuat clia thép cbt dam bao vdi xac xuét khéng nhé hon 95 %.

Cuong d4 tiéu chuén R, cla mét s6 loai thép thanh va thép soi cho trong cac Bang 18 va Bang 19;
d6i véi mét sé loai thép khac xem Phuy luc B.

5.2.2.2 Cuwdng dd chju kéo tinh toan R, cla cét thép khi tinh toan theo cac trang thai gié¢i han thi
nhat va th haj dwoc xac dinh theo cdng thirc:

R, =—2 (10)
trong dé:

7, 1a hé s6 d6 tin cay cia cét thép, 14y theo Bang 20. Béi vai cac loai thép khac xem Phu luc B.
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Béng 18 — Cweirng d9 chju kéo tiéu chudn R_, va cwong dd chju kéo tinh toan

cua thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir hai R

Nhém thép thanh Giatrj R, va R .., MPa

Cl, A-l 235
Cil, A-ll 295
Cli, A-ill 390
CIV, A-lvV 590
A-V 788
A-VI 980
AT-VII 1175

A-1lIB 540

CHU THICH: ky higu nhom thép Iy theo 5.2.1.1 v4 5.2.1.9.

Bang 19 — Cwdng dd chju kéo tiéu chuin R,, va cwong do6 chiu kéo tinh toan

ctia thép s¢i khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thiv hai R,

Nhém thép soi Cép do bén | Pwng kinh, mm Giatri R, va R, , MPa

Bp-1 - 34,5 490

1 500 3 1 500

1400 4.5 1400

B-Il 1 300 6 1 300
1200 7 1200

1100 8 1100

1 500 3 1 500

1400 4.5 1400

Bp-I 1200 6 1200
1100 7 1100

1 000 8 1 000

K7 1 500 6;9; 12 1500

1 400 15 1400

K-19 1500 14 1500

CHU THICH 1: C4p &6 bén cia thép sei 1a gia tij clia gi¢i han chdy quy wérc, tinh bang MPa.
CHU THICH 2: D6i v&i thep sgi nhém B-Hl; Bp-H, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi r5 3¢ bén, vi dy:
— Ky hiéu thép s¢i nhém B-Il co dwédng kinh 3 mm: ¢$3B1 500
— Ky higu thép soi nhém Bp-It c6 dwong kinh 5 mm: $5Bp1 400
- Ky higu thép cap nhom K-7 c6 dwong kinh 12 mm: $12K7-1 500
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Bang 20 — Hé sé do tin cay cha cét thép y,

Gia trj 7, khi tinh toan két céu theo cac

Nhém thép thanh trang thai gi&i han
thr nhit thi hai
Thép thanh |CI, A-l, CIl, A-II 1,05 1,00
ClIl, A-lil c6 dwong Tir 6 dén 8 1,10 1,00
kinh, mm Tir 10 dén 40 107 1,00
CIV,AlV, AV 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,20 1,00
c6 kiém soat d6 gian dai
A va tng suét 1,10 1,00
32: kiém soat do gian 1.20 1,00
Thép soi |Bp- 1,20 1,00
B-Ii, Bp-Il 1,20 1,00
Thépcap |K-7, K-19 1,20 1,00

CHU THICH: ky hiéu nhom thép lay theo 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

5.2.2.3 Cuwdng dd chiu nén tinh toan cla cét thép R_ dung trong tinh toan két cAu theo cac trang thai gioi
han thir nhat khi cé sy dinh két gitra bé tdng va cét thép 1ay theo Bang 21 va Bang 22.

Khi tinh toan trong giai doan nén truéc két cau, gia tri R, 14y khong Ién hon 330 MPa, con déi véi thép
nhém A-llIB |4y bing 170 MPa.

Khi khong c6 dinh két giira bé téng va cét thép lay R, = 0.

5.2.2.4 Cwong do tinh toan clia cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat dwoc gidm
xubng (hodc tang 1&n) bang cach nhan véi hé sé diéu kién 1am viéc clia cét thép 7. Hé sb nay ké dén
sw nguy hiém do pha hoai vi mdi, s phan bé trng suat khdng déu trong tiét dién, diéu kién neo, cwong
d6 cla bé tdng bao quanh cbt thép, v.v..., hodc khi cét thép lam viéc trong diéu kién (ng suét Ién hon
giéi han chdy quy wdc, sy thay doi tinh chat cla thép do diéu kién san xuét, v.v...

Cuong d6 tinh toan clia cot thép khi tinh todn theo céc trang thai gioi han thir hai R, . dwa vao tinh
toan véi hé sé diéu kién lam viéc y_=1,0.

Cuwéong do tinh toan clia cbt thép ngang (cbt thép dai va cbt thép xién) R, duwegc gidm xudng so véi
R, béng cach nhan vai cac hé sb didu kién Iam viéc 7., va y,, . Cac hé sb nay Iay nhw sau;

d)  Khéng phu thudc vao loai va méac thép: lay y,,=0,8 (y,, ké dén sy phan bd (ng suét khong déu
trong cét thép);
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Bang 21 — Cweng d tinh toan cia cét thép thanh khi tinh toan
theo céc trang thai gi®i han thir nhét

Cwdng d6 chju kéo, MPa
Cwong do chiju
Nhom thép thanh cét thép doc| cét thép ngang nén
R (cét thép dai, cbt R
thép xién) R, ”
Cl, A-l 225 : 175 225
Cll, A-ll 280 225 280
A-lll c6 dwdng kinh, mm Tir 6 dén 8 355 285 355
ClHlI, A-lll ¢6 dwéng kinh, mm | Tt 10 dén 40 365 290* 365
CIv, A-IV 510 405 450**
AV 680 545 500**
A-VI 815 650 500**
AT-VII 980 785 500**
c6 kiém soat
do gian dai va 490 390 200
A-lIB (rng suét
chi kiém soat
) i 450 360 200
do gian dai

Trung tam théng tin TCDLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

* Trong khung thép han, déi vai cét thép dai ding thép nhdm ClII, A-ll cé dwong kinh nhd hon 1/3 dwéng kinh cbt thép doc
thi gia tri st =255 MPa.

= Cac gia ti R, néu trén duoc lay cho két cu 1am tir bé tong ning, bé tong hat nho, bé tong nhe khi ké dén trong tinh
toan cac tai trong 14y theo 2a trong Bang 15; khi ké dén cac tai trong 4y theo muyc 2b trong Bang 15 thi gia trj R, = 400
MPa. Déi véi cac k&t cAu lam tir bé tong td ong va bé tong rdng, trong moi trvong hop ldy R, = 400 MPa.

CHU THICH 1: Trong moi trwéing hep, khi vi Iy do nao do, cbt thép khdng cang nhom Clll, A-lll tré 1én dwgc dung lam cbt thép
ngang (cbt thép dai, hozic cbt thép xién), gi tri cwang dd tinh toan R, 14y nhw @i vai thép nhom Clll, A-llL.

CHU THICH 2: Ky hiéu nhém thép xem 56.2.1.1 va 5.2.1.9.
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Béng 23 ~ Cac hé sé didu kién lam vigc ciia cét thép y,

Cac yéu tb ci : ] ac gia tri v
. cy ,l" t ién !(é dé? Pac trweng cia | Nhém cot Cac giatr 7,
hé so diéu kién lam viéc cbt the thé
ciia cbt thép P P Ky higu Gia trj
1. Cét thép chiu lyc cét Cétthép ngang | T4t ca cac Vel Xem 52.2.4
nhém cét thép
2. C6 néi han cbt thép khi | Cét thép ngang | Clil, A-ill; BP- Ve Xem 5.2.2.4
chiu lyc cét I
3. Tai trong l4p Cétthép docva | TAtca cac : Xem Béang 24
cbtthép ngang |nhom cbtthep| 7=
4. C6 nbi han khi chju tai Cét thép doc va | ClI, A-l, ClI, A- Yea Xem Bang 25
trong 13p cét thép ngang i, cill,
khicolienkét | A-lil, CIV,
han A-IV; A-V
5. Doan truyén tng suét Cot thép doc Ves trong d6: /, la khoang cach
dbi véi cbt thép khong neo cang ! / I |Ké tir dhu doan truyén (g
va doan neo cot thep .. " |suét aén tiét dién tinh toan:
khéng cing Tat C‘i cac e iin
T nhom cbt thép v l,,l,, twong tng la chiéu
khéng Zén(; L, dai doan truyén trng suét
va viing neo cét thép (xem
5.2.25va85.2)
6. Cétthép cwdng do cao | Cét thép doc chiu| CIV, A-IV:
lam viéc trong didu kién kéo A-V; A-VI; AT-
: 2.2,
(rng suét I6n hon giéi han VI Bl K-7; | 75 Xem dicu 6.2.2.4
chay quy woc K-19
7. C4u kién lam tir bé tong | Cét thép ngang
nhe cép B7,5 va thap hon ClA-LBpl | 7y 08
8. C4u kign lam tir bé tong | Cét thép doc chiu Ves 190 +408 _,
X K £ ” ; —
:10 ong cap B7,5 va thap nén T4t ca cac R,
on . % .
Cét thép ngang |"hom cot thép 258 _,
RSW -
9. L6p béo vé cbt thép Cét thép doc chiu| Tat ca cac
trong cAu kién lam tur bé nén nhém cétthép| 7. Xem Bang 26
téng 16 ong

CHU THICH 1: Cac he sb ¥, va 7., theo myc 3 va 4 trong bang nay chi k& dén trong tinh toan chiu méi; dbi v&i cét thép
c6 ndi béng lién két han, cac hé sb trén duoc ké dén dong thei.
CHUTHICH: 2Hés8 , theo muc 5 trong bang nay diing cho ca cudng db tinh toén R, va tmg suét trwérc trong cbt thep O -

CHU THICH 3: Trong cac cong thirc & muyc 8 trong bang nay, cac gid tri R, va R, tinh bing MPa; gia trj B (cAp do bén
chiju nén ciia bé tong, MPa) Iay theo 5.1.1.2.
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Bang 23 - Cac hé sb diéu kién lam viéc clia cbt thép 7,

Cac yéu tb cin ké dén

téng tb ong

s 23 .. | Ddc trieng cia | Nhém cét Cac gia tri y,
hé so diéu kién [am viéc cbt thé thé
cha cét thép P P Ky hiéu Gia trj
1. Cét thép chiu lyc ct Cétthép ngang | T4t ca cac Ve Xem 5.2.2.4
nhém cét thép
2. C6 néi han cét thép khi | Cét thép ngang | Clll, Al BP-| 5 Xem 5.2.2.4
chiu lyc cét !
3. Tai trong 13p Cétthép docva | T4t ca cac ' Xem Bang 24
cét thép ngang |nhém cbt thép Vsa
4.C6 néi han khi chiutai | Cétthép docva |CI, AL, CIlL A-| Xem Béing 25
trong 1ap c6t thép ngang I, Clll,
khicolignkét | A-lll, CIV,
han A-IV; AV
5. Doan truyén (rng suét Cét thép doc Ves trong d6: /, 1a khodng cach
ddi vai cbt thép khong neo céng . / | |K& tir dhu doan truyén tng
va Foa" neo cot thép o . " |suét aén tiét dién tinh toan;
khéng céng Tat ca cac , S
Bt dos nhém cét thép T S l,, twong &ng la chiéu
Khén zén. /., dai doan truyén (ng suét
g c4ng va viing neo cdt thép (xem
5.2.25va8.5.2)
6. Cotthép cwéng dd cao | Cét thép doc chiu| CIV, A-IV:
lam viéc trong diéu kién kéo A-V; A-VI; AT- "
" Xem d 224
ttng suét I6n hon giéi han VIE B K-7; | 78 em diéu 6
chay quy wéc K-19
7. Céu kién lam tir bé tong | Cét thép ngang
nhe cép B7,5 va thip hon ClLA-LBpl | 7o 0.8
8. Céu kién lam tir bé tong | Cét thép doc chiu B2 190+408 _ 1
:16 ong cép B7,5 va thap nén TAt ca cac R,
on . 2 .
Cét thép ngang |hom cot thép 258 _,
RSW -
9. L6p bao vé cbt thép Cét thép doc chiu| Tét ca cac
trong cAu kién lam tir bé nén nhém cétthép| 7, Xem Bang 26

CHU THICH 1: Cac he sé y,, va 7., theo myc 3 va 4 trong bang nay chi k& dén trong tinh toan chiu méi; déi véi cbt thép
c6 ni bang lién két han, cac hé sb trén duoc ké dén déng thai.
CHUTHICH: 2Hé s6 ¥, theo myc 5 trong bang nay diing cho ca cwdng dd tinh toan R; va tmg suét tvoc trong chtthép o, .

CHU THICH 3: Trong cac céng thirc & myc 8 trong bang nay, cic gia ti R va R, tinh bing MPa; gi4 trj B (cAp d6 bén
chju nén cia bé tong, MPa) l4y theo 5.1.1.2.
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Bang 24 — Hé s6 diéu kién lam viéc cua cét thép ., khi két ciu chiu tai trong lip

Gia tri 7., wng v&i hé s khong ddi xirng clia

Nhém cét thép chuky p,bang
-1,0/-0,2| 0 |[0,2]|0,4|0,7{080,9]1,0
Cl, Al 0,41/0,63/0,70(0,77|0,90|1,00(1,00(1,00{1,00
Cll, A-l 0,42|0,51|0,55(0,60|0,69|0,93(1,00{1,00|1,00
A-lll co dwerng kinh, mm Tl 6 dén 8 0,33|0,38/0,42|0,47 (0,57 |0,85|0,95|1,00(1,00
CllI, A-lll c6 dwéng kinh, mm Tw108én40 |0,31/0,36|0,40(0,45/0,55|0,81/0,91(0,95|1,00
CIV, A-lV - | - | -1 - 038/0,72/0,91|0,96|1,00
A-V - | - | = | - 1027|055|069|0,87|1,00
A-VI - | - | - | - ]019|053|067|0,87]1,00
AT-VII - | - | - | - |015|0,40/0,60|0,80|1,00
Bp-Il - | -1~ -1 - 1067/082]0,91|1,00
B-Il | - | - | -1 -1 -1077/097]1,00/1,00
K-7 Tr6dén9 - | - | -] =1 - 1077/0,92[1,00|1,00
dwong kinh, mm Tl 12 dén 15 - | - -1| -1 - (068]0,84{1,00{1,00
K-19, dwéng kinh 14 mm -t - | - | -] - |063/0,77(0,96|1,00
Bp-l - | -~ |0,56/0,71|0,85/0,94(1,00|1,00(1,00
e Zgi ';fzn?::éfé gidn| | _ | _ | _ |o41/066|084|1,00/1,00
chikiémtrangsudt | — | — | — | - |046/0,73/0,93|1,00|1,00

o twong (ng 1a trng suat nhé nhat va Ion nhét trong c6t thép trong mot

s,min ! s,max

. O
CHU THICH 1: p,=—-""- trong 46 O

s, max
chu ky thay ddi cla tai trong, dwoc xac dinh theo 6.3.1. ,
CHU THICH 2: Khi tinh toan céu kién chiu uén lam tir bé tdng nang va cét thép khong céng, déi voi cét thép doc ldy nhw sau:

. M .
+khi 0<Zmin <020 =0,30;
Mmax ps
i M., M_
+khi 020 < —mr < 0,75 =015+08—mn:
S Mm“ ps Mmax
.M M
+ khi —min_ 7 — min
M. >0 Py

max max

trong d6 M., M, twong (ng I3 mdmen udn nhd nhét va Ién nhét tai tiét dign tinh toan trong mot chu ky thay ddi cla tai
trong.
CHU THICH 3: Urng véi cac gia tri o, ghi trong bang ma khéng cé gia tri ., thi khdng cho phép st dung loai ot thép trong ting
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Bang 25 — Hé sé didu kién lam viéc cua cét thép 7.,

Khi két cAu chiu tii trong 13p v&i hé s6 khong ddi xtrng cha
. Nhém lién két chu ky p, bang
Nhoém cot han
thép 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cl, Al 2 0,65 0,70 075 | 090 1,00 1,00 1,00
Cll, Al 3 0,25 0,30 | 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00
Clll, A1l
3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
CIV, A-IV 2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
3 - - 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00
1 = - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
AV
o 2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
can nong
3 - - 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00
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CHU THICH 1: Cac nhom cua lién két han néu trong bang nay bao gom:
+ Nhém 1 - lién két han dbi dau cac thanh thép (A-ll, ClI, A-llL, Clll, A-IV, CIV, A-V) ¢6 dwong kinh gidng nhau, c6 gia
cong co khi trur¢c hodc sau khi han;

+ Nhom 2 - lién két hai thanh thép giao nhau hinh chi thap bing méi han tiép xuc; lién két han do6i dau cua 2 thanh thép
(A1, Cl, A-ll, CII, A-l1, CIlT) c6 cung dwong kinh va dugc vat dau;

+ Nhom 3 — lién két han 3 thanh thép (A-IIiC) chéng nhau (3 1op) kiéu chiz thap bang méi han tiép xuc; lién két han dbi
d3u cha hai thanh thép (A-lll, CIIl) ghép sat nhau; lién két han ddi dau cia hai thanh thép c6 mang thép; lién két han
hai thanh thép (A-l, CI, A-ll, Cil, A-lll, CIIi, A-IV, CIV, A-V) bang hai doan thanh thép nbi v&i dwérng han trén toan bd
doan thép néi; lién két han chi¥ T cla thanh thép va ban thép bang méi han tiép xuc;

+ Nhom 4 — lién k&t han chéng thanh thép (A-1, Cl, A-ll, ClI, A-HIl, Clll) va ban thép bing méi han tiép xtc, han hd quang;
lién két han chi T cta thanh thép bing mdi han hd quang va khdng c6 kim loai phu;

CHU THICH 2: Trong béing cho cac gi tri ¥, i véi cét thép dwong kinh dén 20 mm.

CHU THICH 3: Gia trj hé sé 7, can dugc gidam xudng 5 % khi dwong kinh thanh thép 14 22 mm dén 32 mm va giam xubng
10% khi dwdng kinh thanh thép Ion hon 32 mm.
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Bang 26 — Hé sé diéu kién lam viéc ., cta cét thép

Gia triy,, cta cét thép
Lop bao vé
tron tron co6 go

1. Xi mang Polistirol, son khoang chét 1,0 1,0

2. Xi mang-bi tum (lanh) khi Lén hon hodic bang 6
3 . £ 2 0,7 1 ,O

dwong kinh cot thép mm

Nhé hon 6 mm 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (néng) 07 07
4. Bi tum-dat sét 0,5 0,7
5. Bi tum da phién, xi méng 0,5 0,5

5.2.2.,5 Chiéu dai doan truyén trng suét / , clia cot thép cang khdng cé neo dwgc xac dinh theo cong

thire:

o
1, =[a)p R“’ +,1de (11)

trong d6 @, va A, lay theo Bang 27.
p p

Trong trwdng hop can thiét, gia tri R,, cn duoc nhan véi cac hé sé didu kién lam viéc clia bé tong,
ngoai trtr yp5 .

Gia trio, trong cong thirc (11) dwoc lay bang:

- giatr Ién hon trong hai gia tri R, va o, khitinh toan theo d6 bén;

= gidti oy, khitinh toan cau kign theo kha nang chéng nit. & day, o, dwoc iy cé ké dén hao
tén (rng suét tinh theo cac cong thirc tir myc 1 dén 5 trong Bang 6.

Trong cac cau kién lam tir bé téng hat nhd nhém B va bé tong nhe c6 cét lidu nhé loai réng (trir bé tdng
cép B7,5 dén B12,5), gia tri ®,va A, lay tang I&n 1,2 1an so v&i cac gié tri cho trong Béng 27.

Trong trwong hop (hng lwc nén trirdc truyén dot ngdt vao bé tong, ddi vai thép thanh ¢ gor thi cac gia
tri w, va 4, dwoc lay tang I&n 1,25 lan. Khéng cho phép truyén (rng Ic nén trwéc dot ngdt khi str

dung cdt thép thanh cé dwéng kinh 1&n hon 18 mm.

Ddi véi thép thanh c6 g& cla tét ca cac nhom, gia tri /, 14y khong nhé hon 154 .
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Pbi voi thép sei (trir thép sei cwong 46 cao nhém Bp-1l c6 cac neo & trong pham vi doan ngam) thi
diém dau cia doan truydn (g suét trong tredng hop truyén (g lwe nén ddt ngot vao bé tong Ay tir
diém cach dAu mat cAu kién mdt khoang cach 13 0,257 -

Bang 27 — Cac h¢ s6 dé xac djnh chiéu dai doan truyén rng suit l,

ctia cét thép cing khéng c6 neo

Dwong kinh Cac hé so
Loai va nhém thép _

mm _ @ A »
1. Thép thanh cé g& (t&t ca cac nhom Khéng phu thugc dwdng 0.5 10
thép) kinh ’
2. Thép s@i cudng G0 cao c6 g&* nhém 5 1,40 40
Bp-1i 4 1,40 50

3 1,40 60

15 1,00 25

12 1,10 25

K-7
3. Thép cap 9 1,25 30
6 1,40 40
K-19 14 1,00 25

CHU THICH: Béi v&i cac céu kién 1am tir bé téng nhe c6 cap tir B7,5 dén B12,5 thi cac gia tri @, va ip duoc lay tang 1én
1,4 Ian so véi cac gia tri twong (rng trong bang nay.

5.2.2.6 Gia trimd dun dan héi E, cia mét s loai cbt thép cho trong Bang 28.

Béng 28 ~ M6 dun dan héi cia mét sé loai cét thép

Nhom cét thép E,x10™ MPa
Cl, A-l, ClI, Al 21
Clll, A-lll 20
CIV, A-IV, A-V, A-Vi va AT-VIi 19
A-liB 18
B-II, Bp-II 20
K-7, K-19 18
Bp-l 17
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6 Tinh toan céu kién bé tong, bé téng cét thép theo cac trang thai gi&i han thir nhit

6.1  Tinh toan céu kién bé téng theo dd bén
6.1.1 Nguyén tic chung

6.1.1.1 Tinh toan cu kién bé téng theo do bén cin dwoc tién hanh trén tiét dién thang goc véi truc
doc cau kign. Tuy vao diéu kién lam viéc cla chu kién, ma trong tinh toan cé k& dén hosic khdng k& dén
s lam viéc cua vung chiu kéo.

6.1.1.2 Db voi cac clu kién chiu nén léch tdm néu trong 4.1.7a ma trang thai gidi han dwoc dic
trwng bang sy pha hoai clia bé téng chiju nén, thi khi tinh toan khéng ké dén sw lam viéc clia bé téng
chiu kéo. B3 bén chiu nén clia bé téng dwoc quy woc 1a (ng suét nén cia bé téng, cb gia tri béng R,

va phan b déu trén vung chju nén caa tiét dién — ving chiu nén quy wéc (Hinh 2) va sau day dwogc goi
tit 1a viing chiu nén clia bé téng.

Trong tim
tiét dién

Hinh 2 - Sor d6 néi lwc va bidu db (rng suét trén tiét dién thing géc
v&i truc doc ciu kién bé tong chju nén Iéch tam khi tinh theo dé bén
khdng ké dén sw lam viéc cua bé téng ving chju kéo

6.1.1.3 DAi voi cac chu kién néu trong 4.1.7b, cling nhu v&i cac cAu kién khdng cho phép nit theo
diéu kién sr dung két chu (cAu kién chiu ap luc nude, mai dua, twdng chén, v.v...) khi tinh toan cé ké
dén sy lam viéc clia bé tdng vung chju kéo. Khi d6 trang thai gi¢i han dwoc ddc trieng bing sy pha
hoai clia bé tong viing chiu kéo (xuat hién vét nit). Luc téi han dugc xac dinh dua trén cac gia thuyét
sau (Hinh 3):

- Tiétdién van dwoc coi 1a phing sau khi bién dang;

- Do gian dai twong dbi Ién nhét clia the bé tong chiu kéo ngoai cuing 14y bing 2R, /E, ;

- Ung suét trong bé tdng ving chju nén dwoc xac dinh véi bién dang dan hi clia bé téng (trong
mét s6 trvdng hop c6 ké ca bién dang khéng dan hdi);

- Ung suét bé téng viing chiu kéo dugc phan bd déu va bing R,,;

6.1.1.4 Khi c6 kha nang hinh thanh vét nit xién (vi du: cAu kién c6 tiét dién chi i, T chiu lyc c&t), cAn
tinh todn ciu kién bé téng theo cac diéu kién (144) va (145), trong d6 cwong d6 tinh toan cda bé tong
khi tinh toan theo cac trang thai gidi han th hai R,. va R, duoc thay bing cac gia tri cuong do

tinh toan tworng trng khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhit R, va R,;
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6.1.1.6 Ngoai ra, ciu kién can dwgc tinh toan chiu tac dung cuc b ciia téi trong theo 6.2.5.1.

Hinh 3 — So b ndi lrc va bidu dé tng suét trén tiét dién thing géc véi tryc doc chu
kién bé téng chju udn (nén léch tam) dwoc tinh theo dé bén,
c6 ké dén sw lam viéc ctia bé tdng viing chiju kéo

6.1.2 Tinh toan céu kién bé téng chju nén léch tam
6.1.21  Khitinh todn céu kién chju nén Iéch tam, cin tinh dén d6 léch tam ngau nhién e, cta lyc doc.

Gia tri e, dwoc xac dinh theo 4.2.12.

6.1.2.2 Khi d6 manh clia ciu kién I, /i > 14, c&n xét @n anh hudng clia d6 cong trong mét phang léch
tam cla lwc doc va trong mat phang vuéng géc véi né dén kha ning chiu lyc ciia cAu kién bing cach
nhan gia tri clia e, v&i hé sé 17 (xem 6.1.2.5). Trong trwdng hop tinh toan ngoai mat phing léch tam clia

lwc doc, gia tri e, dwerc lay bing dd léch tam ngiu nhién e,.

Khong cho phép sir dung cu kién bé téng chiu nén I&ch tam (trir cac trwdng hep néu trong 4.1.7b) khi
d6 léch tam clia diém a3t lwc doc da ké& dén ubn doc e, vuot qua:

a) Theo té hop tai trong:

- O DAN e 0,90y
= BAC DIt 0,95y
b)  Theo loai va cap bé téng:

- V6i bé tong néng, bé tong hat nhd va bé téng nhe cé cap lén hon B7,5: ..., y-10
- Vdiloai bé tong va cAp bé tONG KNEC: ........ooeeieeeeeoeeeoeeeeeee e y—20

(& day, y la khodng cach tir trong tam tiét dién dén thé bé tong chiu nén nhidu hon, tinh bing mm).

6.1.2.3 Ddi voi céac cAu kién bé tong chiu nén I&ch tam néu & 8.11.2, can dat cbt thép cau tao.

6.1.2.4 Cau kién bé tdng chiu nén léch tam (Hinh 2) cin dwoc tinh toan theo didu kién:
N<aR.A, (12)

trong d6: A, la dién tich bé tong viing chiu nén, dwoc xac dinh tir diéu kién trong tam vling chiu nén
trung v&i diém dat cha hop cac ngoai luc.
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Déi v&i cu kién co tiét dién chir nhat, A, duoc xac dinh theo cong thirc:
A,,=bh(1-2i’;’7-) | (13)

Déi voi cac chu kién bé tong chiu nén léch tam khdng cho phép xuét hién vét nit theo didu kign st
dung, ngoai cac tinh toan theo diéu kién (12) phai kiém tra thém didu kién (14) co ké dén sy lam viéc
clia bé téng vung chju kéo (xem 6.1.1, Hinh 3):

R, W
Ns%—ﬁ (14)
0 .

Déi v&i chu kién tiét dién chir nhat didu kién (14) c6 dang:
N < 1,75 a R, bh (15)
6e,n _
h

Viéc tinh toan cau kién bé tong chiu nén léch tdm néu trong 4.1.7b can phai dwoc thuwc hién theo céc
diéu kién (14) va (15)

Trong cac cdng thire tir (12) dén (15);
n 1a hé sb, xac dinh theo céng thirc (19);

a la hé sb, lay nhu sau:

+ dbi v&i bé tong nang, bé tdng hat nhé, bé tdng nhe, bé téng réng: ...... 1,00
+ d6i v&i bé tong té ong AUE'C ChNG AP: ... 0,85
+ d6i v&i bé téng t ong khong UOC ChUNG 8P ..voveeeeeeeeeeeeeeeeeera, 0,75

W ,; 1a mé men khang uén ciia tiét dién déi véi thé chiu kéo ngoai ciing c6 k& dén bién dang
khéng dan hdi cta bé téng chiu kéo, duoc xac dinh theo cong thirc (16) véi gia thiét khong co
lwe doc:

21,,
r la khodng cach tir trong tam tiét dién dén diém I5i cla tiét dién cach xa viing chju kéo hon c3,
dwee xac dinh theo cong thirc:

w +S,0 (16)

v (17)
@ xem&7.1.2.4;
Vi trf truc trung hda duoc xac dinh tir didu kién:
S',, = (h_;)Abt (18)

6.1.2.5 Gia tri hé sé 77 xét anh hwdng clia dd cong dén do léch tam ey cta luc doc, dwoc xac dinh
theo céng thire:
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= 19
n N (19)
1 —
N.
trong d6 N, 1a lwc téi han quy wérc, dwoc xac dinh theo cong thiee:

6,4E,/ 11

N, = 2 0 +0/1 (20)
o Iy \01+6,

Trong cong thirc (20):
@, 1a hé s6 ké dén anh hudng clia tac dung dai han cia tai trong dén d6 cong cuia ciu kién &
trang thai gi&i han lay bing:
p =1+ Aot (21)
nhwng khéng Ién hon 1+ 8 ;
trong dé:
B 1a hé sb6 phy thudc vao loai bé tong, I4y theo Bang 29;

M 1a m6 men lay d6i véi bién chiu kéo ho3c chju nén it hon ca cla tiét dién do tac dung
cta tai trong thwdng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tai trong tam thoi ngan han;

M, twongtw M, nhung do tai trong thwéng xuyén va tai trong tam thei dai han:

ly la xac dinh theo Bang 30;

8, la hésb, 1dy bang e, /h, nhung khdng nhé hon &, ..
8, min =0,5—0,01%°—0,01R,, (22)
& day: R, latinh bang megapascan (MPa).

Néu m& men ubn (hodc @6 Iéch tam) do toan bo tai trong va do téng cia tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thoi dai han cé déu khac nhau thi @, lay nhw sau:

+ khigia trj tuyét d6i cla dd Iéch tam do toan b tai trong |ey| > 0,14 ¢, =1

€
+ khi leo| <0,1h: ¢ = @y +10(1—¢’11)70,

trong do:
@y duoc xac dinh theo céng thirc (21) voi M 14y bang Iwc doc N (do tai trong

thuwong xuyén, tam thoi dai han va tam thoi ngén han gay ra) nhan véi khoang cach tir
trong tam tiét dién dén canh bj kéo hodic bi nén it hon ca do tai trong thudng xuyén va
tai trong tam thoi dai han gay ra.
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Bang 29 - Hé sé 2 trong cong thirc (21)

Loai bé tong Giatricua g

1. Bé téng nang 1,0
2. Bé tong hat nhé nhom:

+ A 1,3

+ B 1,5

+ C 1,0
3. Bé téng nhe co:

+ cbt liéu nhan tao loai dic chic 1,0

+ c6t liéu nhan tao loai xép 1,5

+ cbt lieu tw nhién 2,5
4. Bé tong réng 2,0
5. Bé tong td ong:

+ chwng ap 1,3

+ khéng chung ap 1,5

CHU THICH: Phan loai bé téng hat nhé theo nhém dugc quy dinh theo 5.1.1.3.

Bang 30 - Chiéu dai tinh toan I, ctia cau kién bé téng chju nén léch tam

Dic trwng lién két giira twong va cot Gia trj /,
1. C6 gbi twa & trén va duéi
a) twa khép & hai dau H
b) khi ngam mét d4u va dau kia c6 thé chuyén dich, déi véi nha:
+ nhiéu nhip 1,25H
+  mét nhip 1,50H
2. Birng tv do ‘ 2,00H

CHU THICH: H Ia chiéu cao cdt (hoac twong) giira cac tAng d trir di chidu day ban san hodc chidu cao két chu ding tw do.

6.1.2.6 Tinh toan ciu kién bé téng chiu nén cuc bé can dwoc tién hanh theo 6.2.5.1 va 6.2.5.2.
6.1.3 Céu kién chju uén
6.1.3.1 Cau kién bé téng chju udn (Hinh 3) cin dwoc tinh toan theo cac didu kian:
M<aR, W, (23)
trong do:
@  lahésd, lay theo 6.1.2.4;
W xac dinh theo cong thirc (16), ddi véi cu kién co tiét dién chir nhat W, 1y bing:

2
W bh

=2 24
Y (24)
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6.2  Tinh toan cdu kign bé tong cét thép theo dd bén
6.2.1 Nguyén tic chung

6.2.1.1 Cau kién bé tong cbt thép phai dwoc tinh toan trén tiét dién thing géc véi truc doc cAu kién va
tiét dién nghiéng véi truc doc cAu kién theo hwdng nguy hiém nhit. Khi cé6 mé men xodn cn kidm tra
@6 bén tiét dién khong gian dworc gidi han bdi cac vét nit dang xoén & viing chiu kéo theo hwéng nguy
hiém nhét c6 thé xay ra. Ngoai ra, cAn tinh toan cAu kién chiu cac tac dung cuc bd ciia tai trong (nén
cuc bd, nén thang, giat aoet).

6.2.1.2 Khi co cdt thép cing khéng bam dinh, tinh toan két chu theo d6 bén tién hanh theo chi din
riéng. -

6.2.2 Tinh toan theo tiét dién thing géc véi truc doc ciu kién

6.2.2.1 N¢i lyc t6i han trén tiét dién thang goc can xac dinh tir cac gia thiét sau:

- Bd qua kha nang chiu kéo clia bé téng;

—  Kha néng chiu nén cla bé tong 1a rng sudt, 14y bang R, , dwec phan bd d&u trén ving chiu nén;
- Bién dang ((rng sut) trong cét thép duoc xac dinh phu thudc vao chigu cao ving chiu nén cla
bé téng va c6 xét dén bién dang (lrng suét) do (rng Iwc trwdc (xem 6.2.2.19):

~  Ung suét kéo trong cét thép dwec 14y khdng In hon cwéng dé chiu kéo tinh toan R ;
- Ung suét nén trong cét thép duwoc Iy khdng Ion hon cudng dd chiu nén tinh toan R,.

6.2.2.2 Khi ngoai luc tdc dung trong mat phéng di qua truc déi xirng cua tiét dién va cét thép dat tap
trung theo canh vubng géc véi mat phdng do, viéc tinh toan tiét dién thang géc voi truc doc cAu kién
can duwoc tién hanh phy thudc vao sw twong quan gitra gia tri chidu cao twong déi cla viing chiu nén
cla bé téng ¢ = x/hy , duoc xac dinh tir cac diéu kién can bing twong (rng va gia tri chidu cao twong

d6i viing chiu nén cla bé tdng &, (xem 6.2.2.3), tai thoi didm khi trang thai gidi han ciia ciu kién X3y
ra dbng thoi voi viéc irng suét trong cét thép chiu kéo dat toi crong d6 tinh toan R, cé ké dén cac hé

s6 diéu kién lam viéc tvong (rng, ngoai trir hé sé 7, (xem 6.2.2.4).

6.2.2.3 Giatri £ dwoc xac dinh theo cdng thirc:

p = @ (25)

trong dé:
@ 1a dédc treng vang chiu nén cla bé tdng, xac dinh theo cong thirc:
o =a-0,008R, (26)
¢ day:
a la heé sb dwoc lay nhuw sau:

+ d6i VO D& tONG NANG: ..o 0,85
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+  d6i voi bé tong hat nhé (xem 5.1.1.3) NhOM A: oo 0,80
nhdm B, C: ... 0,75
+ d6i voi bé tong nhe, bé tong tb ong va bé tdng réng: ......................... 0,80

Déi voi cac loai bé tong duoc chung ap (bé tdng nding, bé téng nhe, bé tong réng)
hé sé o lay giam 0,05;

R, tinh bang megapascan (MPa);
o la rng sudt trong cét thép (MPa), d6i voi cét thép:
+ c6 gi¢i han chay thwe té: CI, A-l, ClI, A-H, CHll, A1, A-lliB, Bp-I:
O =R, =0y,

+ ¢6 gi&¢i han chay quy woc: CIV, A-IV, A-V, A-VI va AT-VIi:

0x =R, +400 -0, - Ac,,;

+ cwong do cao dang soi va cap: B-ll, Bp-ll, K-7, K-19:
0r =R, +400-0,,, (khidé Ac,, =0);

& day:
R, 1a cuong d6 chiu kéo tinh toan c6 ké dén cac hé sé didu kién lam viéc twong (rng
Vsi»ngoaitrer ¥ o (xem 6.2.2.4);
o, la dugclay véi y,, <1;
Ao, xem §6.2.2.19;
O 13 (ng suat giéi han clia cét thép & ving chiu nén, dwoc Iy nhw sau:

a)  DAivoi cdu kign lam tir bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe thy thudc vao cac yéu té néu
trong Bang 15:

+ v6i loai tai trong tac dung nhu tai 220 500 MPa

+ v0i loai tai trong tac dung nhwtai 2b: ... 400 MPa
b)  DGi voi két chu lam tir bé tong réng va bé tong td ong, trong moi trwong hop tai trong déu 14y
baing 400 MPa. Khi tinh toan két c&u trong giai doan neén trwdc gia tri o, = 330 MPa.
Gia tri ¢ dwoc xac dinh theo cong thirc (25) i voi cac cAu kién lam tir bé tong t& ong cin phai lay
khéng Ién hon 0,6.

6.2.2.4 Khi tinh toan theo d6 bén cAu kién bé tong cét thép st dung cét thép cuérng dd cao (co gici
han chay quy wéc) nhém CIV, A-lV, A-V, A-VI, AT-VII, B-ll, K-7 va K-19, khi tuan tha diéu kién E<ép,

cuong d6 chiu kéo clia cbt thép R, can dwoc nhan véi hé sb 7., (xem muc 6 Bang 23) duoc xac dinh
theo cong thirc:
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Yeo =f7—('7—1)[2§£—1js77 (27)

trong doé:

7 1a hé sb, 18y déi véi loai cbt thép nhom:

+ CIV AV 1,20
+ A-V, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: ........ 1,15
+ AVLAT-VIE i 1,10

Déi véi treong hep chiu kéo dung tam, cling nhw kéo léch tam do Iwc doc dat & gilra cac hop Iwc trong
cdt thép, gia tri y dwec Iy bang 7.

Khi méi néi han ndm & viing cAu kién c6 md men ubn vuot qua 0,9M,,, (M, 1a mé men tinh toan
I&n nhat), gia tri hé sb 7, déi véi cbt thép nhom CIV, AV, A-V 14y khéng 16n hon 1,1; dbi véi cét thép
nhém A-VI va AT-VHl Iy khong Ién hon 1,05.

Hé sb y,, khdng ké dén di voi cac cAu kién:

duwerce tinh toan chiu tai trong 13p;

dwoc b tri cét thép bang cac soi thép cwéng do cao dat sat nhau (khéng cé khe hé);

dwoc str dung trong moi trwdng &n mon.

6.2.2.5 Dbi véi cbt thép cang dwoc Gat & ving chiu nén, khi chiu tac dung ctia ngoai lwc hodc & giai
doan nen trwéc, cudng dé chiu nén tinh toan R, (xem 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11, 6.2.2.18) c&n dwoc
thay bang tng suét o, = o, ~ o,, (MPa) nhung khéng Ion hon R, trong d6 o, dwoc xac dinh véi

hé s 7, >1, o,,, 1y theo 6.2.2.3.

A. Céu kién chju udn tiét dién chir nhat, chir T, chiv I va vanh khuyén

6.2.2.6 DGi v&i cac tiét dién chir nhat cGa cAu kién chiju ubn néu trong 6.2.2.2 (Hinh 4), khi gzhing
0

can duoc tinh toan theo didu kién:
M < R,bx (h, -05x)+ R, A, (h, - a') (28)

trong d6, chiéu cao viing chiu nén x dwoc xac dinh tir didu kién:

RA, -R_A', = R,bx (29)
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Hinh 4 — So’ d6 néi lc va biéu db tng sut trén tiét dién thing goc
v&i tryc doc cau kién bé tong cét thép chju uén khi tinh toan theo dé bén

6.2.2.7 Viéc tinh toan tiét dién co canh ndm trong viing chiu nén khi & = x/h, < &. can duoc tién hanh
tuy thudc vao vi tri clia bién viing chju nén:

a) Néu bién vang chiu nén di qua canh (Hinh 5a), nghta Ia thda man didu kién:
RA <R, b, I +R_A'", (30)
thi viéc tinh toan dwoc thire hién nhw dbi véi tiét dién chir nhat cé bé rong b theo 6.2.2.6.

b) Néu bién vung chiu nén di qua bung dam (Hinh 5b) ngha l1a khoéng tuan theo diéu kién (30), thi viéc
tinh toan thwe hién theo didu kién:

M <R,bx (h, - 05x)+ R, (b',-b) h, (h, —05h,)+R.A (h, - a) (31)

trong do, chiéu cao bé tdng viing chiju nén x duwoc xac dinh tir didu kién:

RA, -R_A =R,bx +R, (b',-b) h, (32)

Gia tri b} diing dé tinh toan duoc I4y tir didu kién: b& rong mdi bén canh, tinh tr mép bung dam khéng

duoc Ion hon 1/6 nhip cAu kién va lay b khong I&n hon:

- khicd swon ngang hoéc khi hy 201h: ... ...... 112 khodng cach thong thay gitra cac swon
doc;

- khi khéng c6 swon ngang hoéc khi khodng cach gitra ching Ién hon khodng cach gitra cac swon
doc, h}<0,1h: ................................................................ 6h};

- khi canh c6 dang céng xén:

+ trwdnghop h, 201h: ................... Gh}
+ trwong hop 0,05h < h) <0,1h: ... 3 hy
+ trwdng hop h; <005k ..o canh khdng ké dén trong tinh toan.
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a) b)
b by
S| T A o) A

E:I:W/R[ o W//A

ho
hy

a— & canh; b— & bung

Hinh 5 - Vj tri bién ving chju nén trén tiét dién cia cdu kién
bé tdng cét thép chju udn

6.2.2.8 Khi tinh toan theo o bén cAu kién chiu udn nén tuan theo didu kién x < £ph,. Trwdmg hop
néu dién tich cét thép chiu kéo dat theo yéu cAu cAu tao hoic tir tinh todn theo cac trang thai gi¢i han
thtr hai dwoc 1ay 16n hon so véi cbt thép yau chu dé tuan theo didu kién x < &by, thi can tién hanh

tinh toan theo cac cong thirc dung cho triéng hep téng quat (xem 6.2.2.19).

Néu két qua tinh toan tir cong thirc (29) hodic (32) cho thay x > &rhy . cho phép tinh toan theo cac didu

kién (28) va (31), khi d6 chiéu cao ving chiu nén twong rng dwoc xac dinh tir cac cdng thirc:

o A ~R_A. =R,bx (33)
oA ~R.A =R,bx+R, (b, - b)h, (34)

trong dé:
o, = 02+ &, R (35)

02+&+ 0,35% (1 - -5]

S R

¢ day

¢ =x/h, (x duwgec tinh voi gia tri R, co k& @én cac hé sb didu kién lam viéc twong (ng

ctia cét thép);

0., — duoc xac dinh v&i hé sé 5, > 1,0.
D6i v&i cau kign Iam tir bé tong cip B30 va thap hon co cht thép khong cang nhém ClI, A-l, Cil, A-ll,
Clll, A-lll va Bp-1, khi x> &.h, cho phép tinh theo diéu kién (28) va (31), trong do thay vao gia trj
x=£&nh,.
6.2.29 BGi véi cu kien chiu ubn tiét dién vanh khuyén co ty sé gitra ban kinh trong va ngoai r,/r,> 05
va dat cbt thép phan bd déu theo chu vi (sé thanh khdng nhé hon 6), viéc tinh toan cin dwoc thue hién

nhw khi tinh toan c4u kién chiu nén léch tam trong 6.2.2.12. Khi dd, trong cng thirc (41), (42) lay N =0 va
trong cong thirc (40) thay Ne, béng gia tri mé men uén M .
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B. Céu kién chju nén lach tam tiét dién chir nhit va vanh khuyén

6.2.2.10 Khi tinh toan cAu kién bé téng cét thép chiu nén 1éch tam can ké dén d6 lech tam ngiu nhién

ban d&u theo 4.2.12, ciing nhu dnh hwéng cia dé cong dén kha ndng chiu lyc clia chu kién theo
6.2.2.15.

6.2.2.11 Viéc tinh toan céu kién chju nén léch tam tiét dién chi nhat néu trong 6.2.2.2 cin duoe thye
hién:

a) Khi & =x/hy <&, (Hinh 6) theo didu kién:
Ne < R,bx (h, -05x)+ R_A, (h, - &) (36)

trong @6, chiéu cao vung chju nén dwgc xac dinh theo cdng thire:

N+RA -R_A, =R,bx (37)

Hinh 6 - Sor d6 néi lyc va biéu dé ng suét trén tiét dién thing géc v@&i truc doc
cau kién bé tong c6t thép chju nén Iéch tam khi tinh theo dé bén

b) Khi § = x/hy > £p — ciling theo didu kién (36), nhung chiéu cao vung chiu nén dwoc xac dinh nhuw
sau:
O B6i voi cu kién 1am tir bé téng c6 cAp nhé hon hodc béng B30, cét thép nhém Cl, A-l,
Cll, A-ll, ClII, A-Ill, x dwoe xac dinh theo cong thire:

N+o A -R A =R,bx (38)
trong dé:
1-x/h
o, =20 _1|R, (39)
( 1- fR J

O Béi voi chu kién 1am tir bé tong cAp In hon B30 cling nhw d6i véi ciu kién str dung cbt
thép nhém cao hon A-lll (khéng trng Iwc trwdc hoédc c6 rng Iwc trvde) — x dwoc xac
dinh theo céac céng thirc (66), (67) hoidc (68).
6.2.2.12 D4i v&i cAu kién chiu nén léch tam tiét dién vanh khuyén c6 ty s6 gilra ban kinh trong va ban
kinh ngoai 1 /5 > 0,5, cét thép phan bé déu theo chu vi (sb thanh cét thép doc khdng nhé hon 6), viéc
tinh todn can duwoc tién hanh theo didu kién:

sc’ “s.tot’s

Neo < (R,A, + R A, or, )N bt LR A 7 (40)
/4
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trong d6, dién tich twong déi clia bé tdng viing chiu nén dwec xac dinh tir cong thirc:

5- _ N+(0'sp+a)1Rs)As_M (41)
” RhA + (Rsc + szs)As,M

Néu két qua tinh toan theo cdng thirc (41) cho thay gia tri &;, <0,15, thi trong céng thirc (40) gia tri
&, duoc xac dinh theo cdng thirc:

= N * (Gsp + ¢$Rs) As,tot (42)
RA+R_A

sc’ s tot

écir

trong d6, gia tri ¢, va z, dwoc xac dinh theo cac cong thirc (43) va (44) voi £, =0,15.
Trong cac cong thirc tir (40) dén (42):

r,, lagia tri trung binh cha ban kinh trong va ban kinh ngoai cla tiét dién;

r, 1a ban kinh dwéng tron di qua trong tam cét thép;

A, .1a dién tich toan bé tiét dién cét thép doc;

s,tot
@, la hé sb, xac dinh theo cdng thirc:
Ps = O — Dy5y (43)
z, la khodng cach tir hop Iwc cla cét thép chiu kéo dén trong tam tiét dién dwoc xac dinh theo
cong thirc (44) nhung lay khéng Ién hon 7, |

z, = (0,2 +13¢&,)r, (44)
o, 1a dugc xac dinh voi hé sb y,, >1;
o, la hé s, xac dinh theo cong thirc:

0, =1, -2 (45)

¢ day:
1,12 hé sb, lay d6i véi cot thép:
+ ¢0 gi¢i han chay thuc té (nhém CI, A-l, CIl, A-Il, CIIL, A=l oo 1,0

+ ¢0 gidi han chay quy wéc (nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII,
B-Il, Bp-ll, K=7, K-19): it 1,1

CHU THICH: Béi v6i cac loai thép khong theo Tiéu chuén Viét nam, xem Phy luc B.
w, 1a hé s6, dwgc xac dinh theo cong thirc:

W, = 0,0 (46)
trong d6 gia tri & duwoc lay bang:
5=15+6R,10™ (47)

R, tinh bang megapascan (MPa).
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Néu két qua tinh toan theo céng thire (43) cho gia tri ¢, <0, thi trong cdng thirc (40) thay ¢, =0 va

gia tri £, tinh tir cong thire (41) v6i o, =w, =0.

6.2.2.13 Cau kién co tiét dién ddc lam tir bé tong naing, bé tong hat nhd dat cét thép gian tiép can
duoc tinh toan theo cac chi dan & 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiét dién dwa vao tinh toan chi 13 phan tiét dién
bé tong 4,,, gi¢i han béi truc cac thanh cét thép ngoai cung clia lwdi thép hoic truc clia cét thep dai

dang xoén (Hinh 7) . Khi d6 R, trong cac cdng thirc tir (36) dén (38), (65) va (66) dwoc thay biing

cuong d6 1dng try quy ddi R, ., con khi co cét thép soi cuong d6 cao, R, dwoc thay bing R, ., .
D6 manh lO/ief clia cAu kién dat cét thép gian tiép khong duoc virot qua gia tri:

+ 55, khi cét thép gian tiép 1a lwoi thep;

+ 35, khi cét thép gian tiép co dang xoan.

trong dé6: Ior 12 ban kinh quan tinh clia phan tiét dién dwa vao tinh toan.

a)

\/\

8
A 4

Ty

X

a) dang lwdi thép; b) dang cét thép xodn
Hinh 7 — Céu kién chiu nén c6 dit cét thép gian tiép

Giatri R, ., dwoc xac dinh theo cac céng thire sau:

a) Khicét thép gian tiép Ia lvdi thép, R, ., dwoc tinh nhw sau:

Rb,red = Rb + qolu,\'ny,,\'_y (48)

trong do, R, ,, la cwdng dd tinh toan cda thanh trong Iwéi theép;

_nAJL +n Al (49)
- A,S

ﬂxy
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¢ day:

ny,Ag I & twong (g 1a s6 thanh, dién tich tiét dién ngang va chidu dai thanh trong Iw6i

thép (tinh theo khodng cach gilra truc clia cac thanh cét thép ngoai ciing)
theo mét phuwong;

ny, Ay .1, 1a twong ty, nhung theo phuwrong kia;

A, fa dién tich bé tdng nam trong pham vi lwdi thép;
s la khodng cach gilra cac lwdi thép;
o la hé sb ké dén anh hwdng clia cét thép gian tiép, dwoc xac dinh theo cdng thirc:
PR (50)
023 +y
VGi AT (51)
R, +10

R., ., R, tinh bdng megapascan (MPa).
B6i voi chu kién lam tir bé tong hat nhé, hé sb ¢ Iy khéng 1&n hon 1,0.

Dién tich tiét dién clia cac thanh trong Iwéi thép han trén mét don vi chiéu
dai theo phwong nay hay phwong kia khéng dwoc khac nhau qua 1,5 1an.

b) Khi dat cét thép gian tiép cé dang xon hosc vong, Ry, ,.q dwoc tinh theo cong thirc:

ef

7.5¢e
Rb,red = Rb + 2:ucirRs,cir [1 - d O] (52)
trong dé:

ey la d6 léch tam cla lwc doc (khdng ké dén anh hwéng cia dd cong);
R, ;- 1a cwong d6 tinh toan clia cbt xodn;
M, 14 ham lwong cbt thép, 14y bing:

4AS,Cif

ir — 7 53
2 d.s (53)

¢ day:
A4 .;-1a dién tich tiét dién clia cét xodn;
d,r la dwong kinh tiét dién ndm trong cbt xoin;

s & buéc xoan.

Gia tri ham lwong cét thép duoc xac dinh theo cac cong thirc (49) va (53), dbi voi cAu kién lam tr bé
téng hat nhé lay khéng Ién hon 0,04.

Cuéng dé chju nén tinh toan quy déi R,, ., cla cbt thép doc cwdng dd cao nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI
va AT-VII, d6i véi cAu kién lam tir bé tong ning co cbt thép gian tiép 1a Iwoi thép han dugc xac dinh
theo cong thirc (54):
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Rsc,red = Rsc 1+ 5 (Rs _ 1J (54)
1 RSC
nhung I4y khéng I6n hon R, .
Trong c6ng thirc (54):
85E,wo
'TRx0T ©9)

trong do:

6 =08+ ot (1 - %J

ef
& day:

n  lahésé, lay nhuw sau:

+ d6i v&i nhém cét thép A-V, A-VI, AT-VII: ... 25
A, 12 dién tich toan bj tiét dién cac thanh cét thép doc crrdng d6 cao:
Ay la nhu trong cong thive (49);
R, latinh badng megapascan (MPa).
Gia tri @ 4y khdng nhé hon 1,0 va khéng Ién hon:
+ v&i cotthép nhém CIV, A-IV: ... 1,2
+ v6i cbt thép nhém A-V, A-VI, AT-VII.......... 1,6.
Khi xac dinh gia tri gi¢i han cla chiéu cao twong déi viing chiu nén déi vai tit dién co cét thép gian
tiép theo cdng thirc (25), thi gia tri @ trong d6 duworc 14y theo cdng thirc:
©=a-0008R, +5, <09 (56)
trong dé:
a 1a hé sd, lay theo 6.2.2.3:
J, 14 hé sb, 1ay blng 104, nhung khéng Ién hon 0,15:
& day, u la ham lwong cét thép My, hodc s, dwoc xac dinh theo cong thirc (49) va
(53) twong trng véi cot thep gian tiép dang lwdi thép hodic xoén.

Giatri o, trong cong thirc (25) i véi cAu kién c6 cht thép cwong dd cao Iy bang:

Oy =(2+85p0) E, x10° (57)

nhwng khéng I&n hon:
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- 900 MPa dbi v&i cét thép nhém CIV, A-lV;

- 1 200 MPa déi véi cét thép nhém A-V, A-VI, AT-VII.

Khi xét anh hwréng clia d6 cong dén kha nang chiu lyc clia cAu kién duoc dat cot thép gian tiép, can st
dung cac chi dan & 6.2.2.15 khi xac dinh mé men quan tinh ctia phén tiét dién gi¢i han bdi cac thanh
clia lwdi thép hodic phdn ndm trong pham vi dai xon. Gia tri N, tinh duoc tir cong thirc (58) cin phai
nhan vé&i hé s6 g, =0,25+0,05/,/c, <10 (& day: c,r bang chidu cao hodic dwong kinh ciia phan tiét
dién bé tong k& dén trong tinh toan), con khi xac dinh Se,min» SO hang th hai trong vé phai ciia cong
thirc (22) duoc thay bang 001(,/c,, )¢, véi @, = 0,1(, /c,, )-1<10 .

Cét thép gian tiép duoc ké dén trong tinh tosn véi didu kién khi kha nang chiu lyc cla cdu kién xac
dinh theo cac chi dan & diéu nay (véi Ay Va R, .,) vuot qua kha nang chiu luc clia nd nhwng dwoc
xac dinh theo tiét dién nguyén A va gia tri cwong dé tinh toan cla ba téng R, khéng ké& dén anh
hwéng cla cét thép gian tiép.

Ngoai ra, ct thép gian tiép can thod man cac yéu cAu cu tao theo 8.7.3.

6.2.2.14 Khi tinh toan céu kién chju nén Iéch tam co cét thép gian tiép, bén canh viéc tinh toan d6 bén
theo 6.2.2.13 can tinh toan chéng nit cho I&p bé téng bao vé.

Viéc tinh toan dwerc thye hién theo cac chi dan & 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gia tri st dung tai trong tinh
toan (7, = 1,0) véi toan bd dién tich tiét dién bé tong va crong d6 tinh toan lay bang R, va R,

ding cho céc trang thai gii han thi hai, cwdng d6 chiu nén tinh toan cia cét thép lay bang gia trj
R; . nhung khong Ién hon 400 MPa.

Khi xac dinh gia tri gi¢i han cua chidu cao twong d@bi ctia viing chiu nén trong cac cong thirc (25) va
(69), 18y o, =400 MPa, con trong céng thirc (26) hé s6 0,008 thay bang 0,006.

Khi xét dén anh hwdng clia dd manh can tuan theo céc chi din & 6.2.2.15, trong d6 &, duoc xac dinh
theo cong thitre (22) nhung thay 0,01 R, bing 0,008 Ry cor-

6.2.2.15 Khi tinh toan cu kién chiu nén l&ch tam, cin xét anh huwéng cla d6 cong dén kha nang chiu
lwe chia cdu kién bng cach tinh toan két cAu theo so d bién dang (xem 4.2.6).

Cho pheép tinh toan két cu theo so db khong bién dang néu xét anh hwéng ctia @ cong (khi 46 manh
I/i>14) dén A6 bén, duoc xac dinh theo didu kién (36), (40), (65), bang cach nhan e, véi hé sbé 7.
Khi d6 Iwc t6i han quy wéc trong cong thire (19) dé tinh n dwoc lay bing:

N, =845 1] 01 oqlha, (58)
lo 19014 %
Ps

trong dé:
ly 13y theo 6.2.2.16:;
S, la hésé, lay theo 6.1.2.5:
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@, 14 hé sb, dwoc xac dinh theo cong thire (21), trong d6 mdé men M , T dwoc xac dinh d6i
véi truc song song voi dwdng bién ving chju nén va di qua trong tam cac thanh cbt
thép chiu kéo nhiéu nhét hodc trong tam cac thanh cbt thép chiu nén it nht (khi toan
bé tiét dién bi nén). M do tac dung cia toan b tai trong gay ra, T do tac déng cua
tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han gay ra. Néu cac mé men (hoic
d6 léch tam) trén cé dau khac nhau, cin tuan theo cac chi dan & 6.1.2.5.

@, 13 hé sb xét anh hwéng cla cét thép cing dén dd clirng cla cAu kién. Khi lyc nén trwdc
duoc phan bd déu trén tiét dién, ¢, xac dinh theo cang thirc:

g, e-
=1+12-2 =2 59
@, =1+ R h (59)

8
& day:
oy, dUC xac dinh véi hé sb Ysp <1,0;
R, duoc lay khdng xét dén cac hé sb didu kién lam viéc cua bé téng:
gia tri e,/h 4y khéng lén hon 1,5;

a=E,JE,

B6i voi cac cau kién lam tir bé tdng hat nhd nhom B, trong cong thirc (58) gia tri 6,4 dwoc thay bing
5,6.

Khi tinh toan tac dung clia mé men uén ngoai méit phang, dd l&ch tam cla lwc doc ey duoc lay bang
d6 léch tam ngau nhién (xem 4.2.12).
6.2.2.16 Chiéu dai tinh toan /, cla cAu kién bé tong cbt thép chiu nén Iéch tam nén xac dinh nhw di

v&i clu kién clia két cAu khung c6 k& dén trang thai bién dang cda né khi tai trong dat & vi tri bat loi
nhét cho ciu kién, co xét t&i cac bién dang khdng dan hdi cda vat liéu va sy c6 mét cGa cac vét nirt
trén ciu kién.

B6i v&i cdu kién cac két chu thudng géip, cho phép lay chidu dai tinh toan /, cia cac cAu kién nhu
sau: ’

a)  DOivoi cot nha nhidu tng c6 sé nhip khong nhé hon hai, lién két gitra dAm va cot duoc gia thiét
1a cirng khi két cAu san [a:

+ ldpghép: [, =H;

+ d6 toan khéi: I, =0,7H,
& day H la chiéu cao tang (khodng cach gitra tam cac nut);

b)  DGivéi cot nha mét tAng lién két khép véi két cAu chiu lwe mai (hé két cu mai dwoc xem 1 cing
trong mat phang ctia né, c6 kha nang truyén Iuc ngang), cling nhw cét clia cac ciu can: [, lay theo
Bang 31.

c)  Doivoi cac chu kién cda gian va vom: [, lay theo Bang 32.
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Bang 31 - Chiéu dai tinh toan [, cta ct nha mét tang

Gia trj /, khi tinh trong mét phing
3 khung ngang | vudng géc véi khung
bac treng hodc vudng | ngang hodc song song
goc véi tryc | véi truc cdu can khi
céu can ; " -
co khdéng co
cac gidng trong mét
phing ctia hang cét doc
hoic clia cac gdi neo
khi k& dén |Phan cot dudi ddm |khong lién tuc 1,5H, 0,8H, 1,2H,
tai trong do | cau truc lién tuc 12H, 0.8H; 0.8H,
chu truc
Phan cot trén dam | khong lién tuc 2,0H, 1,5H, 2,0H,
cau truc ”
Nha c6 fién tuc 2,0H, 1,5H, 1,5H,
cu truc |khi khéng | Phan cét dudi dam |mét nhip 15H 0,8 H, 1,2H
ké dén tai |cau truc nhidu nhip 12H 0.8 H, 12H
trong do
chutruc  |Phén cottrén ddm |khéng lién tuc 2,5H, 1,5H, 2,0H,
cau fryc lién tuc 2,0H, 1,5H, 15H,
cOt bac Phan cot dwdi mot nhip 15H 08H 12H
Nha nhiéu nhip 1,2H 08H 12H
khdng YO
6 cAu Phan cot trén 2,5H, 20H, 2,5H,
truc cot co tiét dign khong doi mét nhip 1,5H 0,8H 12H
nhiéu nhip 1,2H 08H 12H
khi c6 d&m cAu truc khéng lién‘tuc 2,0H, 0,8H, 1,5H,
. lién tuc 1,5H, 0,8H, 1,0H,
Cau can
khi lién két gitra cot d& dwong | khop 2,0H 1,0H 20H
ong va nhip cing 15H 0,7H 1,5H
CHU THICH 1:

H 1a chidu cao toan bd ctia cot tinh tir mat trén mong dén két cAu ngang (gian kéo hodc thanh xién cua dam d& vi keo)
trong mét phdng twong tng;
H, 1a chiéu cao ph&n cot dwdi (tinh tir mét trén ctia méng dén mat dwdi ddm céu tryc).
H o la chidu cao phAn c6t trén (tinh tir mat trén cla bac cot dén két cau ngang trong mét phang twong tng).
CHU THICH 2: Néu c6 lién két dén dinh cot trong nha co cAu truc, chiéu cao tinh toan phan cdt trén trong mat phéng chtra

truc hang cét doc lay béng Hy
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Béng 32 - Chiéu dai tinh toan [, ciia cu kién gian va vom

Loai céu kién Chiéu dai tinh toan
I, ctia céu kign
gian va vom
a) Thanh canh N ey <(1/8)h 09!
trén khi tinh toan |09 mat o<W
phang gian eo = (1/8)A, 0,81
ddi voi phan dwdi cira trov,
L khi chiéu rong cira troi Iom
1. Céc cAu nﬁga' mg‘t hon ho&c bang 12 m 038!
bt ang gian
kién cua gian phang g Trong cac trwdéng hop con 0.9/
lai '
b) Thanh xién va |trong mat phang clia gian 0.8l
thanh ditrng khi — :
tinh toan ngoai mat 09! 0,9!
phang cua
gian 0,81 0,81
2.Vom khi tinh trong 3 khop 0580L
mét phang - '
vom 2 khop 0,540L
khéng khép 0,365L
khi tinh ngoai mat phang vom (bat ky) L
CHU THICH:

I 1a chiéu dai c4u kién tinh theo tam cla cac nit; con déi voi thanh canh trén clia gian khi tinh toan trong mat phang cda gian,
/'1a khodng c4ch gitra cac ndt lién két chung;

L 1a chiéu dai vom doc theo tryc hinh hoc ctia né; khi tinh toan ngoai mat phdng vém, L la khodng cach giiva cac diém lién
két n6 theo phurong vudng goc véi mét phang vom;

hy 1a chidu cao tiét dién thanh canh trén clia gian;

by, by 13 bé rong tiét dién trong trng cla thanh canh trén va thanh dirng (thanh xién) cla gian.

C. Céu kign chju kéo dung tim
6.2.2.17 Khi tinh toan tiét dién cAu kién bé téng cét thép chju kéo dung tam phai tuan theo digu kién:
N<RA, (60)
trong dé: A, ,,, la dién tich tiét dién cla toan bd cét thép doc.
D. C4u kién chju kéo léch tam tiét dién chir nhat

6.2.2.18 Tinh toan tiét dién cau kién chiu kéo léch tam néu trong 6.2.2.2 can dwoc tién hanh tiy thuéc
vao vj tri dat lyc doc N :

a) Néu lyc doc N dit trong khoang gitra cac hop Iyc trong cbt thép S va S’ (Hinh 8a): tinh theo didu
kién:

Ne <R.A, (h, - a')

Ne'<R.A, (h, -a')

(61)
(62)
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b) Néu lwc doc N dit ngoai khoang cach gitra cac hop lic trong cotthép S va S' (Hinh 8b): tinh theo
didu kién:
Ne <R,bx (h, —-05x)+R_A, (h, - a') (63)
trong d6: chidéu cao viing chiu nén x dwoc xac dinh theo cong thirc:
RA ~R_A. —N=R,bx (64)
Néu theo cong thirc (64) tinh dwoc gia tri x > Exhy, thi trong cong thire (63) thay x =&Ephy, VOiI $g
duwoc xac dinh theo 6.2.2.3.

a)

b)

—lycdoc N dat gitra cac hop lyc clia cdtthép S, S';

b-lwcdoc N @it ngoai khodng cach gitra cac hop Iwc clia cét thép S, S’

Hinh 8 - So dé noi lwe va biéu dd (rng suét trén tiét dién thang goc véi truc doc
cdu kién bé tong cét thép chju kéo léch tam, khi tinh toan tiét dién theo do bén

E. Trwéng hop tinh toan tdng quat
(Vi tidt dién, ngoai luc va céch bé tri ct thép bét ky)
6.2.2.19 Viéctinh toan tiét dién trong treong hop tdng quat (Hinh 9) can duoc tién hanh tir diéu kién:

M< £(RS,-Y0,S.) (65)

trong d6: dAu “‘cong” trrdc ngodc don dwoc 1y voi treong hop két cAu chiu nén léch tam va ubn, dau
“triy* duoc lay d6i vai véi treong hop két clu chiu kéo.
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I-I |a m&t phing song song v&i mit phdng tac dung cia mo6 men uén, hodc mat phang di
qua diém dt cla lwc doc va hop cda cac néi Iuc kéo, nén; A la didém ast hop lwc trong cét
thep chju nén va trong bé téng viing chiu nén: B Ia diém d&t cha hep lyc trong cbt thép
chiu kéo; C la diém d3t ngoai lvc

Hinh 9 - So d6 ni lwc va biéu db ng suét trén tiét dién thing géc véi truc doc
céu kién bé tong cét thép trong triréng horp tbng quat tinh toan tiét dién
theo do bén

Trong cong thirc (65):

M la trong céu kién chiu udn: 1a hinh chiéu cGia mé men do ngoai lwc 1&n mat phang vudng
géc voi dwdng thang gi6¢i han viing chiu nén ctia tiét dién;

la trong cAu kién chiu nén va kéo Iéch tdm: 1a m6 men do iwc doc N déi véi truc song
song v&i dwdng thdng gidi han vung chiu nén va di qua:

+ trong tam tiét dién cac thanh cét thép doc chiu kéo nhidu nhét hodc chiu nén it
nhat khi cAu kién chiju nén léch tam:

+ diém thudc viing chiu nén, nim céch xa dwong thdng gioi han ving chiu nén
hon ca khi cau kién chiu kéo léch tam;

Sp  la mé men tinh cua dién tich tiét dién vung bé téng chju nén ddi véi céc truc twong ng

trong cac truc néu trén. Khi d6 trong cac cAu kién chiju uén vj tri cia truc dwoc lay nhw
trong trirdng hop cu kién chiu nén léch tam;

Ssi 1@ md men tinh clia dién tich thanh cét thép doc thir i déi véi truc twong rng trong cac
truc néi trén;

o5 la ing suat trong thanh cét thép doc thir i dwoc xac dinh theo cac chi din & didu nay.
Chiéu cao viing chiu nén x va tng sut oy duoc xac dinh tir viéc gidi dong thoi cac phurong trinh:

RA, - Y 0,A, +N=0 (66)

si’ 'si
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o, 1)
lo —_-——1_2 (E_1J+aspi (67)
11

Trong phuong trinh (66) ddu "tris" trwérc gia tri N |y d6i v&i cu kién chiu nén léch tam. dAu "cdng"

lay ddi v&i cAu kién kéo léch tam.

Ngoai ra, d& xac djnh vi tri bién viing chju nén khi uén xién phai tuén theo diéu kién bd sung vé sy song
song clia mét phang tac dung clia mé men do ndi va ngoai lyc, con khi nén hodc kéo léch tam xién
phai tuan tha thém diéu kién: cac diém dat cta ngoai lyc tac dung doc truc, clia hop lwe nén trong bé
tong va cét thép chju nén, va clia hep lic trong cbt thép chiu kéo (hodc ngoai Irc tac dung doc tryc,
horp lirc nén trong bé téng va hep lwe trong toan bé cét thép) phai nam trén mét dwdng thing (Hinh 9).

Néu gia tri o; tinh theo cong thirc (67) déi véi cét thép nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-II, Bp-ll, K-7
va K-19 vuot qua SR,;, thi trng sudt o; dwoc xéac dinh theo cdng thirc:

O =,:ﬂ+(1_ﬁ)§a_”:§i‘:,’?si (68)

Trwdng hop (g suét tim duge theo cong thirc (68) virot qua R; khong ké dén hé sé y,, trong cong
thikc (65), (66) gia tri o,; dwoc thay bdng R,; c6 ké dén cac hé sé didu kién Iam viéc twong (rng, ké c3
hé sb . (xem 6.2.2.4).

trng suat o; kém theo diu duoc tinh toan theo cong thirc (67) va (68), khi dwa vao tinh toan cin tuan
theo cac diéu kién sau:

- Trong moitruénghop R; > o, > R

sci

- Bbi vé&i clu kién tng lyc trudc 05 > Oy, 0 ddy o, la (ng suét trong cbt thép, bing
g lyc trvde o7, gidm di dai lvong o, (xem 6.2.2.3 va 6.2.2.13)
Trong cac cdng thirc tr (66) dén (68):

Ay la dién tich tiét dién thanh cét thép doc thi i

O 12 tng lyc trivde trong thanh cbt thép doc ther i , €O tinh dén hé sé Y sp » duoc xéc dinh

thy theo vj tri dat thanh cét thép:

¢; la chiéu cao twong déi viing chiu nén clia bé téng, &; =x/hy; , trong 86 hy; 1a khoang

cach tir truc di qua trong tam tiét dién thanh cét ther 7 va song song v&i dudng thing
gi®i han ving chiu nén dén diém xa nhit cua vung chiu nén (Hinh 9);

@ la dic trung ving bé téng chiu nén, duwoc xac dinh theo cong thirc (26) hosic (56);
SRi» Seii 12 chidu cao twong déi viing chiu nén tng v&i thoi diém khi (g suét trong cét thép dat

101 cac gia tritwong ing 1a R; va SR, gia tri $pi Va &,y; dwoc xac dinh theo cdng thire:
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_ ) (69)
§Rf(e/i) - O s Ri(eli) @
1 + 2% 1 -
o 11

scu

& day:

khixac dinh &;: o, = R, +400 ~ 0y — A0, , O,z tinh bang megapascan (MPa):;
khixac dinh ¢,,: o, = AR, -0,,, 0, tinh bing megapascan (MPa);

O, —Xem 6.2.2.3va6.2.2.13.

Giatri Ao, vahésbd 8 duwoc xac dinh nhw sau:

- Khi géy (rng Iwc trwde cho cac loai cét thép nhém CIV, A-lV, A-V, A-VI, AT-VII béng cac

phuong phap co hoc, ciing nhw phwong phap nhiét dién tw dong hosc phuong phap co
nhiét dién tw dong, tinh theo céng thirc:

Ag,; =1500 7% ~1200 > 0 (70)
o
p=052%+04208 (71)

SI

- Khi géy (rng lyc trudc cho cac loai cbt thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VIl bing cac
phwong phap khac, cling nhw gay trng luc trvde cho cbt thép nhém B-li, Bp-ll, K-7 va K-19
bang bét ky phuwong phap nao, Iy gia tri Aoy, =0vahésé =08

Trong céc cong thire (70), (71), Ogpi duee 4y co ké dén cac hao tén néu trong muc 3 dén 5 cia Bang
6voihesé y,, <1,0.

Cha y: chisb i Ia sb thir tw clia thanh cét thép dang xét.

6.2.3 Tinh toan tiét dién nghiéng v&i tryc doc ciu kién

6.2.3.1 Tinh toan cau kién bé tdng cét thép theo tiét dién nghiéng can dwoc thue hién dé dam bao d6
bén khi chiu cac tac dung cla:

- Lwc cdt trén dai nghiéng gifra cac vét nirt xién (xem 6.2.3.2);
- Luc cat trén vét nirt xién (xem 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);

Luc cét trén dai nghiéng chiu nén gitva v tri dat tai trong va géi twa (d6i voi cong xén ngén clia
cot, xem 6.2.3.6);

= Mb men ubn trén vét nit xién (xem 6.2.3.7).

6.2.3.2 Cau kign bé tong cét thép chiu tac dung cla lc cét can duwoc tinh toan d& dam bao dd bén
trén dai nghié&ng gitra cac vét nixt xién theo didu kién:

Q <03¢,,¢,, R, bh, (72)

Hé s0 ¢,;, xét dén anh hwéng clia cét thép dai vudng géc véi truc doc chu kién, duoc xac dinh theo
cong thirc:
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P =1+5a u, (73)
nhung khong I&n hon 1,3,
trong d6: o - Es = A
9a0: o E,' " bs
Hé sé ¢, duoc xac dinh theo cdng thic:
Pn =1-BR, (74)
trong dé:
B la hé sb, lay nhw sau:
+ d6i voi bé téng nang, bé tong hat nhd, bé tong td ong: ........... 0,01
+ @6 VG D& tONG NNQ: ... 0,02

R, tinh bing megapascan (MPa).

6.2.3.3 Ddi v&i clu kién bé téng cbt thép c6 cét thép ngang (Hinh 10) chju lyc cit, & dam bao d9
bén theo vét nirt xién can tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém nhat theo didu kién:

Q=<Q,

+Q,, + Qe (75)

Luc cat O trong céng thirc (75) dwoc xac dinh tir ngoai lc dit & mét phia ciia tiét dién nghiéng dang

xét.

o
S \s S S
>// R.\‘WAsw <
R A
/ >{* sw /1 sw
/ /' R_WA&, inc
2 % Row Asw e
Z c

Hinh 10 - So dé ndi lwc trén tiét dién nghiéng véi truc doc ciu kién
bé tong cét thép khi tinh toan do bén chiju Iyc cit

Lwe cat ), do riéng bé tong chiu, dwoc xac dinh theo cang thirc:

Q, = 2 (1+¢ +0,)R, bh; (76)

c

trong d6 ¢ 14 chidu dai hinh chiéu ctia tiét dién nghiéng nguy hidm nht I&n truc doc cAu kién.

Hé s6 ¢y, xétdén anh hudng cia loai bé tong dworc 4y nhuw sau:

-~ DOi v&i bé tong nang va bé tong td Ong: .. oo 2,0
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- Déivéibetonghatnhé: ... 1,7
- Débi véi bé tong nhe cé mac theo khéi lwgng thé tich trung binh:

+ 2D 1900 1,90

+ <D 1800: dung cét liéunhd d3c: ... 1,75

dung cbt liéu nhé rdng: ... 1,50

Hé s @, xét dén anh hwdng cla canh chiu nén trong tiét dién chi T, chir | duoc xac dinh theo cong
thirc: '

0, =075 =b)h,

bh, (77)

nhwng khdng Ién hon 0,5.

Trong céng thirc (77), b 14y khéng 16n hon b+3h}, dong thei cét thép ngang cin dwoc neo vao
canh.

Hé sb ¢, xét dén anh huwéng lyc doc, duoc xac dinh nhw sau:

-~ khi chjiu lwe nén doc, xac dinh theo cong thirc:

N
=01—"_ 78
On =5 R, bh, (78)

nhwng khong Ién hon 0,5.

Béi voi chu kién (ng luc trirdc, trong cong thire (78) thay N bing lyc nén trwéc P: anh
huwdng coé loi clia e nén doc truc sé khéng dwoc xét dén néu Iwc nén doc truc gay ra md
men ubn cung diu véi mé men do tac dung cua tai trong ngang gay ra.

- khi chiu lwc kéo doc truc, xac dinh theo cbng thirc:

N

=-02
?n R, bh,

(79)

nhuwng gia tri tuyét déi khéng 16n hon 0,8.
Gia tri (l +Qr+ q)n) trong moi tredng hop khdng duwoc Ién hon 1,5.
Gid tri 0, tinh theo cang thirc (76) Iy khéng nhé hon gy, (1+¢ ; + g, )Ry bh,.
Hé sé ¢, ldy nhw sau:

- D0i v&i bé tong nang va bé tdng td ong: ... 0,6
- Déivéibe tonghatnho: ... 0,5
- Déivoibe tong nhe cé mac theo khdi Ivgng thé tich trung binh:
+ >D 1900:
+ KD TBO0: ..o 0,4
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D6i v&i chu kién bé tong cbt thep co cét thép ngang ciing can dam bao d¢ bén theo tiét dién nghiéng
trong khodng gilra cac cét thép dai, gitra géi va cét thép xién, gilka cac cét thép xién véi nhau.

Lwc cat Q,, va Q,,. dwoc xac dinh béng tong hinh chiéu clia cac néi luc téi han twong (ng trong cét
thép dai va cét thép xién cét qua vét nurt xién nguy hiém I&n tryc vudng géc véi truc doc cAu kién.

Chiéu dai ¢, ctia hinh chiéu vét nit xién nguy hiém Ién truc doc cu kién duoc xac dinh tir didu kién
cyc tiéu cia bidu thure (Q, +Q,, +Q,...)- Trong céng thirc xac dinh Q, thay gia tri ¢ bang ¢, gia tri c,
lay khéng 16n hon 24, va khéng I6n hon gid tri ¢, ddng thdi ¢, khéng nhé hon 2k, néu ¢ > hy.

BGi v6i cAu kién chi a3t cét thep dai thang géc vai tryc doc cAu kién, cé bwéc khéng déi trong khodng
tiét dién nghiéng dang xét, gia tri ¢ g v&i cure tiéu cha bidu thire (Q, +Q,,) xac dinh theo cdng thirc:

c. = ‘/(01:2 (1 +o,+ (/’f) Rb! bh; (80)
° q

trong d6: q,, 1a ndi lwc trong cét thép dai trén mét don vj chidu dai ciu kién, duoc xac dinh theo cong
thire:

R, A

q,, = sw_/sw (81)
S

B6i voi cac cAu kién nhw vay, Iwc cit Q,, duoc xac dinh theo cong thirc:
Q. = 9.5, (82)
Khi d6, cbt thép dai xac dinh theo tinh toan phai thod man diéu kién:

> o3 (1"‘(”" +¢’r)Rbtb
sw — 2

(83)

Ngoai ra, cot thép dai cin thoa man céc yéu ciu trong 8.7.5 dén 8.7.7.

Khi tinh toan két cu cé cbt thép doc 13 theép nhém CIV, A-IV, A-lliB hodc cdt thép nhém A-V, A-VI, AT-
VIl (diing két hop), cac hé sé g, , Pp3 cling nhur @, (6.2.3.4) can phai nhan véi hé sé 0,8.

6.2.3.4 DGi vi chu kién bé téng cét thep khong c6 cét thép dai chiu Iyc cét, d& dam bao do bén trén
vét nirt xién cin tinh toan déi voi vét nit xién nguy hiém nhét theo didu kién:

Q< 2o (140, )R, b
Cc

(84)
Trong d6: vé phai cla cang thirc (84) Iy khéng Ién hon 25R,bh, va khéng nhé hon g, (1+ ¢, )R, bh, .
Heé sé ¢, lay nhw sau:

— DA v6i bé tong nang, bé tNG td ong: ..o 1,5

- DOivéibétong hat nhé: ... 1,2

- Déi voi bé tdng nhe cé mac theo khéi Iwgng thé tich trung binh:

+ 2D1900: ... 1,2
84
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+ SDAB00: ... 1,0
Cac hé sb @53 VA @, clng nhw gia tri Q va ¢ trong cong thirc (84) dwoc xac dinh theo 6.2.3.3.

Néu trong ving dang xét tac dung cua Iwc cit khéng co cac vét nirt thang géc véi truc doc, nghia 1a
néu dam bdo didu kién (127) khi thay R, ., bdng R,,, cho phép ting dd bén cAu kién theo tinh toan tcr

diéu kién (144) biing cach thay R, ,, va R, twong ing bing R, va R,.

6.2.3.5 Cac chu kién bé téng cbt thép co bién chiu nén ndm nghiéng (Hinh 11) chiu lwc cit, d& dam
bdo @9 bén trén tiét dién nghiéng can tinh toan theo 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong d6, chidu cao lam viéc
trong pham vi tiét dién nghiéng dang xét dwoc 1y nhu sau

- D6i vai ciu kién c6 cét thép ngang: gia tri &, I6n nhét;

- DGivéi cAu kién khdng c6 cbt thép ngang: gia tri &, trung binh.

7 N

Hinh 11 - So’ d6 tinh toan dim bé tong cét thép c6 bién chju nén nim nghiéng
6.2.3.6 DGi voi cong xn ngan bé tong cét thép (I < 0,94, Hinh 12) chiu luc cit, d& dam bao do bén
trén dai nghiéng chiu nén gitra tai trong tac dung va géi, cAn dworc tinh toan theo didu kién:
Q<08gp,,R.bl, sing (85)

trong d6: vé phai biéu thirc (85) tay khang Ion hon 3,5R,,bh, va khong nhd hon vé phai cia bidu thir

(84); @ la gbc nghiéng gitra dai chju nén tinh toan véi phwong ngang.
Chiéu rong ctia dai nghiéng chiu nén I, dugc xac dinh theo cdng thire:

ly =1y, sin @ (86)
trong d6: /,,,, la chiéu dai cha ving truyén tai doc theo chidu dai viron clia cong xon.

Khi xac dinh chiéu dai I, can xét dén dic diém truyén tai trong theo cac so db géi twa khac nhau clia

két cau Ién cong x6n (dim twra ti do hodc dim ngam, dwoc dit doc theo cdng xdn hay vuéng géc vai
cdng x6n, v.v...)
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sup

hy

Hinh 12 — So d4 tinh toan céng x6n ngén

Hé s6 g, , xét dén anh hudng cbt thép dai dat theo chidu cao cong x6n, xac dinh theo cang thirc:

B =1+5ay,, (87)

trong dé: a~5' A
CETE A T hs

A, la dién tich tiét dién cla cac cét thép dai ndm trong cling mét mét phing;
s, la khodng cach gitra cac cbt thép dai, theo phwrong vudng goc véi ching.

Khi d6 can phai ké dén cac cét thép dai ngang va cac cét thép dai nghiéng mét géc khéng 16n hon 45°
so v&i phwong ngang.

Viéc bb tri cbt thép ngang clia cong x6n ngén cin thoa man cac yéu ciu trong 8.7.9.

6.2.3.7 Cac cau kién bé tong cét thép chiu mé men uén (Hinh 13), d& dam bao dd bén trén tiét dién
nghiéng cin dwec tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém theo didu kién:

M< Ms + Msw + Ms,inc (88)
Mé men M trong cdng thire (88) dwec xac dinh tir ngoai lrc dat & mét phia cla tiét dién nghiéng dang
xét dbi voi truc vudng géc véi mat phang tac dung ciia mé men va di qua diém dat hop luc N, trong
vung chiju nén.
Cacmébmen M, My, va M, la téng ctia cac md men di voi truc néi trén do cac ndi lyc twong
tng trong cét thép doc, cét thép dai, cot thép xién cit qua viing chiu kéo cla tiét dién nghiéng.
Khi xac dinh ndi lyc trong cbt thép cét qua tiét dién nghiéng, cin chi ¥ dén d6 neo chat cla cac cbt
thép nay vao viing ngoai tiét dién nghiéng.

Chiéu cao viing chiu nén cua tiét dién nghiéng dwoc xac dinh tir didu kién can béng hinh chiéu cac ni
Iire trong bé téng viing chiu nén va trong cbt thép cét qua ving chiu kéo cda tiét dién nghiéng 1én truc
doc cau kién.

86



' Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

R

TCVN 5574:2012

s s s T~ s
/‘ﬁA.\w L
g L™ R, fA,, ind
V72 77777 7 R A
7
) Zow
Zswe
ZSW

Hinh 13 — So b néi lwc trén tiét dién nghiéng ve&i truc doc céu kign
bé téng cbt thép khi tinh toan theo dd bén chju mé men uén

Tiét dién nghiéng chju tac dung ciia mé men cén duoc tinh toan tai cac vi tri cét hodc ubn cét thép doc,
cing nhu tai viing gan géi twa cia dam va & dau tw do cla cong x6n. Ngoai ra, tiét dién nghiéng chiju
tac dung ciia md men con dugc tinh toan tai cac vj tri thay dbi d6t ngét hinh dang cia cAu kién (cat mét
phan tiét dién, v.v...).

Tai cac vi tri gan gbi twa cha cu kién, mé men M chiu béi cac c6t thép doc cét qua vung chiu kéo

ctia tiét dién nghiéng dwoc xac dinh theo cong thirc:

M, =RAzZ (89)
trong do:
A, la dién tich cbt thép doc cat qua tiét dién nghiéng;
z, la khodng cach tir hop lwc trong cét thép doc dén hop lwe trong ving chiu nén.

Néu cac cbt thép doc khong dwoc neo, cudng dd chiu kéo tinh toan R, cia ching tai vi tri cét qua tiét
dién nghiéng dwoc lay giam xuéng theo muc 5 Béng 23.

D6i voi két chu lam tir bé tong té ong, ndi Iy trong cbt thép doc duoc xac dinh theo tinh toan chi khi
xét dén si 1am viéc clia cac neo ngang trong doan gén gbi twa.

M6 men M, duoc chiu bdi cac cét thép dai vudng goc véi truc doc chu kién, co bwdc khong déi trong

pham vi viing chju kéo clia tiét dién nghiéng dang xét, duoc xac dinh theo cong thirc:

sw

c 2
Mg =84 = (90)
2
trong do:
g, 1 ndi lc trong cbt thép dai trén mdt don vi chiéu dai cAu kién, xac dinh theo cong thirc (81);
¢ 1 chidu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng nguy hiém nhét lén truc doc cau kién.
6.2.4 Tinh toan theo dé bén tiét dién khéng gian (cAu kién chiu uén xoan déng théi)

6.2.4.1 Khi tinh toan tiét dién khdng gian, cac ndi lwc duoc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:
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- Bé qua kha nang chiu kéo cua bé téng;

Ving chiu nén cta tiét dién khéng gian dwgc coi la phéng, ndm nghiéng mét goc 6 voi truc doc

cAu kién, kha nang chiu nén cla bé tong lay bing R, sin’ @, phan bd déu trén vung chiu nén,;

—  Ung suét kéo trong cbt thép doc va cét thép ngang cit qua ving chiu kéo cua tiét dién khdng
gian dang xét Iy bing cwréng do tinh toan R, va R,,;

_ Ung suét ctia cbt thép ndm trong viing chiu nén l4y bing R,, dbi voi cot thép khong cang; aéi
véi cét thép cang lay theo 6.2.2.5.
CAu kién co tiét dién chi nhat
6.2.4.2 Khitinh toan cAu kién chiu udn xo4n ddng thoi, can tuan theo didu kién:
M, <0R,b*h 91)
trong d6: b, h twong trng la cac kich thwéc nhd hon va Ion hon cda tiét dién.

Gia tri R, d6i véi bé téng cap cao hon B30 dugc l4y nhu d6i v&i bé téng cap B30.

6.2.4.3 Tinh toan tiét dién khong gian theo do bé&n (Hinh 14) c&n thwc hién theo didu kién:

M, <RA

s s

2
1+ (/’wai (ho _ 0,5X) (92)

RoA,~ — F

W

Hinh 14 - So’ 46 ndi lwc trong tiét dién khong gian céu kién bé tong c6t thép
chju udn xodn ddng th&i khi tinh toan theo do bén

Chidu cao ving chiu nén x duoc xac dinh tir didu kién:

RA, -R,A, =R,bx (93)
Viéc tinh toan cAn dwgc tién hanh voi 3 so & vi tri vling chiu nén cla tiét dién khéng gian:
_ So &b 1: & canh bi nén do udn cla cau kign (Hinh 15a);

_ So §d 2: & canh cia cAu kién, song song voi mat phiing tac dung clia md men uén (Hinh 15b);

- So db 3: & canh bj kéo do udn clia cAu kién (Hinh 15c)
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Trong cac cong thirc (92) va (93):
A,, A! 1a dién tich tiét dién ct thép doc ndm & viing chiu kéo va vung chiju nén twong &rng voi
tirng so' d6 tinh toan;
b, h lakich thwéc cac canh cAu kién, tvong (rng song song va vudng goc voi dwdng gidi
han vlng chju nén:

b

= 94

2h+b (%4)
C

A== 95
b (93)

trong d6: ¢ la chidu dai hinh chiéu clia dwong gidi han ving chiu nén 1&n truc doc clu kién, viéc tinh
toan dwoc thye hién véi gia tri ¢ nguy hiém nhét, ¢ dwoc xac dinh bang phrong phép tinh lap ding

dan va lay khéng ton hon (2h+b).

A’ 1 —A, /—-ﬁ"—A,
/ /% 1 / E:-—.F
= /
'{e -~ A',< = of =
-~
1 >

s[_| AT N

LY, e .

b h b

a— & canh bj nén do uén; b — & canh song song v&i mét phang
tac dung ciia md men udn; ¢ — & canh bj kéo do udn

Hinh 15 — So dd vi tri viing chju nén cua tiét dién khong gian

Trong cong thirc (92) gia tri y va ¢, déc trung cho quan hé gitra cac ndi lwc M,, M, va Q duoc lay
nhw sau:

- khikhéng cdé mé menudn: ¥ =0; ¢, =1;

- khi tinh toan theo: |

M
X . — . —
+ sodot y=—; ¢,=1

t

+ s0dd2 y=0; ¢q=l+%—
]

+ so dd 3: ;5=——AA7/[—; g, =1

!
M3 men xoén M,, mé men ubn M va lyc cit Q dwoc I8y & tiét dién vudng goc voi truc doc cau kién

va di qua trong tam vung chiu nén ctia tiét dién khong gian.
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Gia trj hé sb @,, » dic trng cho quan hé gitra cbt thép ngang va cbt thép doc, dwoc xac dinh theo cong

thirc:
R,A, b
= Sw’. sw 96
P RA, s (%6)
trong dé:
A,, la dién tich tiét dién mot thanh cét thép dai ndm & canh chiu kéo cla so db tinh toan
dang xét;

s la khodng cach gitra cac cét thép dai néi trén.
Khi d6 gia tri ¢,, Iy khéng nhé hon

05
Curin = T MI2g M

u

(97)

va khong I&én hon

(ow,max = 1’5 (1 - g_] (98)

u

trong dé:

M 13 md men uén, a6i voi so db 2 14y biing O; dbi véi so dd 3 1y véi dau *-;

M, 1a md men uén I&n nhét ma tiét dién thdng goc véi truc doc clu kién chiu dugrc.

Néu gia tri @,, tinh dwoc tir cdng thirc (96) nhé hon @, i, thi gia tri ndi lwc R A, dua vao céng thirc
(92), (93) dwgc giam xudng theo ty s6 @, /0, min -
Néu thod man diéu kién:

M, < 05Qb (99)

thi viéc tinh toan theo so dd 2 duoc thie hién theo diéu kién:

Qs +Q, -2 (100)
Trong cong thirc (99), (100):
b la chidu rong cla canh tiét dién vudng goc voi méat phang udn;

Q,,. Q, la dwgc xac dinh theo 6.2.3.3.

6.2.5 Tinh todn cAu kién bé tdng cét thép chiu tac dung cuc bd clia tai trong
A. Tinh toan chju nén cuc bo
6.2.5.1 Tinh toan ciu kién chiu nén cuc bd (ép mit) khong cé cét thép ngang cén thod méan didu kién:
N<yR,, A (101)

b,loc’ “loct
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trong dé:
N  lalwc nén doc do tai trong cuc bg;
A, la dién tich chiu nén cuc b§ (Hinh 16);

w  la hé sb, phu thudc vao dac diém phan bb tai trong cuc bo trén dién tich bi nén ép mat,
ldy nhw sau:
+ khitaitrong phan bd d&uU: ... 1,0;
+ khi tai trong phan bé khdong déu (dwéi ddu dadm, xa gd, lanh td):
déi véi bé téng naing, bé téng hat nhd, bé téng nhe: ...... 0,75
A6i VO bE tANG 1O ONG: ...o.ovooiiei e 0,50
R, . 1a cuwdng d¢ chiu nén tinh toan cuc b clta bé tong, xac dinh theo céng thirc:

b,loc
Rb.loc =ap,R, (102)
& day: ap, > 1;

+ o =1 d6i v&i bé tdng co cap thap hon B25;

+ a= 13,5%’— dbi voi bé téng c6 cap B25 va cao hon;
b

+ @, =3 Ao | Ares
nhwng khong Ién hon cac gia tri sau:
+ khi so db dat Iwc theo Hinh 16a, ¢, d, e, h:

doi vdi bé téng nidng, bé tong hat nhd, bé téng nhe:

CAP CA0 NOM B7,5: ..o e, 2,5
CAP B3,5; B5; B7,5: .. oo, 1,5
di voi bé tong nhe va bé tong t6 ong c6 cap B2,5 va thdp hon: ................. 1,2

+ khi so dd dat Iwc theo Hinh 16b, d, g khéng phu thudc vao loai va cip bé tong: 1,0
R,, R, lay nhw dbi v&i két cau bé tong (xem muyc 7 Bang 15);

A la dién tich chiu nén cuc bé tinh toan xac dinh theo chi dan & 6.2.5.2.

loc2

6.2.5.2 Dién tich tinh toan A,_, gdm ca cac phan dién tich d6i x(rng qua dién tich bj ép (Hinh 16). Khi
d6, can tuan theo cac nguyén téc sau:

- Khitai trong cuc bd tac dung trén toan bd chiéu rong b cha cau kién, dién tich tinh toan bao gébm
cac phan cé chidu dai khong I6n hon b & mdi bén bién cla dién tich tac dung ca tai trong cuc bod
(Hinh 16a);

- Khitai trong cuc bd dat & bién trén toan bd bé ngang cau kién, dién tich tinh toan A,_, bang dién
tich A, (Hinh 16b);

loc2
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- Khi tai trong cuc bd dat & cac chd gbi ctia xa gb hoac dam, dién tich tinh toan bao gdm phan co
chiéu rdng bang chidu sau géi vao cu kién xa gd hoic dam va chidu dai khéng I&n hon mét nira
khodng cach gitra cac xa gb hodc dam lién ké véi xa gb hodc dam dang xét (Hinh 16¢);

- Néukhodng cach gira cac dam (xa g8) Ién hon hai lan chidu rong cAu kién, chiu réng cla dién
tich tinh todn bang tdng chiéu réng clia ddm (xa gb) va hai lan chidu rdng cu kién (Hinh 16d);
- Khi tai trong cuc bd dat & mét goc cau kién (Hinh 16e), dién tich tinh toan A, bdng dién tich

chiu néncucbd A __.:

loct

- Khi tai trong cuc bd dat 1&n mét phan chiéu dai va mét phan chiéu rong cau kién, dién tich tinh
toan nhuw trén Hinh 16f. Khi c6 mdt vai tai trong cung dic diém nhw vay, dién tich tinh toan dwoc gidi
han b&i cac dworng di qua trung diém clia khodng cach gitra diém dat cta cac tai trong lién ké:

- Khi tai trong cuc bd dat 1én phan 16i cla twong hodc mang twong co tiét dién chiv T, dién tich tinh
todn A, béng dién tich nén cuc bd A,, (Hinh 16g);
- Khi xac dinh dién tich tinh toan cho tiét dién cé dang phirc tap, khong can tinh dén cac phan dién
tich ma lién két cta ching véi viing chét tai khang dwoc dam bao véi d6 tin cay can thiét (Hinh 16h).
CHU THICH: Véi tai trong cuc b do dam, xa gb, lanh t& va cac ciu kién chiu uén khac, khi xac dinh dién tich
Ay va A, d0 sau tinh tir mép gbi twa lay khéng ién hon 20 cm.
6.2.5.3 Tinh toan chju nén cuc bd cac ciu kién lam tlr bé tdng nang c6 dit cét thép gian tiép dwdi
dang Iwdi thép han can thod man didu kién:

N <R, A, (103)
trong do:

A

1 1@ dién tich chju nén cuc bg;
R,.; 1a cudng d6 lang tru quy ddi clia bé tdng khi tinh toan chju nén cuc b, dwec xac dinh
theo cong thire:

Rb,red =N (ob + ¢#xy Rs,xy (os (104)

& day: R,,,. ¢, 4, ky hiéunhu trong 6.2.2.13.

Py =Y A2 A (105)

oot
nhwng khéng Ién hon 3,5;

@, lahé sb xét dén dién tich cbt thép gian tiép trong viing chju nén cuc bd, déi
v&i so @ Hinh 16b, e, g ldy ¢, = 1, trong d6 cbt thép gian tiép dwoc dwa vao
tinh toan vai diéu kién lwéi thép ngang phai dat trén dién tich khéng nhé hon
phan dién tich duwoc gidi han béi duwdng nét dirt trén cac so db twong (rng trong
Hinh 16; ddi véi cac so @b Hinh 16a, c, d, f hé sb ¢, dwegc xac dinh theo cong

thire:
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05 =45~ 35 ect (108)
Aef
& day: A, ladién tich bé tong ndm trong vliing gi¢i han bdi cac thanh ngoai ciing cla
lwdi thép dung lam cdt thép gian tiép va phai thoa man diéu kién
A< A, S A

loc loc2

B. Tinh toan nén thung

6.2.5.4 Két cAu dang ban (khdéng dat cbt thép ngang) chiu tac dung cla lwc phan bd déu trén mot
dién tich han ché can dwec tinh toan chéng nén thang theo diéu kién:

F<aR,u,h, (107)
trong d6:
F la lwc nén thdng;
a  1ahé sb, lay déi voi:
+ bétdngnang:..........cc.cooooeii 1,0
+ béténghatnhd.................................. 0,85
+ bétdngnhe:..................o 0,8

u,, lagia tri trung binh cGa chu vi day trén va day dwai thap nén thang hinh thanh khi bi nén

thaing, trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién.

Khi xac dinh u,, va F gia thiét rdng s nén thiing x3y ra theo mét nghiéng cha thap cé day nhé 1a dién

tich chiu tac dung cla lyc nén thlng, con cac mat bén nghiéng mét goc 45° so véi phwong ngang
(Hinh 17a).

Lwc nén thing F Iy bing Iwc tac dung 1én thap nén thdng, trir di phan tai trong chéng lai nén thing
tac dung vao day I6n hon cla thap nén thing (14y tai mét phang dit cét thép chiu kéo).

Néu do so' db géi twa, sy nén thing chi xay ra theo mat bén thap c6 do nghiéng 16n hon 45° (vi dy:
trong @ai coc Hinh 17b), vé phai cia diéu kién (107) dwoc xac dinh cho thap nén thiing thyc té nhan
v@i hy/c. Khi d6, kha nang chiu lwc ndy duwoc lay khéng I&n hon gia tri trng v&i thap nén thing co

¢ =04h, & day c la chidu dai hinh chiéu clia mat bén thap nén thing 1én phwong ngang.
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a) A 4 b) b FiiAoc
s A1 |
c)
J
e)

g) / |

l My - '; Alorl
i v < \
! )
i H I YS N |
! SANANN NN R
Aos A2 T

A=Ay

!

a) khi tai trong cuc bd dat trén toan bo chiéu rong clia cAu kién; b) khi tai trong cuc bd dat trén toan bd bé
réng ndm & viing mép céu kién; ¢, d) khi tai trong cuc bé tai ché gac xa g hodc dam; e) khi tai trong cuc
bod dat & 1 goc cAu kién; ) khi tai trong cuc bo dat 1én mét phan chiéu rong va mét phan chiéu dai cau
kién hozic khi tai trong cuc bd dat 1&n phan 1i ciia twong hoac mang trdng; g) tai trong cuc bg dét lén try
twong; h) tiét dién co dang phirc tap

CHU DAN:
A__, la dién tich chiu nén cuc bd;

loc1

A

oco 1 dién tich tinh todn chiu nén cuc bo;

A ladien tich i thidu phai dst lwei thép, trong d6 cbt thép gian tiép duoc k& dén trong tinh toan theo cdng
thirc (104).

Hinh 16 — So @b tinh toan ciu kién bé tong cét thép chju nén cuc bd
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a) b)

AN

[ ,'-\,\"45" ARSI

a) khi m&t bén ctia thap nén thling nghiéng 45°; b) khi mét bén clia thap nén thiing nghiéng véi goc Ién hon 45°

. ho

Hinh 17 — So d6 tinh toan nén thiing c4u kién bé téng cét thép
Khi trong pham vi thap nén thing c6 dat cac cét thép dai thang goc véi mét ban, tinh toan cin duwoc
tién hanh theo diéu kién:
F <F,+08F,, (108)
nhwng khéng Ién hon 2F, .
N&i lwc F, 14y bang vé phai clia bat ddng thirc (107), con F,, 1a tdng toan bo luc cit do cbt thép dai
(cét cac mat bén cla khéi thap) chiu, dwoc tinh theo cong thirc:
Faw = 2 RaAs (109)
& day, Ry, khéng dwoc virot qua gia tri ing vai cét thép ClI, A-l.
Khi ké dén cét thép ngang, F,, lay khéng nhé hon 0,5F, .

Khi bé tri cbt thép dai trén mét phan han ché gan vi tri dét tai trong tap trung, can thuc hién tinh toan bd
sung theo diéu kién (107) cho thap nén thing c6 day trén ndm theo chu vi clia phan cé dit cét thép
ngang.

Cét thép ngang phai thoa man cac yéu ciu & 8.7.8.
C. Tinh toan giat dot

6.2.5.5 CA&u kién bé tong cbt thép bi giat dit do tac dung ctia tai trong dat & canh dwdi hodc & trong
pham vi chi&u cao tiét dién (Hinh 18) can dwoc tinh toan theo didu kién:

F(1 - -Z—] <Y R,A, (110)
0

ho

Hinh 18 - So db tinh toan giat dit cdu kién bé tong cbt thép
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Trong céng thire (110):
F la Iwc giat dut;
h, la khodng cach tur vi tri dat Iwc giat dut dén trong tam tiét dién cét thép doc;

> R, A, 1a tdng luc cét chiu bdi cét thép dai @3t phyu thém trén vung giat dit cé chidu dai a
bang:
a=2h +b (111)
& day: b 1a bé réng cua dién tich truyén Iwc giat dut.
Gia tri A, va b xac dinh tuy thudc vao dac tinh va didu kién dit tai trong giat dut 1én ciu kién (dat lén
cong xon, hodc cac cau kién tiép giap nhau, v.v...).
D. Tinh toan dam gay khiic

6.2.5.6 Khi phan 16m cla xa gép khic ndm vao mién chiu kéo, cin dat cbt thep ngang dud dé chiu:

a)  Hop lwe trong cét thép doc chiu kéo khdng neo vao ving chiu nén:

s” 's1

F=2RA cosg (112)

b) 35 % hop lwc trong tat ca cac thanh cbt thép doc chiu kéo:

F, =07RA Cosg (113)

57 's1
Cét thép ngang yéu chu theo tinh toan tir nhitng didu kién trén can dwoc bd tri trén mét khodng oo

chiéu dai s = htg%,@’ (Hinh 19).

Tdng hinh chiéu cia hop Iwe do cac thanh cét thép ngang (cét thép dai) ndm trén doan nay 1én dwéng
phan giac clia go¢ 16m khéng nhé hon (F, + F,), nghia la:

sw’ sw

>R, A, cos6 > (F+F,) (114)

trong cac cdng thirc tir (112) dén (114):
A

A, la dién tich tiét dién ngang cua toan bd cac thanh cét thép doc chiu kéo khéng neo vao
vung nén;
B la géc 16m trong ving chiu kéo cla cu kién;

s ladién tich tiét dien ngang ctia toan bd cac thanh cét thép doc chiu kéo;

Y R, laténg dién tich tiét dién cta cét thép ngang trong pham vi s ;

6 la goc nghiéng cua thanh cét thép ngang so véi dwéng phan giac cla goc 4 ;
CHU THICH 1: Cac cét thép ngang phai 6m [4y toan bo cét thép doc chiu kéo va neo chic vao ving nén;
CHU THICH 2: Khi goc f > 160°, co thé dat cbt thép doc chiu kéo lién tuc. Khi B < 160° thi mot sé hodc toan
b6 cot thep doc chiu kéo can dwoc dat tach roi va neo chic vao ving nén
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Hinh 19 - So d6 tinh toan va ciu tao dim gy khiic
6.2.6 Tinh toan chi tiét dit sin

6.2.6.1 Cac thanh neo han thang géc vao cac ban thép phang cla chi tiét dat sin, chiu tac dung cla
mé men udn M, lyc N thdng goc véi ching va lwc treot Q do tai trong tinh dat trong mét phang ddi
xirng cla chi tiét dat san (Hinh 20) cAn dwoc tinh toan theo cong thirc:

2
1 /Nf,, +(9ﬂJ
A - As (115)

an Rs
trong d6:
A,  latong dién tich tiét dién clia cac thanh neo ndm & hang neo chiu lwc I6n nhét;
N, lalgc kéo I&n nhéat trong mét hang thanh neo:
N =M, N (116)
zZ n

Q,, la e trwot truyén cho mot hang thanh neo:
_Q-03N,,

Q, (117)
nan
N:,  la lwec nén Ién nhét trong mot hang thanh neo, dwoc xac dinh theo cong thirc:
N, -2 N (118)
z n

an

Trong cac céng thirc tir (115) dén (118): M, N, Q twong (rng 1a mod men, lyc doc va lyc trwot tac
dung lén chi tiét d&t sdn; mé men dwoc xac dinh ddi véi truc ndm trén mat phng mép ngoai cia ban
va di qua trong tam cla tat ca cac thanh neo;

n,, la s6 hang thanh neo doc theo hwdng luc trvot; néu khéng dam bao truyén lyc treot Q
déu I&n tt ca cac thanh neo, thi khi xac dinh lyc trwot Q,, chi ké dén khong qua 4 hang neo;

z la khoang cach gilra cac hang thanh neo ngoai cung;

A la hé sb, dwgc xac dinh theo cong thirc (119) khi cac thanh neo cé dwéng kinh 8 mm

dén 25 mm, ddi véi bé tdng ning, bé tdng hat nhd cap tir B12,5 dén B50 va bé téng nhe cap tir
B12,5 dén B30, A dwoc xac dinh theo cdng thirc:
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ae AR, (119)
(1 + 0'1 5Aan1) ‘/Es—

nhung Iay khéng Ién hon 0,7; déi véi bé tong nang va bé tong hat nha cAp I&n hon B50, hé sé
A 18y nhw a6i véi cap B50; déi voi bé tong nhe cAp Ién hon B30 l4y nhu déi véi cép B30;

& day, R,, R, c6 don vi ia megapascan (MPa);
A, ladién tich tiét dién thanh neo & hang chiu kéo Ion nhét,tinh bing centimét vudng (cm?);
Y;; la hé s6, lay nhw sau:

+ ddi v&i bé tdng nang: 14y bing 1,0:

+ d6i voi bé téng hat nhd nhém A: 14y bing 0,8; nhém B, C: 1y bing 0,7:

+ d0i v&i bé tong nhe: 14y bdng p,,/2300 (p,, Ia khédi Ivong thé tich trung binh clia bé

téng, tinh bang kildgam trén mét khéi kg/m?);

) la hé s6, xac dinh theo cong thurc:

(120)

nhwng khdéng nhé hon 0,15:

¢ day: ® =03 N,

2 khi N., > 0 (c6 chiu nén)

= 0,6% khi N, < 0 (khdng chiu nén)

Néu trong cac thanh neo khdng c6 Iuc kéo, hé sé & I4y béng 1.

Dién tich tiét dign clia cac thanh neo trong cac hang con lai phai lay bing dién tich tiét dién cia hang
chiu kéo nhidu nhét, '

Trong cac cong thirc (116) va (118) luc N duworc coi la duwong néu hwéng tir chi tiét dat sdn ra ngoai
(Hinh 20), Ia 8m néu hudng vao chi tiét dat sin. Néu luc N, , NI, va lyc trrgt Q, tinh theo cac cong
thire tir (116) dén (118) c6 gia tri am, thi trong céc cong thirc tir (115) dén (117) va (120) chiing dwoc
|y béng 0. Ngoai ra, néu N,, < 0, thi trong céng thirc (117) lay N, =N.

Khi b tri cac chi tiét a4t sdn & mét trén (khi dd bé tong) clia cAu kién thi hé sé A bi giam di 20 %, con
gia tri N, 14y bang khéng.
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Hinh 20 — So @6 ndi lwc tac dung Ién chi tiét dit sin

6.2.6.2 Trong cac chi tiét d&t sdn coé céac thanh neo duoc han xién voi mét goc tir 15° dén 30°, cac
thanh neo xi€n nay duorc tinh chiu lwc trieot (khi Q > N, véi N 1a lwc giat dit) theo cong thire:

Aan inc = Q — 0'3Nan
' R

s

(121)

trong do:

A,.nc latdng dién tich tiét dién cta cac thanh neo xién;

N,, xem6.2.6.1.
Khi d6 can @it thém cac thanh neo thing géc, tinh theo cong thirc (115) véi 6 =1, va gia tri Q,, lay
bang 10 % gia trj lwc trwgt xac dinh theo cong thire (117).
6.2.6.3 K&t cu cha chi tiét lién két cAn dam bdo cho cac thanh neo lam viéc theo so d tinh toan da
Iwa chon. Cac bd phan bén ngoai chi tiét dat sdn va cac lién két han dwoc tinh theo tiéu chuén thiét ké
két cau thép TCVN 338:2005. Khi tinh todn cac ban va ban ma chiu lyc giat dit, thi coi nhw ching lién
két khdp v&i cac thanh neo thang géc. Ngoai ra, chiéu day ban cla chi tiét @4t sdn dwoe han véi cac
thanh neo can duoc kiém tra theo diéu kién:

RS

t>025d,, (122)

sq

trong dé:

d,,  ladwéng kinh yéu cau cla thanh neo theo tinh toan;
R,,  lacwdong dé tinh toan chiu cét clia ban thép, 14y theo TCVN 338:2005.

Trong truwéng hop sir dung cac kiéu lién két han dé tang viing 1am viéc cla ban khi cac thanh neo bi
kéo ra khdi ban va khi ¢é co s& twong trng, thi ¢o thé diéu chinh diéu kién (122) déi véi cac lién két han
nay.

Chiéu day ban cting cin thod man cac yéu ciu vé cdng nghé han.
6.3  Tinh toan cau kién bé tong cét thép chju moi

6.3.1 Tinh toan ciu kién bé tong cdt thép chiu méi dwec thwc hién bing cach so sanh tng suét trong
bé tong va cot thép voi gidi han méi twong ng o, ,, va O, CUa chlng.
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Gidi han mdi cia bé tong o, l&y bang cwéng db tinh toan clia bé téng R, nhan véi hé sé didu kién

lam viéc y,, cta bé téng (y,, lay theo Bang 15).

Gidi han méi ca cbt thép o, ,, 14y bling cwong db tinh toan clia cbt thép R, nhan véi hé sé didu kién
lam viéc y,, clia cbt thép (7., lay theo Bang 24). Trwong hop khi str dung cbt thép co lién két han, gia
tri gi¢i han méi o, ,, c6 k& thém hé sb diéu kién lam viéc y,, (7., |4y theo Bang 25).

Ung suét trong bé tong va cét thép duoc tinh nhw déi véi vat thé dan hi (theo tiét dién quy ddi) chiu
tac dung ctia ngoai lwc va lwc nén trvdce P.

Bién dang khéng dan hdi trong viing chiu nén ciia bé téng duoc k& dén bang cach gidm mé dun dan
hdi clia bé tong, Iy hé sé quy déi thép thanh bé tong o’ bing 25, 20, 15, 10 twong (rng cho bé téng
cép B15, B25, B30, B40 va cao hon.
Hé s6 o’ = E,/E; , trong d6 E, la m6 dun dan hdi quy woc clia bé téng khi chiu tac dung cla tai trong
l&p. E}, khdc véi Ej,, n6 dac trung cho ti sé gitra trng suét va bién dang toan phan (bao gém ca bién
dang dan hdi va bién dang dw) cla bé tong, dugrc tich tu trong qua trinh chiu tac dung cla tai trong
Truwdng hop néu diéu kién (143) khong thod man khi thay gia tri R, bang gia tri R, , dién tich tiét
dién quy ddi duworc xac dinh khong ké dén ving chiu kéo cla bé téng.
6.3.2 Tinh toan ciu kién chiu méi theo tiét dién thang géc véi truc doc cAu kién can tién hanh theo
diéu kién:
~  DAi v&i bé tong chiu nén
Opmax S Opra = Ry 74 (123)
~  D&ivéi cét thép chiu kéo:
Osmax S Ot =R Vea (124)

trong cac cong thirc (123) ; (124):

Oomax » T mex 18 CAC (NG SUAL phdp I nhét twrong ting trong bé tong chiu nén va trong cét thép

chju kéo. :

R, la cwong do tinh toan cla bé téng;

R, la cwong d6 tinh toan cuia cét thép chju kéo.
Khi c6 lién két han cét thép, trong cong thirc (124). 6, =R, Y33 Vs -

Trong ving dugc kiém tra bé tong chiu nén, khi cé tac dung clia tai trong I3p cin tranh xuét hién rng
suét kéo.

Cét thép chiu nén khdng can tinh toan chiu mi.

6.3.3 Tinh todn chju mdi trén tiét dién nghiéng can dwoc thuc hién theo didu kién: cbt thép ngang chiu
hoan toan hop Itrc clia cac (g sudt kéo chinh tac dung doc theo chidu dai cAu kién & mrc trong tam tiét
dién quy dbi, lic nay (ng suét trong cét thép ngang duoc 1y bing cwong do tinh toan R, nhan véi cac

hé s6 diéu kién lam viéc y,, va y,, (Bing 24 va 25).
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Boi voi chu kién khong dat cét thép ngang, cin tuan theo cac yéu cdu & 7.1.3.1, nhung trong cong
thirc (144), (145) thay thé cwdng d6 tinh toan clia bé tong Ry VA R, twong (ng bing cwdng do

tinh toan R,, va R, da nhan voi hé sb diéu kién lam viéc »,, cho trong Bang 186.
7 Tinh toan ciu kién bé tong c6t thép theo cac trang thai gi¢i han thir hai

7.1 Tinh toan céu kién bé tong theo sw hinh thanh vét nit

7.1.1  Nguyén tic chung

Céu kién bé tong cét thép dworc tinh toan theo sy hinh thanh vét nit:

—~  Thang géc véi truc doc ciu kién;

- Xién véi truc doc cAu kién.

7.1.2  Tinh toan hinh thanh vét nirt thdng géc véi truc doc ciu kién

7.1.2.1 DO6i v&i cau kién bé tong cbt thép chiu udn, kéo va nén Iech tam noi lyc trén tiét dién thing
goc khi hinh thanh vét nirt dwoc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:

- Tiét dién van coi la phang sau khi bj bién dang;

- Do giain dai twong ddi Ion nhét clia tho bé tong chiu kéo ngoai cung bang 2R,, .., / E, ;

- Ung suét trong bé tong viing chiu nén (néu c6) dwoc xac dinh co ké dén bién dang dan hdi hoic
khdng dan héi clia bé tdng. Khi d6 bién dang khéng dan hdi dwoc ké dén bing cach gidm khoang cach
I6i r (khodng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén diém 16i xa nhat ctia viing chiu kéo), xem 7.1.2.4:

- Ung suét trong bé tang viing chiu kéo phan bb déu va cé gia trj bing Ry seor i

- Ung suét trong cbt thép khong ciing biing tdng dai sé (rng suét, twong (rng véi sé gia bién dang
clia bé tdng bao quanh nd, va rng suét gay ra do co ngét va tir bién clia bé tong;

- Ung suét trong cét thép cang bing tdng dai sé ting lwc tredc clia nb (co ké dén tat ca cac hao
tdn) va (rng suét tng voi sb gia bién dang ctia bé tong bao quanh né.

Céc chi dan & diéu nay khdng ap dung cho cac c4u kién: chiu tai trong 13p (xem 7.2.1.9).

7.1.2.2 Khi xac dinh ndi lwc trong tiét dién cau kién cé cét thép cing khdng ding neo, trén chidu dai
doan truyén (g suét 1, (xem 5.2.2.5) khi tinh toan theo st hinh thanh vét nit can ké dén sy gidam

tng lyc trwére trong cot thép oy, va o, bing cach nhan véi hé sé s theo muyc 5 trong Bang 23.

7.1.2.3 Tinh toan cAu kién bé tong cét thép co rng I trwdc nén dung tam, chiu lyc kéo dung tam
N cén dwgc tién hanh theo didu kién:

N<N, (125)

core

trong d6:

N,. 1a ndi luc trén tiét dién thang goc voi truc doc cu kién khi hinh thanh vét niit, dwoc xac
dinh theo cdng thire:
N

cre

=R,

bt.ser

(A+2aA)+P (126)
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7.1.2.4 Tinh toan cAu kién chiu uén, nén léch tam, ciing nhw kéo Iéch tam theo sy hinh thanh vét niet
duoc thye hién theo didu kién:

M <M, (127)
trong do:
M, 1a mdé men do cac ngoai lyc ndm & mot phia tiét dién dang xét déi véi truc song song véi
truc trung hoa va di qua diém 13i cach xa ving chiu kéo cla tiét dién nay hon ca:
M., la md men chéng nirt cla tiét dién thang goc vai truc doc cAu kién khi hinh thanh vét
ntt, dugc xac dinh theo cong thirc: ‘
Mcrc = Rbt,ser Wpl * Mrp (1 28)
& day: M,, la mdé men do tng lwc P ddi voi truc dung dé xac dinh M, ; d4u ctia mé men
dugc xac dinh dwa vao hwéng quay ("céng" khi hwéng quay cta M, va M, la nguwoc
nhau, "tri¥" khi ching tring nhau).
Ung lwc P dwoc xem 1a:

+ Déi v&i chu kién (rng Iwe trudc: ngoai lwc nén;

+ D6i voi cau kién khong (rng luc treedc: ngoai e kéo va dwgc xac dinh theo cong
thirc (8), trong d6 gia tri cia o, va o trong cac cbt thép khdng cing lay bing gia

tri tbn hao do co ngét ctia bé téng theo muc 8 clia Bang 6 (nhw déi véi cbt thép kéo
trwéc trén bé);

Gia tri M, dwgc xac dinh nhw sau:
+ Béi voi cau kién chiu ubn (Hinh 21a);
M =M (129)
+ DO6i v&i cau kién chju nén léch tam (Hinh 21b):
M =Ne,-r) (130)
+ DAi véi cau kién chiu kéo léch tam (Hinh 21c):
M, =N(e,+r) (131)
Giatri M,, dwoc xac dinh nhu sau:

- Khi tinh toan theo sw hinh thanh vét nit trong viing tiét dién chiu kéo do ngoai luc, nhuwng
chiu nén do lwc nén trwéce (Hinh 21), xac dinh theo céng thirc:

M, =Ple,+r) (132)

- Khi tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt trong viing chiu kéo cla tiét dién do Iwc nén treée
(Hinh 22), xac dinh theo cong thrc:

M, =Ple, -r) (133)
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a — khi uon; b — khi nén léch tam; ¢ — khi kéo léch tam:
CHU DAN:
1 — diém 16i;

2 — trong tam tiét dién quy ddi.

Hinh 21 — So’ dé néi lwe va biéu db (ng suit trén tiét dién ngang cia ciu kién
khi tinh toan theo st hinh thanh vét niet thing géc véi truc doc ciu kién
& vung chju kéo do ngoai lwc, nhwng chju nén do lwc nén trwére

Trong cac céng thire tir (130) dén (133):

r la khoang cach tlr trong tam tiét dién quy ddi dén diém 16i xa ving chiu kéo hon ca dang
dugrc kiém tra sw hinh thanh vét nut:

+ Dbi véi cac cau kién chiu nén léch tam, cac cAu kién rng lpc trwée chiu udn ciing
nhw chiu kéo léch tam, néu thoa man diéu kién:

N>P (134)
thi gia tri » dwoc xac dinh theo cong thirc:
w
r=p—"« 135
2 (135)

red
+ D6i voi cau kién chiu kéo léch tam, néu khdng thod man didu kién (134) thi r
dworc xac dinh theo cong thire:
W,

r= A (136)
A+2aiAs +Asi

+ Dbi véi cau kién chiu ubn khong co cét thép cang, r dwoc xac dinh theo cong
thire:
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r= W req (137)
Ared
Trong céac cong thirc (135) va (136):
(o]
p=16-—2 (138)
Rb,ser

nhuwng Iéy khéng nhé hon 0,7 va khéng ién hon 1,0;

¢ day:

o, la (rng suét I&n nhat trong ving chiu nén cla bé téng do ngoai lvc va trng Iwc trwvée, dwoc tinh nhw
dbi v&i vat thé dan hdi theo tiét dién quy ddi;

W ,; xac dinh theo chi dan & 7.1.2.6;

a=E[E,.

D6i voi cac tiét dién néi clia két cau tb hop va két cAu blbc khéng ding keo dan trong khe néi, khi tinh
toan ching theo sy hinh thanh vét niet (b4t dAu mé rong khe ndi) gia tri R, s trong céng thirc (126)

va (128) dwoc lay bing khong.

A

Y Rotser
Q‘a '
0N —
NN
2 \\ NS <
N
1 —1 \ ~ - |
SN A
A.\'
CHU DAN:
1 - diém I8i;

2 — trong tam tiét dién quy dbi.
Hinh 22 — So’ d6 néi Iy va biéu dd tng suét trong tiét dign cau kién khi tinh toan
theo sw hinh thanh vét nit thang goc véi truc doc cau kién
& ving chju kéo do rng lwc nén trwéc gay ra
7.1.2.5 Khitinh toan theo sy hinh thanh vét nirt trén nhitng doan cé vét nirt ban diu & viing chiu nén
(xem 4.2.9), gia tri M_,. @i véi viing chiu kéo do tac dung cta ngoai lwc dwoc xac dinh theo céng thire

(128) can dwoc gidm di mot dai lwong AM,_ = AM._.
Hé s 1 duoc xac dinh theo cng thire:
2= (15-2)6-o,) (139)

Néu gia trj A tinh dwoc 1a am thi 14y bing 0.
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Trong c6ng thirc (139):

®n Awgc xac dinh theo cong thire (171) déi véi ving c6 cac vét nit ban dau, nhwng lay khéng
nhé hon 0,45.

4 A (140)
h-y A +A

nhwng khéng I&n hon 1.4,
¢ day: y la khodng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén thé bé tong chiu kéo ngoai cung do ngoai
e,

Déi v&i két cdu dat cbt bang thép soi va thép thanh nhém A-VI, AT-VII, gia tri § tinh theo cong thirc

(140) duwgc gidm xudng 15 %.

7.1.26 Mo men khang ubn W, cla tiét dién quy ddi d6i véi thé chiu kéo ngoai ciing (co ké dén bién

dang khéng dan hdi clia bé téng viing chju kéo) dwoc xac dinh theo cdng thirc (141) véi gia thiét khéng

cd lwc doc N va trng lyc nén trwée P :

2(1,,0 +alg+ aI;O)
h-x

W, = +S,, (141)

Vij tri tryc trung héa dwoc xac dinh tir didu kién:

S, +aS, -aS, =£’1%)Al

7.1.2.7 Trong nhirng két cdu gia cdng bng cac ciu kién (rng suét trwde (vi dy: thanh), khi xac dinh
ndi e trén tiét dién cla cac cau kién do theo sy hinh thanh vét nat, dién tich tiét dién ving bé tong
chiu kéo khdng cé trng suét trwéc sé khong dwoc ké dén trong tinh toan.

(142)

7.1.2.8 Khi kiém tra khd nang két cAdu mét kha nang chiu Iwc déng thei voi sw hinh thanh vét nit
(xem 4.2.10), ndi Irc cla tiét dién khi hinh thanh vét n(t dwoc xac dinh theo cong thirc (126) va (128),
nhung thay Ry, ., bang 1,2R,,,, vahésbd y,, lay blng 1 (xem 4.3.5).

7.1.2.9 Viéc tinh toan theo sy hinh thanh vét nit khi chju tai trong I&p dwoc the hién theo didu kién:

O-bt < Rbt,ser

(143)

trong d6: o, 1a (ng suét kéo (theo phwong phap tuyén) Ié&n nhét trong bé téng, dwgc xac dinh theo
6.3.1.
Cuwong d6 chiu kéo tinh toan clia bé tong R, .., trong cong thirc (143) phai ké dén hé sbé diéu kién lam
viéc 7,, lay theo Bang 16.
713  Tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt xién v&i truc doc ciu kién
7.1.3.1 Viéc tinh toan theo su hinh thanh vét nit xién can dwoc thire hién theo didu kién:
Tt < Vs Retser (144)
trong do:
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754 14 hé sb diéu kién lam viéc cla bé téng (Bang 15), dwoc xac dinh theo céng thire:

-0, /R,

T 02+aB (149)
nhwng khéng Ién hon 1,0;
& day:
a la hé sb, lay dbi voi:
+ DEONG NANG: ..o, 0,01;
+ bé tong hat nhé, bé téng nhe va bé tongtd ong: ............... 0,02;

B 1a cAp d6 bén chiju nén clia bé tong, tinh bang megapascan (MPa).
Gia tri B 14y khéng nhé hon 0,3.

Gia tri trng suét kéo chinh va nén chinh trong bé tong o, Va o, dwoc xac dinh theo cong thirc:

2
+ -0
Oty = % 4 \/[G YJ + 73, (146)

2 2
trong d6:
o, lang suat phap trong bé tong trén tiét dién vudng goc véi truc doc cAu kién do ngoai luc va tng
Iwe nén truwée gay ra;
o, lang suat phap trong bé tong trén tiét dién song song véi truc doc cu kién do tac dung cuc bd
ctia phan Iwc gbi twa, le tap trung va tai trong phan bd cling nhw Ic nén do (rng Iuc trée cbt thép dai
va cot thép xién gay ra;
7, larng sudt tiép trong bé tdng do ngoai luwc va lyc nén do trng lwc trede cbt thép xién gay ra.
Cac ung suét o, , o, va 7,, dwoc xac dinh nhw déi véi vat thé dan hdi, ngoai trir (rng suét tiép do md
men xo0an gay ra dwoc xac dinh theo cac céng thirc d6i véi trang thai déo ctia cAu kién.
ing sudt o, , o, trong cdng thirc (146) lay dAu "cong™néu Ia (rng suat kéo va lay dau "trir" ndu 1a tng
suét nén. rng suét o, trong cong thirc (145) duoc IAy theo gia trj tuyét déi.
Viéc kiém tra theo didu kién (144) dwoc thyc hién tai trong tam tiét dién quy ddi va & cac vi tri tiép giap
gitra canh chju nén véi swdn cau kién c¢6 tiét dién chir T hodc chir .
Khi tinh toan ciu kién sz dung cét thép ciing khéng ¢ neo can xét dén s giam (ng lc trwée o, Va
oy, trén chieu dai doan truyén (rng suét /, (xem 5.2.2.5) bing cach nhan véi hé s y,5 theo muc 5
cta Bang 23.
7.1.3.2 Khi c6 tai trong Idp tac dung, viéc tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt cn dwoc thue hién

theo cac chi dan trong 7.1.3.1, trong d6 cwdng dé tinh toan cda bé tong Ry, va R, ., c6 k& dén hé

s6 diéu kién lam viéc y,, 14y theo Bang 16.
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7.2 Tinh toan céu kién bé tong cét thép theo sw m& réng vét nivt

7.21  Nguyén tic chung

Cau kién bé tdng cét thép dwerc tinh toan theo sy mé rong vét niet:

- Thang géc vdi truc doc cu kién:

—-  Xién véi truc doc cau kién.

7.2.2 Tinh toan theo sy mé& réng vét nirt thing goéc véi truc doc ciu kién

7.2.2.1 B& rong vét nirt thdng goc véi truc doc clu kién a,,, , mm, duoc xac dinh theo cong thirc:

a,, =3 n%izo(3,5—1ooy)i/5 (147)

s
trong dé:
0 lahésd, lay dbi voi:
+ chu kién chju uén va nén léch tam: bing 1,0;
+ cau kién chiu kéo: bing 1,2;

@, lahé sb, lay khi cé tac dung cha:

+ tai trong tam th&i ngan han va tac dung ngén han cla tai trong thwong xuyén va tai

trongtamth&idaihan: ... 1,00;
+ tai trong I&p, tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han ddi vai két cau lam
ter:
bé tdng néng: trong diéu kién d6 dm tw nhién: ... 1,6-15 u

trong trang thai baohda nwdc: ...........cccocevveveeei. 1,20
khi trang thai bdo hoa nuwéc va khé luan phién thay dbi: 1,75

bé tong hat nho:

nhom A: ........... e 175
NhOM B e 2,00
NhOM C: L 1,50
bé tong Nhe Va b& tONG rANG: ..o, 1,50
D& tONG 10 ONG......oviv oo, 2,50

Gia tri ¢, dbi voi bé tdng hat nhé, bé téng nhe, bé tong réng, bé téng td ong & trang thai bao hda nwdc

dwec nhan vai hé sé 0,8; con khi trang thai bao hda nwdc va khéd luan phién thay ddi dwoc nhan véi hé
s6 1,2;

n la hé sé, Iy nhu sau:

+ vOi cot thép thanh co go:................. 1,0
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O,  la (rng suét trong cac thanh cbt thép S 1 ngoai cuing hodc (khi c6 tng luc trwédre) sbé gia teng
suét do tac dung clia ngoai lwe, dwoc xac dinh theo cac chidan & 7.2.2.2;

7, la ham lugng cét thép cua tiét dién: lay bing ty sb gitra dién tich cét thép S va dién tich tiét

dién bé tong (c6 chiéu cao lam viéc h, va khong ké dén canh chiu nén) nhung khéng Ién hon 0,02;
d la duong kinh cbt thép, tinh bang milimét (mm).

B6i v&i ciu kién co yéu cAu chéng nirt cAp 2, bé rong vét nirt dwoc xac dinh véi téng tai trong thwong
xuyén, tam thoi dai han va tam théi ngan han véi hé sé p, =10.

- BGi v&i chu kién c6 yéu cu chbng nirt cAp 3, bé rong vét niit dai han dwoc xac dinh véi tac dung clia
2 tai trong thwdng xuyén, tam thoi dai han véi hé sé ¢, > 10 . B& rong vét nirt ngén han dwoc xac dinh
o nhu tdng clia bé rong vét nirt dai han va sé gia bé rong vét nirt do tac dung cua tai trong tam thoi ngén
s-han voihé s @, =10;
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) Néutrong tam tiét dién clia cac thanh cét thép S I6p ngoai cling clia cAu kidn chiu udn, nén léch
am, kéo léch tam véi e,,,, 2 0,8h,, ndm cach the chiu kéo nhidu nh&t mét khoang a, > 0,2h, thi gia

—

tri &, can phai ting I&n bing céch nhan véi hé sé &, bing:

a
20 %2 _
h

58 = —_—3—— (148)

tin TCDLCL - website: www.ism

g’nhu’ng khéng dworc Ién hon 3.

éb) DGi voi chu kién chiu udn, nén Iéch tam lam tir bé tong ning va bé tong nhe véi 1 < 0,008 va

(*gM,Z < M, , b& rong vét nivt do tac dung ngin han ctia t&t ca cac tai trong cho phép xac dinh bang céach noi
|%suy tuyén tinh gicra cac gia tri a.. = 0 (rng v&i mémen gay nit M, va gia tri a., dwoc tinh theo cac chi
dn & dieu nay (rng vi m6 men M, = M, +ybh’R,, .., (trong d6 w =15ua /1) nhung khéng I6m
hon 0,6. Khi d6 bé rong vét nirt dai han do tai trong thwong xuyén va tai trong tam thoi dai han duoc
xéc dinh bing cach nhan gia tri tim dwoc a,, do tic dung cia tit ci cac tai trong voi ty sb

O (M,1 -M, )/(M,2 - M,p), trong 46 ¢,, = 18¢,(M., /M,,) nhung khéng nhé hon @y .
& day:
K, N cling nhw trong cong thirc (147);

M,;, M, la cac mé men M, twong trng do tac dung clia tai trong thwdng xuyén, tam thoi dai han va
do toan bd tai trong (xem 7.1.2.4).
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c)  Dbi véi cau kién lam tir bé tdng nhe va bé tong réng co cAp B7,5 va thap hon, gia tri a,. cAn
phai tdng I&én 20 %.

7.2.2.2 (g suét trong cét thép chiu kéo (hodc sbé gia ting sudt) o, can dwoc xac dinh theo céc cong
thiee déi véi:

— Céu kién chiju kéo dung tam:

o, =N=P (149)
AS
~ Céu kién chiu uén:
M-P (z - esp)
o. = 150
s A z (150)
— Céu kién chiju nén léch tam, ciing nhu kéo Iéch tam khi e, ,,, > 0,8k,
Nie,tz)-Plz-e
o, = . £2)-Plee,) (151)
Az

D6i véi cau kién chiu kéo léch tam khi e,,,, <0,8h,, gid tri o, duoc xac dinh theo cong thire (151) voi

z = z, (trong d6: z, la khoang cach gitra cac trong tam cét thép S va S').

D6i véi chu kién khdng (rng luc tredc gid tri ing e nén tredc P duoc 14y bing khéng. Trong cong
thirc (151), déu "cdng" dwoc Iy khi kéo léch tam, d&u "trie" — khi nén léch tam. Khi vi tri cGa luc kéo
doc N ndm gitra cac trong tam clia cét thép S va S’ gia tri e, duoc |4y véi dAu “trir".

Trong cac céng thirc (150) va (151):

Z 14 khodng céch tlr trong tam dién tich tiét dién cbt thép S dén diém dit clia hop lwc trong viing
chiu nén cla tiét dién bé téng phia trén vét nit, dwoc xac dinh theo 7.4.3.2:

Khi b tri cbt thép chiu kéo thanh nhiéu Iép theo chidu cao tiét dién trong cac cAu kién chiu ubn, nén
léch tam, kéo léch tam c6 e, ,,, 2 0,8h,, tng suét o tinh theo céng thirc (150) va (151) can phai nhan

thém véi hé sb &, bang:
(152)

trong dé:
X = £hy, voigia tri £ dwoc xac dinh theo céng thirc (164);

a;, a, twong (rng la khodng cach tir trong tdm dién tich tiét dién cda toan bd cbt thép S va

cla |op cbt thép ngoai cling dén thd bé téng chiu kéo nhidu nhét.

Gia trj (ng suét (o, +0,,) hodc khi c6 nhiéu I&p cét thép chiu kéo (8,0,+0,) khong dugc virot qua
Rs,ser :
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Trén cac doan céu kién co cac vét nit ban dAu trong viing chiu nén (xem 4.2.9), gia tri (rng lwc nén
trwdc P cln gidm di mot dai lwgng AP dworc xac dinh theo céng thirc:
AP = AP (153)
trong do:
A duwoc xac dinh theo cong thirc (139).

7.2.2.3 Chieu sau clia cac vét niit ban ddu h,, & ving chiu nén (xem 4.2.9) khong dwoc Ién hon
0,5h,. Gia tri h,,, duoc xac dinh theo cong thirc:

how =h—(12+ 0, )¢ h, (154)

Gia tri & dwoc xac dinh theo cong thirc (164), ¢,, tinh theo céng thirc (171) déi v&i viing cé vét nut
ban dau.

7.2.3  Tinh toan theo s mé& rong vét nit xién voi truc doc cu kién
B& rong vét nurt xién khi dét cbt thép dai vubng gée véi truc doc cAu kién cin dwoc xac dinh theo cong

thirc:

Qe =@,

_ 060, d,7 (155)

Esh—'”+0,15Eb(1+2a/1W)

0
trong dé:
@, la hé sd, lay nhw sau:

+ Khi ké dén tai trong tam thdi ngén han va tac dung ngén han ciia tai trong thudng
xuyén va tai trong tam thoidaihan: ..o 1,00

+ Khi ké dén tai trong l3p cling nhu tac dung dai han cla tai trong thwéng xuyén va tai
trong tam th&i dai han dbi véi két ciu lam to:

bé téng nang:

trong diéu kién @& Am tw nhiGN: ... 1,50
trong trang thai bao hda nwéc: ... 1,20
khi bién d6i luan phién gitra cac trang thai bao hoa nudc va kho: ... 1,75

bé téng hat nho, bé téng nhe, bé tong réng va bé tong té ong: 14y nhuw trong cong
thivc (147);

n Ay nhw trong cong thirc (147);
d, la dwong kinh cét thép dai;
a =ES/E s Hy =Asw/bs‘

Ung suét trong cét thép dai duoc xac dinh theo céng thirc:
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Gy = 3= (156)
A, h

Sw

o

nhung khong dwoc vuet qua R, ,, .
Trong cong thirc (156):
Q va Q, twong (rng 14 vé trai va vé phai clia diéu kién (84) nhung thay gia tri R,, bang R, ..,

voihé sb y,, dwoc nhan véi0,8.

Khi khéng c6 vét nirt thdng géc trong viing dang xét chiu tac dung cla Iwc cét, tere 1a thod man didu
kién (127), cho phép ké dén s ting lwc cét Q,, chiu bdi chu kién theo tinh toan tir didu kién (144).

Cudng db tinh toan R, ... va R, khéng duoc viret qua gia tri twong (ng cdia bé tong cip B30.

Déi voi cau kién Iam tir bé tdng nhe c&p B7,5 va thap hon, gia trj a,, tinh dwoc theo cong thirc (155)
c&n tang thém 30 %, |

Khi xac dinh bé rgng vét nurt xién ngén han va dai han cAn tuan theo cac chi dn trong 7.2.2.1 vé viéc
ké dén tinh chét tac dung dai han cia tai trong.

7.3 Tinh toan céu kién bé tong cét thép theo sw khép lai vét nit

7.3.1  Nguyén tic chung

Qéu kién bé téng cét thép can duoc tinh theo sw khép lai vét nit:

-~ Théng géc véi truc doc cau kién;

- Xién géc vai truc doc ciu kién.

7.3.2  Tinh toan theo sw khép lai vét nirt thing goc v&i truc doc ciu kién

7.3.21 D& dam bdo khép lai vét nirt thdng goc vai truc doc cAu kién mét cach chic chin khi chiu tac
dung cla tai trong thwong xuyén va tai trong tam théi dai han, can tuan theo cac didu kién sau:
a) Trong cét thép cing S chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén, tai trong tam th&i dai han va
tam th&i ngén han, dé tranh xuét hién bién dang khéng phuc hdi dwoc phai tusn theo didu kién:

oy +t0s<08R (157)

S,ser

trong dé:

o, la gia tri s6 gia ing suét trong cbt thép cang S do tac dung clia ngoai lre, dwoc xac dinh

theo céc céng thirc tir (149) dén (151).
b)  Tiét di&n ciu kién co vét nurt trong ving chiu kéo do tac dung cla tai trong thwdng xuyén, tai
trong tam thei dai han va tam thoi ngén han can phai ludn bj nén dudi tac dung cla tai trong thudng
xuyén, tai trong tam thdi dai han va cé (rng suét nén phap o, tai bién chju kéo do ngoai lwc gay ra
khong nhé hon 0,5 MPa. Pai lwong o, duwoc xéc dinh nhw déi véi vat thé dan hdi chiu tac dung cia

ngoai lwc va &rng lwe nén trwdc.
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7.3.2.2 D6i voi doan chu kién co vét nirt ban dAu & vung chiu nén (xem 4.2.9), gia tri o, trong cong
thire (157) dwoc nhan voi hé sé (1- 1), con dai lwgng P khi xac dinh (rng suét o, dugc nhan voi hé
s6 11 (1 - /1) nhwng khong I&n hon 1,0; trong d6 gia tri A dwoc xac dinh theo chidan & 7.1.2.5.

7.3.3  Tinh toan theo s khép kin vét nirt xién v&i truc doc ciu kién

Dé dam bao khép kin vét nit xién véi truc doc cAu kién mot cach chéc chin, ca hai trng suét chinh
trong bé téng, xac dinh theo 7.1.3.1 & murc trong tam tiét dién quy ddi khi chju tac dung cua tai trong
thwong xuyén, tai trong tam thi dai han, phai la (rng suét nén va c6 gia tri khong nhd hon 0,6 MPa.

Yéu cdu trén dwoc dadm bao nhd cét thép ngang (cét thép dai hodic xién) trng Iyc trudc.
7.4  Tinh toan céu kién cta két ciu bé tong cét thép theo bién dang
7.41  Nguyén tic chung

7.4.1.1 Bién dang (d% vong, goc xoay) cla cau kién két ciu bé téng cbt thép cin dwoc tinh toan theo
cac cdng thirc clia co hoc két cau, trong dé gia trj d6 cong dwa vao tinh toan dwoc xac dinh theo cac
chidan & 7.4.1.2va 7.4.3.

Tri s6 d6 cong bién dang céu kién bé téng cét thép dwoc tinh tir trang thai ban d4u cla ching, con khi
c6 rng lwe trwére thi tinh tlr trang thai trwdc khi nén.

D6 cong ban dau cla cac ciu kién tw gay tng lwc dwoc xac dinh cé k& dén ham lwong va vi tri cbt
thép doc ddi véi tiét dién bé tong va gia tri lwc nén trwdc bé tong.

7.41.2 DJ cong duoc xac dinh nhw sau:

a)  Dbi voi nhipng doan ciu kién ma trong viing chiu kéo ctia né khéng hinh thanh vét nit thing goc
véi truc doc chu kién: dugc xac dinh nhuw ddi voi vat thé dan hoi.

b)  Déi v&i nhirng doan ciu kién ma trong ving chiu kéo cia nd cé cac vét nit thing goc vai truc
doc cau kién: xac dinh nhuw ty s6 gilra hiéu sé ctia bién dang trung binh cla thé ngoai cung ving chju
nén clia bé tdng va bién dang trung binh clia cét thép doc chiu kéo véi chiéu cao lam viéc cla tiét dién
céu kién.

Céc cAu kién hodic cac doan céu kién duwgc xem la khong cé vét nirt trong viing chiu kéo néu vét nirt
khong hinh thanh khi chiju tac dung cua tai trong thwéng xuyén, tam théi dai han va tam thoi ngan han
hodc néu chung khép lai khi chiu tac dung clia tai trong thwong xuyén va tam thoi dai han, trong d6 tai
trong dwa vao tinh toan véi hé sé dé tin cay vé tai trong =10

7.42  Xac dinh do cong céu kién bé tong c6t thép trén doan khong c6 vét nirt trong viing chju kéo

7.4.21 Trén cac doan ma & dé khéng hinh thanh vét nirt thdng géc véi truc doc cu kién, gia tri do
cong toan phan cla ciu kién chiu udn, nén léch tam va kéo léch tam cin dwoc xac dinh theo cong

thire:
RRERERE
r \r), \r), \r); \rj,

trong do6:
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(1) (l) twong trng l1a d6 cong do tai trong tam théi ngén han (dwoc xac dinh theo 4.23)va
1 2

r)’'\r
do tai trong thwdng xuyén, tai trong tam thdi dai han (khéng ké dén lwc nén trwde P),
duwoc xac dinh theo cac cong thirc:

(1) __ M
r)i @pEp ey

(159)
(1) _ Mo,
r); @OuEp ey

trong dé:
M 1a mé men do ngoai lwc twong (ng (ngén han va dai han) déi v&i truc vudng goc véi mat
phéng tac dung cGia mé men ubn va di qua trong tam tiét dién quy déi;
@p1 12 hé sé xét dén dnh hudng cda tir bién ngén han cla bé téng, dwoc 14y nhu sau:
+ Dbi v&i bé tdng niing, bé tong hat nhd, bé téng nhe co cbt liéu nhé loai dic chic va
bé tong t6 ong (ddi véi két chu irng Iwc trwée hai lop 1am tir bé tong td ong va bé
téng nang): lay béng 0,85;
+ Débi v&i bé téng nhe cb cbt liéu nhd xép va bé tong rdng: I4y bing 0,7
P2 13 hé sb xét dén anh hudng cla tir bién dai han clia bé tdng dén bién dang céu kién
khong cé vét niit, dwoc 14y theo Bang 33;

(1) la 46 cong do sty vong 1én clia cAu kién do tac dung ngén han ctia trng Iwc nén truéc P,
3

r

dwoc xac dinh theo coéng thirc:
(1) __Pey, (160)
)y PoEpleg

(1) la d6 cong do s vdng Ién cla cAu kién do co ngét va tir bién clia bé téng khi chiu rng
r 4

Iwc nén trwde, dwoc xac dinh theo cong thirc:

(1) 5% (161)
rjs ho
o day:
£,, €, la bién dang twong dbi cla bé tong gay ra bdi co ngét va tir bién clia bé téng do
tng lwe nén trwdc va dugce xac dinh twong (ng & mirc trong tam cbt thép doc
chiu kéo va thé bé tdng chiu nén ngoai cuing theo cong thirc (162):
O-sb .

gb:—_’ g;) :—-& (162)

E, E

S

q
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Gia tri o, lay béng téng hao tén trng suét trdc do co ngét va tir bién clia bé
téng xac dinh theo muc 6, 8, 9 Bang 6 déi voi cét thép dat & vung chiu kéo; o,
lay twong ty cho cét thép cang néu nhu ching dwoc dat hodic khdng dat & the
bé téng chju nén ngoai cling.

Khi d6 téng (1) +( 1) lAy khong nhé hon £ 82 péi véi cAu kien khéng (rng lyc tredc, gia tri d6
rjs \rj, Po1 Ep Lo

cong (1] va (1) cho phép lay béng khéng.
r'Js rs

7.4.2.2 Khi xac dinh dd cong clia cau kién cé vét nit ban dau trong vung chiu nén (xem 4.2.9) gia trj

(1) , (1) va (1) xac dinh theo cong thirc (159), (160) tang 18n 15 %, con gié tri (1) xac dinh theo
rj)y \rj, r), Iy

cong thirc (161) cAn dwoc ting lén 25 %.
7.4.2.3 Tai cac khu virc c6 hinh thanh vét nirt thing goc trong vung chiu kéo, nhwng né duwoc khép lai

dwdi tac dung ctia tai trong dang xét, thi d6 cong (1) , (1) va (1) trong cong thirc (158) duorc tang
r 1 r 2 3

1én 20 %.

Bang 33 - Hg s6 ¢,,, xét dnh hwéng cla tir bién dai han cta bé tong dén bién dang cua

c4u kién khong c6 vét nirt

Trung tdm thong tin TCBLCL - website: www.ismq.org.vn sdt:04.37563900

Tinh tac dung dai han Hé sbé ¢,,, dbi véi két ciu lam tw
cua tai trong
bé tong nang, bé tong nhe, bé bé tong hat nhé nhém
téng réng, bé tong tb ong (d6i
véi két ciu (rng e trwde hai
1&p lam tnu’ lA)e ton? té ong va A B A
bé tong nang)
1. Tac dong ngén han 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Tac dong dai han khi d &m khong
khi méi trdng xung quanh:
a) Ttr 40 % dén 75 % 2.0 26 3,0 2.0
'b) Nhé hon 40 % 3.0 3,9 45 3,0

CHU THICH 1: Phan loai bé tong hat nho theo nhém xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Khi bé tong thay ddi luan phién trang thai bio hoa nwéc — kho, gia tri ,, cén phdi nhan véi hé sb 1,2 néu
chiu tac dung dai han clia tai trong.

CHU THICH 3: Khi d¢ &m khong khi xung quanh cao hon 75% va bé tong & trang thai bio hoa nuéc, gia tri @,, & myc 2a
trong Bang 33 can nhan voi hé s 0,8.

743  Xacdinh d6 cong cuia ciu kién bé tong cét thép trén cic doan cé vét nirt trong viing chiu kéo
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7.4.3.1 Tai cac khu virc c6 hinh thanh vét nirt thdng géc véi truc doc cau kién trong ving chiu kéo, 46
cong clia cAu kién chiu uén, nén léch tam, cling nhw kéo léch tam co tiét dién chir nhat, chir T, chir |
(Hinh hép) véi e, ,,, = 0,8h,, can xac dinh theo cdng thirc:

:M[Ws o W }_M A
hZ|[EA (p+dbhEv] h EA

1 (163)
r
trong do:

M  1a mé men @6i véi truc thdng géc véi mit phang tac dung clia mé men va di qua trong
tam tiét dién cbt thép S, do tat ca céac ngoai lwc dat & mét phia cla tiét dién dang xét va
do &rng lyrc nén trudc P gay ra;

Z  la khodng cach tir trong tam tiét dién cét thép S dén diém dat cha hop cac luc trong
vung chju nén ndm phia trén vét nit dwgc xac dinh theo cac chidan & 7.4.3.2;

w, lahé sb xét dén sy lam viéc cla bé tong ving chiu kéo trén doan cé vét niit, dwoc xac
dinh theo 7.4.3.3;
w, lahésb xét dén sy phan bb khéng déu bién dang cla thé bé tdng chiu nén ngoai clng

trén chiéu dai doan co vét nirt va duoc 1ay nhw sau:

+ Dai v&i bé téng nhe, bé tong réng va bé téng td ong cAp B7,5 va thap hon:. 0,7;

+ D6i véi két chu chiu tac dong cla tai trong l3p, khong phu thudc loai va cép bé
BN e e 1,0;

@, la hé sé, dwgc xac dinh theo cong thirc (167);

£ 1a chiéu cao twong ddi viing chju nén clia bé téng dwoc xac dinh theo 7.4.3.2;

v la hé sb dic trung trang thai dan-déo cla bé tdng viing chiu nén, duwoc ly theo Bang 34;

N, 1a hop cla lwc doc N va Uing lwc nén tredc P (khi kéo léch tam lwc N lay véi dau

"trae"). ‘
Déi voi clu kién khéng co cbt thép cang, lwc P cho phép 14y bing khdng.

Khi xac dinh d6 cong ctia cAu kién trén doan cé vét nirt ban ddu & viing chiu nén (xem 4.2.9), gia tri P
bi giam di mét lwgng AP dwoc xac dinh theo cdng thirc (153).

Doi véi cau kién chiu udn va nén léch tam Iam tir bé tong nang, khi M__ <M., < (MC,C +t//bh2R,,,,se,),
dé cong do m6 men M,, dugc phép xac dinh theo ndi suy tuyén tinh gitra cac gia tri:

- D6 cong do mdé men M, dwoc xac dinh nhw dbi voi vat thé dan héi lién tuc theo 7.4.2.1, 7.4.2.2,
7.4.2.3.
- Do cong do mé men (M, + ybh’R,, ... ) duoc xac dinh theo chi dan & didu nay. Hé sé y duoc

xac dinh theo chi dan & 7.2.2.1b va bi gidm di 2 lan khi tinh dén tac dung dai han cda tai trong thuong
xuyén va tai trong tam thoi dai han.
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Bang 34 - H§ sé v diic trwng trang thai dan déo ciia bé téng viing chju nén

Hé sé v, d6i véi cac ciu kién lam t

Tinh chét tic dyng dai han Bé tong ndng, | Bé téng Bé tong hat nhé | Bé téng td

cua tai trong bé tdong nhe réng nhém ong
A B C
1. Tac dung ngén han 0,45 0,45 0,45 | 0,45 | 0,45 0,45

2. Tac dung dai han, khi d6 &m
khéng khi méi trwong xung

quanh:
a)40% -75% 0,15 0,07 0,1 [0,08]| 0,15 0,2
b) <40 % 0,1 0,04 0,07 |0,05| 0,1 0,1

CHU THICH 1: Cac loai bé téng hat nhé cho trong 5.1.1.3;

CHU THICH 2: Khi bé téng thay ddi trang thai bao hoa nwéc — khé, gia tri v can phai nhan voi hé sb 1,2 néu chiu tac dung
dai han cta tai trong.

CHU THICH 3: Khi d¢ &m clia khéng khi méi tredng xung quanh cao hon 75 % va khi bé tdng & trong trang thai bao hoa
nwdc, gia tri v theo myc 2a cia bang nay can chia cho hé sé 0,8.

7.43.2 Giatri & dwoec tinh theo céng thire:

1 4 15 + ¢,

+1+5(5+}f) 11'585_,0, .5
10ua h,

&=

(164)
B
nhuwng lay khéng 1&n hon 1,0.

S6 hang thtr hai ciia vé phai cong thirc (164), 1y d4u "cong” khi luc N, 1a nén, 1y dau "trie" khi luc
N, la kéo (xem 7.4.3.1).

Trong cong thirc (164):

B 1a hésb, 1y nhw sau:

+ Dbi véi bé tong nding va bé tong nhe: ... 1,8
+ D6i voi bé tdng hat nhd: ........oooooooooo 1,6
+ D6i voi bé tong réng va bé tong td ong: ... 1,4
s=_M __ (165)
bhO Rb,ser
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A=¢,[1-2"Tfj (166)
0
. . o ..
(b; - b)A, + A
- 167
@ bh, ’ (167)

€0 18 G0 lech tam clia lyc Ny, dbi voi trong tam tiét dién cét thép S, twong (ng véi mé

men M (xem 7.4.3.1), duwoc xac dinh theo cong thirc:

M
€0t = |7 (168)
> Ntol
Giatri z dwoc tinh theo céng thirc:
b
h_f¢f + &2
Z=h (169)

0 -2
2((0r+§)

~  Ddivei cAu kién chiu nén lgch tam, gia tri z cAn dwoc Iy khang I6n hon 097€ 4 ;

- D6i v&i cAu kién tiét dien chir nhat hodc chir T ¢ canh trong ving chiju kéo, trong céng thirc
(166) va (169) thay h; bang 2a’ hodc h, = 0 twong trng khi cé hodc khéng cé cét thép S';

Céc tiét dién co canh ndm trong viing chiu nén, khi & < b, /h, dwoc tinh toan nhw déi v&i tiét dién chir

nhat co bé réng b; .
Chiéu réng tinh toan clia canh b} dwoc xac dinh theo cac chidan §6.2.2.7.

7.4.3.3 Hé sé y, d6i voi chu kién lam tir bé téng ndng, bé tong hat nho, bé téng nhe va két ciu hai

I6p ¢ trng Iurc trivdre 1am tir bé tong td ong va bé tong néng dwoc xac dinh theo cong thirc:

1-¢7
Vs =1’25_¢Is Om — ( b

(170)
35-180, )84/ 1y

nhung khéng 16n hon 1,0; trong d6 1y e,,,,/h, =12/ ¢,

B6i voi cau kién chiu ubn khéng tng luc trude, s hang cubi cung & vé phai céng thirc (170) cho phép
lay bang khéng.

Trong céng thirc (170):
s 1a hé s6 xét dén anh hwdng tac dung dai han ciia tai trong, Iay theo Bang 35;

€5 107 1@ Xem cong thirc (168);
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Pm =
nhwng khéng Ién hon 1,0;
& day

W, xem cOng thirc (141);

Rbt,ser w pl

M, pM,

(171)

M., M,, xem 7.1.2.4, trong d6 md men dwoc coi la dwong néu gay kéo cét thép §'.

Bang 35 -Hé sé ¢,

Tinh chét tac dung dai han ca tai trong

Hé sé ¢, (rng v&i cip bé téng

Lén hon B7,5

Nhé hon hodc bing B7,5

1. Tac dung ngén han, khi cét thép 13

a —thép thanh dang ~ tron 1,0 0,7

—co go 1.1 0,8
b —thép soi 1,0 0,7
2. Tac dung dai han (khéng phu thudc vao loai cét thep) 0,8 0,6

D6i voi két cau mét 16p lam tr bé tong tb ong (khdng irng Iy trwdc), gia tri v, duoc tinh theo céng

thive:

M
=05+p——
(//S ¢IM

trong dé:

ser

(172)

M., & kha nang chiu udn clia tiét dién céu kién theo tinh toan dd bé&n v&i cwérng dd tinh toan

cla bé tdng va cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th hai;

@, la hé sé, dwoc lay nhu sau:

+ khi tac dung ngan han cla tai trong d6i v&i cbt thép cO o ....ovovvvereee 0,6

+ khi tac dung ngén han cua tai trong d6i v&i cbt thép tron: .....o.oceovveeveeeen) 0,7

+ khi tac dung dai han cua tai trong khdng phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh
D e 0,8

Bbi voi két chu duoc tinh toan chiu méi, gia tri w, trong moi treong hop duoc lay bing 1,0.

7.4.3.4 D6 cong toan phan 1 dbi vai cac doan co vét nirt trong ving chiu kéo cAn dwoc xac dinh theo

r
cong thure:
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r rj, rj, rjs, rj,

1) 1a @6 cong do tac dung ngan han cua toan bd tai trong dung dé& tinh toan bién dang theo

trong do:

chi dan & 4.2.11;

la d6 cong do tac dung ngan han cia tai trong thwéng xuyén va tai trong tam thdi dai han;

la 46 cong do tac dung dai han cla tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han;

(_ la 3 véng do co ngét va ttr bién cGia bé tdng khi chiu g Irc nén treéc P, dwoc Xac

dinh theo cong thirc (161) va theo cac chidan & 7.4.2.2.

P cong H , [1) va H duoc xéac dinh theo cong thire (163), trong d6 (1) va (1) dwoc tinh voi
r 1 r 2 r 3 r 1 r 2

gia tri , va v tng v&i tac dung ngén han cua tai trong, con (1) dworc tinh voi gia tri y, va v
3

r

tPng v&i tac dung dai han cla tai trong. Néu gia tri (1) va (1] la &m, thi chung dwoc lay bang khéng.
rJ, r'Js

744 Xac dinh d6 vong

7.441 DO vong f,, do bién dang ubn gay ra duwoc xac dinh theo cong thirc:

!
1
£y = OWX (;)x dx (174)

trong dé:.

My 1a mé men ubn tai tiét dién x do tac dung clia lwc don vi dit theo hwéng chuyén vi can
xac dinh cta cu kién tai tiét dién x trén chiéu dai nhip can tim d6 véng;

1 A . g0 K . A > "~ ~ ~ ™ A ”, . -0 .
(7) la d§ cong toan phan tai tiét dién x do tai trong gay nén d6 vdéng can xac dinh; gia tri 1

e
dwoc xac dinh theo cac cong thirc (158), (173) twong (rng v&i nhirtng doan khong cd va

c6 vét nirt; ddu ciia 1 dwoc 14y phi hop véi bidu dd @6 cong.
r

D6i voi chu kién (khdng dat cbt thép cang) chiu udn co tiét dién khong déi, c6 vét nit, trén tirng doan
md men uén khéng déi dau, cho phép tinh d6 cong déi véi tiét dién co (rng suét I6n nhét, d cong clia
cac tiét dién con lai trén doan d6 duoc 1y ty 1é voi gia tri md men uén (Hinh 23).

7.44.2 DGi voi chu kién chiu ubn khi I/h <10 cin ké dén anh hudng clia lic cit dén db véng. Trong
trwdng hop nay, do vong toan phan f,, béng téng d6 véng do ubn f,, va d vong do bién dang trwot

Jq
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- |

b) A

c)

a — so db tai trong; b — biéu d& m6 men uén; ¢ — biéu dd d6 cong

Hinh 23 - Biéu dé mé men uén va dé cong déi v&i ciu kién
bé tdng cbt thép co tiét dién khong dbi

7.4.43 DO vong fq do bién dang truot dwoec xac dinh theo cong thirc:

!

fy= [@X 7, dx (175)

0

trong dé:

Q, la lyc cét trong tiét dién x do Iwc don vi tac dung theo hwdng chuyén vj cin xac dinh va
dat tai tiét dién can xac dinh d6 vong;

7, la bién dang trwot, dwoc xac dinh theo cong thirc:

_ 1'5 Qx ¢b2

= 176
7)( G b ho ¢crc ( )

& day:

Q, 1a lwc cat tai tiét dién x do tac dung cla ngoai lyc;

G 1a mo dun trwot clia bé tong; |

@y, 18 hé sb xét dén anh hwdng cla tir bién dai han cla bé téng, lay theo Bang 33;
Pure 1 hé sb xét dén anh hwdng clia vét n(t 1én bién dang trwot, [y nhu sau:

+ Trén nhirng doan doc theo chiéu dai cau kién khéng cé vét nit thang goc
va vét n(rt xién voi truc doc clu kién: 14y béng 1,0;
+ Trén cac doan chi c6 vét nirt xién véi truc doc cau kién: Iy bang 4.8;

+ Trén doan chi c6 vét nirt thang géc hodc c6 ddng thoi vét nirt thang géc va
vét nirt xién vai truc doc cau kién, 1ay theo cong thire:

3E, I, 1]
= —bred | _ 77
¢CTC M (r ) (1 )

X
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& day M, (;) - twong &rng 1a mdé men do ngoai lyc va dd cong toan

phén tai tiét dién x do tai trong gay nén @6 véng.
7.4.4.4 DG voi ban dac ¢ chidqu day nhé hon 25 cm (khdng k& cac ban ké bbn canh) duoc dit cac
Iroi thép phang, c6 vét nirt & viing chiu kéo, gia tri do véng tinh theo coéng thirc (174) phai dwoc nhan
véi hé sé ( hy )’, nhung l4y khéng Ién hon 1,5 (h, tinh bing centimét (cm)).
h, -07
7.4.45 Khi tinh toadn ciu kién g3t mét I6p cét thép (Hinh 24) bing phwong phap phan t& hitu han

(hoac cac phurong phap toan hoc khac), cho phép sir dung thay phwong trinh (163) bang hé phwong
trinh vat ly dbi xing c6 dang:

1
;—=B11 M +B12 N (178)
£,=B, M +B, N
trong dé:
M=M,, 1Pe,, (179)
N = “Nact -P (180)
1 [ v, |
B, = b + == 181
" (Zs + Zb)z _((of +§)bhoEb‘7 EsAs_ (181)
1 —l// z Wz |
B. = sThb e (182)
¥ (z,+2,F | EA (o +EPhE,7 |
1 [ 22 w.z2 |
B, = o%s 4 Yt (183)
2z, +2,) | (o + EBRE,T  ELA, |
7=2v (184)

g9 la d6 gian dai hodc co ngan doc theo truc y;

M, , 1a md men do ngoai Iuc d&t & mot phia tidt dién dang xét déi v&i truc y;

N,., 1a lyc doc dat & murc truc y, 14y dau “cong” khi gay kéo;

zs, Zp twong (rng Ia khodng cach tir truc y dén diém dat hop lwe cla cbt thép chiu kéo va dén
hop Iwe trong bé téng chiu nén;

¢ duoc xac dinh theo 7.4.3.2;

v la hé sb, lay theo Bang 34

@ 13 hé sb, xac dinh theo cdng thirc (167) khong ké dén cbt thep dat & viing chiu nén cia

tiét dién;
s xac dinh theo 7.4.3.3;

¥, xacdinhtheo 7.4.3.1.
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Truc y ndm trong pham vi chidu cao lam viéc cia tiét dién nh&m lam don gian héa so db tinh. Néu truc
y ndm cao hon trong tam dién tich tiét dién ving chiu nén, thi dai lvgng z, can lay véi ddu am.

=

Hinh 24 - So db ndi lwc va biéu do bng suét trén tiét dién thang goc
véi truc doc céu kién, cé6 mét I&6p cbt thép khi tinh toan theo bién dang

B6i voi s6 hang thir hai trong céng thirc (179), dAu “tri” duoc Iy néu luc P dit thip hon truc y, néu
lwc P dat cao hon tryc y 14y ddu “cong”.
Péi véi s6 hang thir nhit cla cbéng thire (180) déu “cong” dwoc lay khi lwc N, 1a kéo, con dau “tri”

duoc lay khilwe N, 1a nén.

act

7.4.4.6 Khitinh toan cau kién co dit nhidu I6p cét thép (Hinh 25), nén st dung hé phurong trinh vat Iy
tdng quat cé dang:

M =D111+D12 &
r

1 (185)
N =D127+D22 80
trong doé:
nE bh E, v
D, = ) — Ay Z +ZE As; si (¢’f +§1)—°—°—Z§ (186)
=1 ¥si Yo
"E. bh E, v
D, =Zvj' Az +EE Az +(pd)——2" 2, (187)
i=1 b
D, =% Eda, +ZE A+ (g, + &) PNV (188)
i=t W b
VO
i la sé the tw clia thanh cbt thép doc chiu kéo:

7 la s6 thir ty clia thanh cét thép doc chiu nén;
&) 14 chiéu cao twong déi viing chiu nén cua tiét dién: 14y bing &, = x.
01

@r 1a duoctinh theo cong thirc (167) khdng ké dén cbt thép S';

Z;, Z; lakhodng cach tir trong tdm cét thir i va thlr j déntryucy.
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Trong céng thire (187) céc gia tri z;, z;, z, dwoc lay du dwong néu ndm duwéi truc y, trudng hep

nguwoc lai lay du am.

h 0/

y

-

<

Hinh 256 — Sor d6 ndi lwe va bidu dé wng suét trong tiét dién thing géc véi truc doc ciu
kién c6 dit nhiéu Iop cét thép khi tinh toan theo bién dang

Gia tri &) va y; trong cac phwong trinh tir (186) dén (188) cho phép xac dinh theo 7.4.3.2 va 7.4.3.3,
hOi - 1,3x

(khi xac dinh u) va
ho] - 1,3x

nhung trong céc céng thitc tinh toan thay 4y bang kg, A, bang > 4,
P DENG Pt = 0, (g1 [ ;).
8 Cac yéu cau ciu tao

8.1  Yéu ciu chung

Khi thiét ké két chu beé tong va bé tong cbt thép, d& dam bao cac didu kién vé ché tao, vé tudi tho va sw
lam viéc ddng thoi clia cot thép va bé tong can phai thyc hién cac yéu cu cu tao néu trong phan nay.
8.2  Kich thwéc ti thidu cua tiét dién ciu kién

8.2.1 Kich thwdc tbi thidu cla tiét dién chu kién bé tdng va bé tong cét thép dwoc xac dinh tir cac tinh
toan theo ndi lwc tac dung va theo cac nhom trang thai gi¢i han twong (rng, can dwoc Iwa chon co ké
dén cac yéu chu vé kinh té, si can thiét vé théng nhat hoa van khudn va cach dit cét thép, cling nhw
cac diéu kién v& cdng nghé san xuét cAu kién.

Ngoai ra, kich thwac tiét dién cAu kién bé tong cét thép can chon sao cho dam bao cac yéu ciu vé bb
tri cbt thép trong tiét dién (chiéu day I&p bé tong bao vé, khodng cach gitra cac thanh cét thép, v.v...) va

neo cot thép.

8.2.2 Chiéu day ban toan khéi dwoc Iy khong nhé hon:

—  DEIVET SANMAL .o, 40 mm
—  Ddivéi san nha & va cong trinh coNg CONG: ...vovovveeeeeee 50 mm
~  Dbiv&i san gitra cac tAng clia nha san XUt ... 60 mm
~  D6i v&i ban lam tir bé tong nhe cip B7,5 va thip hon: .................. 70 mm

Chiéu day téi thiéu clia ban 1ap ghép dwoc xac dinh tir didu kién dam bdo chidu day yéu cu cta Iép
bé tdng béo vé va diéu kién b tri cét thép trén chidqu day ban (xem 8.3.1 dén 8.4.2).
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Cac kich thwdc tiét dién cia chu kién chiu nén léch tam cin dwoc chon sao cho dd manh [, /i theo

hwéng bat ky khéng dwec vrot qua:

— Db véi chu kién bé tong cét thép 1am tir bé téng ning, bé tdng hat nhd, bé téng nhe: .......... 200

8.3 Lop bé tong bao vé

8.3.1 Lop bé tdng bdo vé cho cét thép chiu lwc cin ddm bao sy lam viéc ddng thoi cha cbt thép va bé
tong trong moi giai doan lam viéc cQa két cau, ciing nhw bdo vé cbt thép khéi tac ddng clia khdng khi,
nhiét do va cac tac dong twong tw.

8.3.2 Ddi véi cbt thép doc chiu lwe (khdng tng lwe triwde, (ng lwe trwdc, (ng lwc tredc kéo trén bé),
chiéu day 16p bé tong bao vé cin dwoc lay khdng nhé hon dwdng kinh cét thép hodc day cap va khong
nhé hon:

-~ Trong ban va twéng c6 chiéu day:
+ T 100 mm tré xudng: .........cocove.. 10 mm (15 mm)
+ Trén 100 mm: ..o 15 mm (20 mm)

-~ Trong dam va dam swon cé chidu cao:

+ Nhd hon 250 mm:..............cooeneien . 15 mm (20 mm)
+ Lén hon hodc bdng 250 mm:............. 20 mm (25 mm)
- Trong COt: oo 20 mm (25 mm)
—  Trong dAm MONG: ....oooiieeeee e 30 mm

- Trong méng:

+ AP ghép: .o e, 30 mm
+ toan khdi khi c6 1&p bé tong 16t ..o 35mm
+ toan khdi khi khéng co 1&p bé tong 16t:............. 70 mm

CHU THICH 1: Gia trj trong ngoc (...) ap dung cho két ciu ngoai tréi hodc nhirng noi dm wét.

CHU THICH 2: Bbi v&i két cAu trong viing chiu anh hwdng clia méi trieerng bién, chidu day I6p bé téng bao vé Iay
theo quy dinh clia tiéu chudn hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong két cAu mét 16p 1am tir bé tong nhe va bé tong réng cip B7,5 va thap hon, chidu day I6p bé tong
bdo vé cn phai khéng nhé hon 20 mm, con dbi véi cac panen twong ngoai (khéng co I6p trat) khéng
duoc nhd hon 25 mm.

Déi voi cac két chu maot 1op 1am tir bé tong td ong, trong moi trwdng hop 16p bé téng bao vé khdng nhé
hon 25 mm.
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Trong nhitng viing chiu dnh huwdng ctia hoi nwdc man, lay chiéu day Iép bé tong bdo vé theo quy dinh
trong céc tiéu chuan twong trng hién hanh.

8.3.3 Chiéu day |6/p bé tdng bao vé cho cbt thép dai, cbt thép phan bd va cét thép cau tao can duoc
Iy khdng nhé hon dwdng kinh clia cac c6t thép nay va khéng nhé hon:

-~ Khi chiéu cao tiét dién ciu kién nhéd hon 250 mm: ........ccoooveeni.... 10 mm (15 mm)

- Khi chiéu cao tiét dién cau kién bang 250 mmtr& 1én:................. 15 mm (20 mm)

CHU THICH 1: Gia trj trong ngodc (...) 4p dung cho két cAu ngoai trdi hodc nhitng noi &m wot.

CHU THICH 2: Béi véi két cau trong ving chju anh hwdng clia méi trwérng bién, chidu day 16p bé tdng bao vé Iy theo quy
dinh cta tiéu chudn hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong cac cau kién lam tir bé téng nhe, bé tdng réng c6 cap khéng Ién hon B7,5 va lam tir bé tong té
ong, chiéu day I&p bé téng bao vé cho cét thép ngang lay khéng nhé hon 15 mm, khéng phu thudc
chiéu cao tiét dién.

8.3.4 Chiéu day I&p bé téng bao vé & dau muat cac cau kién (rng lwc truéc doc theo chidu dai doan
truyén (rng suét (xem 5.2.2.5) can dwoc lay khéng nhé hon:

- Déi v&i thép thanh Nhom CIV, A-IV, A-lIB: ......oovoeeieeeeeeeeeeeeeeee e 2d
- Doi voi thép thanh nhdm A-V, A-VLL AT-VIE .o, 3d
—  DOivOi cOt thép dang CAP:........oovoveeeeee oo, 2d

(& day, d tinh bang milimét (mm)).

Ngoai ra, chiéu day I&p bé tong bdo vé & ving néi trén can phai khéng nhd hon 40 mm d6i vdi tat ca
céc loai c6t thép thanh va khéng nhé hon 30 mm déi véi cot thép dang cap.

Cho phép I&p bé tong bao vé cbt thép cing c6 neo hodc khdng ¢d neo tai tiét dién & gbi dwoc lay gibng
nhw d6i véi tiét dién & nhip trong cac trwdng hep sau:

a) dbi véi clu kién rng Iwe trirde c6 cac lwe gbi twa truyén tap trung, khi co cac chi tiét goi twa béng
thép va cét thép gian tiép (c6t thép ngang béng Iuwéi thép han hodc cbt thép dai bao quanh cbt thép
doc) dat theo cac chi dan trong 8.12.9.

b)  trong cac ban, panen, tAm lat va méng cét clia cac dudng day tai dién khi dat thém cac cot thép
ngang bd sung & d4u mut ciu kién (Iwdi thép, cbt thép dai kin) theo quy dinh & 8.12.9.

8.3.5 Trong cac clu kién co cbt thép doc trng luc trwdc cang trén bé téng va ndm trong cac éng dat
thép, khodng cach tir bé mat cu kién dén bé mat éng can lay khéng nhd hon 40 mm va khéng nhé
hon bé réng éng dat thép, ngoai ra, khodng cach néi trén dén mat bén cia ciu kién khong dwoc nhd
hon 1/2 chiéu cao cla 6ng dit thép.
Khi bd tri cbt thép cing trong ranh hé hodc & bén ngoai tiét dién, chidu day lép bé téng bdo vé duoc
tao thanh sau d6 nhé phwong phap phun vira hodc cac phwong phap khac phai lay khéng nhé hon 30
mm.
8.3.6 Dé dam bao dit d& dang nguyén cac thanh cbt thép, lwdi thép hodc khung thép vao van khudn
doc theo toan b chidu dai (hodc chiéu ngang) clia cau kién, ddu mut clia cac thanh c6t thép nay can
dat cach mép ciu kién mét khoang la:
- D6i v&i cAu kién co Kich thuwdc dwdi O M ..o, 10 mm

125



Trung tam théng tin TCHDLCL - website: www.ismg.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5574:2012

—  Déi véi chu kién co Kich thiwde dwoi 12 M. oo 15 mm
~  DO6ivéi clu kign c6 kich thwdc 16N hon 12 m: ..o 20 mm

8.3.7 Trong céu kién c6 tiét dién vanh khuyén hoac tiét dién hop, khodng cach tir cac thanh cbt thép
doc dén bé mt bén trong clia cAu kién cin phai thoa man cac yéu ciu & 8.3.2 va 8.3.3.

8.4  Khoang cach téi thidu gitra cac thanh cét thép

8.4.1 Khoang cach théng thly gitra cac thanh cét thép (hodc vé éng dit cét thép cang) theo chidu
cao va chiéu réng tiét dién can dam bao sy lam viéc ddng thoi gitra cbt thép véi bé tong va dwoc lua
chon c6 ké dén sw thuan tién khi d6 va ddm vira bé tong. D6i vai két chu irng Iwe trwée cling can tinh
dén mirc d§ nén cuc b clia bé tdng, kich thurdc clia cac thiét bi kéo (kich, kep). Trong cac céu kién st
dung dam ban hodc dam dui khi ché tao cAn dam bao khodng cach giira cac thanh cét thép cho phép
dam di qua dé lam chat vira bé tong.

8.4.2 Khoang cach thong thiy gilra cac thanh cbt thép doc khong céng hodc cét thép cing duoc kéo

trén bé, cling nhuw khodng cach gitra cac thanh trong cac khung thép han ké nhau, dwoc Iy khong nhé
hon dudng kinh thanh cét thép 1&n nhét va khdng nhé hon cac tri s quy dinh sau:

a)  Néu khi d6 bé téng, cac thanh cbt thép co v tri ndm ngang hoic xién: phai khdng nhé hon: déi
v&i cot thép dit dwéi la 25 mm, dbi véi cét thép dat trén 1a 30 mm. Khi cét thép dit dwéi bb tri nhidu
hon hai i6p theo chiéu cao thi khodng cach gitra cac thanh theo phwong ngang (ngoai cac thanh & hai
I6p duwéi cung) can phai khéng nhé hon 50 mm.

b)  Néu khi d6 bé téng, cac thanh cbt thép co vi tri thing dirng: khéng nhé hon 50 mm. Khi kiém soat
mét cach cé hé thdng kich thwde cét liéu bé tong, khodng cach nay cé thé gidm dén 35 mm nhung
khéng dugc nhé hon 1,5 1an kich thwdce Ién nhét clia cbt liéu tho.

Trong diéu kién chat hep, cho phép bé tri cac thanh cét thép theo cip (khéng c6 khe hé gitra ching).
Trong cac cau kién co cbt thép cang duoc cing trén bé tong (trir cac két cAu dwoc dat cét thép lién
tuc), khodng cach thdng thly gilra cac dng dat thép phai khéng nhé hon dwong kinh dng va trong moi
trwong hop khéng nhé hon 50 mm.

CHU THICH: Khodng cach thang thily gitra cac thanh cét thép cé g¢ duoc lay theo dwang kinh danh dinh khong ké dén cac
gor thep.

8.5  Neo cét thép khong cing

8.5.1 DGi voi nhirng thanh cbt thép co go, cling nhw cac thanh cét thép tron tron dung trong céc
khung thép han va lwéi han thi ddu mut dé thang, khéng can udn méc. Nhirng thanh cét thép tron tron
chiu kéo diing trong khung, Iwdi budc can dwoc udn méc & dau, moc dang chi L hodc chir U

8.5.2 Cac thanh cbt thép doc chiu kéo va cbt thép chiu nén can kéo dai thém qua tiét dién vuéng goc
V@i truc doc cAu kién ma & d6 chiing dwoc tinh véi toan bo cwdng d6 tinh toan, mét khoang khong nhé
hon /,, duwoc xac dinh theo cong thirc:

Ly = (a)an —11%- + Aia,,jd (189)
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nhwng khéng nhé hon [, =1, d .

an

Trong d6 gia tri @,,, A4, va A,, cling nhw gia trj cho phép téi thidu /_ dwoc xac dinh theo Bang 36.
Bong théi cac thanh cét thép tron tron phai ¢ méc & dAu hodc dwoc han véi cét thép dai doc theo
chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri R, c6 k& dén cac hé sé didu kién 1am viéc clia bé téng, ngoai trir

hé s6 y,,.

B6i v&i cu kién Iam tir bé tong hat nhd nhém B, chidu dai [, theo cong thirc (189) cAn ting thém 10d
dbi véi cbt thép chiu kéo va 5d déi vai cét thép chiu nén.

Trirdng hop khi thanh can neo c6 dién tich tiét dién Ion hon dién tich yéu ciu theo tinh toan db bén véi
toan b cwdng dd tinh toan, chiéu dai [,, theo cong thirc (189) cho phép gidm xudng bang cach nhan
v&i ty s6 dién tich cin thiét theo tinh toan va dién tich thuc té clia tiét dién cét thép.

Néu theo tinh toan, doc theo cac thanh dwoc neo hinh thanh vét nirt do bé tong bi kéo, thi nhirng thanh
cbt thép nay can phai kéo dai thém vao vung chiu nén mét doan /,, tinh theo céng thirc (189).

Khi khéng thé thirc hién yéu cAu néi trén can c6 bién phap neo cac thanh cét thép doc dé& dam bao
chiing lam viéc v&i toan b cwong dd tinh toan tai tiét dién dang xét (dat cot thép gian tiép, han vao
dau mut thanh cac ban neo hoc chi tiét @4t s3n, ubn gép khic cac thanh neo) khi d6 chidu dai /,,
khéng dwoc nhé hon 10d .

B6i v&i cac chi tiét dat s8n can xét dén cac diém dic biét sau: chidu dai cac thanh neo chiu kéo cda chi
tiét dat sn chon vao ving bé tong chiu kéo hodc chiu nén khi o, /R, > 075 hoic o, /R, <025
can xac dinh theo cong thirc (189) vai cac gia tri @,,, Ad,,va A, |y theo muc 1a Bang 36. Trong cac
tredng hop con lai cac gia tri nay can lay theo muc 1b Bang 36. Trong d6 o, la (rng suét nén trong bé
tong tac dung thang géc voi thanh neo, duwoc xac dinh nhu dbi véi vat liéu dan héi trén tiét dien quy
déi, chiu tai trong thuéng xuyén véi hé sé db tin cay v& tai trong 7, =1.

Khi thanh neo cla chi tiét dat s&n chju Iy kéo va truot, vé phai cong thirc (189) dwoc nhan véi hé sé
o xac dinh theo cdng thirc sau:

s=_ 03
1+ Qan1/Nan1

trong dé: N,,,,, Q,,, —twong trng 1 lyc kéo va lwc cét trong thanh neo.

+0,7 (190)

Boéng thoi chiéu dai thanh neo phai khéng nhé hon gia tri téi thidu / an NEu trong diéu nay.

Neo lam béng thép trén tron nhém Cl, Al dwoc diing chi khi c6 gia cwdng & cac dau thanh bang cac
ban thép, hodc lam phinh dau thanh hay han cac doan ngén chin ngang thanh. Chidu dai cda cac
thanh neo nay dwgc tinh toan chju nhéd va nén cuc bé bé tong. Cho phép ding neo lam tir thép ndi trén
¢6 méc & dau cho cac chi tiét cAu tao.

8.5.3 D& dam bao neo tat ca cac thanh cbt thép doc dwoc kéo vao mép gbi tua, tai cac géi twa tw do
ngoai cling clia cAu kién chiu uén can phai tuan theo cac yéu ciu sau:
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c)  Néu didu kién 6.2.3.4 dwgc dam bao, chidu dai clia doan thanh cét thép chiu kéo dwoc kéo vao
gdi tw do phai khong nhé hon 54 .

d) Néu diéu kién 6.2.2.4 khéng duwgc dam bao, chidu dai clia doan thanh cét thép chiu kéo dwoc
kéo vao géi tw do phai khéng nhé hon 104 .

Bang 36 — Cac hé sé dé xac dinh doan neo cét thép khéng cing

Cac hé sé dé xac dinh doan neo cét thép
khéng céang
Cét thép c6 gor Cét thép tron
Diéu kién 1am viéc cta cét thép
khéng céng wan A;L”" ’?’an lan ’ a)an AZ’“" ﬂ’an lan ’
mm mm
Khong nho Khoéng nho
hon hon
1. Poan neo cét thép
a. Chiju kéo trong bé téng chiu kéo 0,7 11 20 | 250 (1,2 | 11 20 | 250
b. Chju nén hoac kéo trong vung chju nén cua bé
tdng 0,5 8| 12 | 200 0,8 8 | 15 | 200
2. N&i chdng cét thép
a. Trong bé tdng chiu kéo 0,9 11| 20 | 250 | 1,55| 11 | 20 | 250
b. Trong bé tong chiu nén 0,65 8! 15 | 200 | 1 8 15 | 200

Chiéu dai doan neo [, & cac gbi tw do ngoai cling ma & dé cwdng dd tinh toan cét thép bj giam xudng

(xem 5.2.2.4 va Bang 23), dwoc xac dinh theo cac chi dan & 8.5.2 va myc 1b Bang 36.

Khi co dat cot thép gian tiép, chiu dai doan neo dwoc gidm di bang cach chia hé sé w,, cho dai luvong
1+12u, vagidm hé s6 A1, motivong 100, /R, .

trong dé:

4, 1a ham lugng cét thép theo thé tich dwoc xac dinh nhw sau:

+  v@i lwdi thép han, tinh theo cong thirc (49), xem 6.2.2.13;

£ Coa A . . A
+  v@i cot thép dai udn gap, tinh theo cong thire: 4, = a—s‘i
as

trong do:

A, 1adién tich tiét dién cét thép dai udn gap dat theo canh cu kién.

Trong moi trwdrng hop gia tri x, lay khéng Ién hon 0,06.
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trng suat nén ctia bé tong trén gbi twa o, dwoc xac dinh bing cach chia phan lyc géi twa cho dién tich
twa clia cau kién va Iy khéng Ién hon 0,5R,,.

Cét thép gian tiép dwoc phan bb trén chidu dai doan neo, tir dAu mut cAu kién dén vét nut thing goc
gan gbi twra nhét.

Chiéu dai doan neo kéo vao gbi twa dwoc gidm di so véi chidu dai yéu cAu & didu nay néu gia tri L,
nhdé hon 10d va dwoc lay bing !,, nhung khéng nhé hon 5d . Trong trwéng hep nay cling nhw khi

han chac chan dau thanh véi cac chi tiét neo dat sin bing thép, cwrdng dd tinh toan clia cét thép doc
tai géi twa khong can giam.

8.6  Bb tri cét thép doc cho ciu kién
8.6.1 Dién tich tiét dién cdt thép doc trong cAu kién bé tong cbt thép can Iy khdng nhd hon cac gia tri

cho trong Bang 37.

Bang 37 — Dién tich tiét dién téi thidu cua cét thép doc trong ciu kién bé tong cét thép, phin
tram dién tich tiét dién bé téng

Dién tich tiét dién tdi thidu ciia cét thép
Diéu kién 1am viéc cua cét thép doc trong céu kién bé tong cét thép,
phén tram dién tich tiét dién bé tong

1. Cét thép S trong cAu kién chiu uén, kéo léch tam khi
lwc doc ndm ngoai gidi han chidu cao lam viéc cua tiét

dién 0,05
2. Cétthép S, S trong cAu kién kéo léch tam khi lwc
doc nam gitka cac cbét S va S’ 0,06

3.C6t S, S’ trong cAu kién chju nén léch tam khi:

I i <17 0,05
17<1,1i <35 0,10
35<1l,/i <83 ,, 0,20

I /i> 83 0,25

CHU THICH: Dién tich tiét dign ct thép tbi thiéu cho trong bang nay la déi véi dién tich tiét dien bé tong dwec tinh bing
cach nhan chiéu réng tiét dién chi¥ nhat hodc chidu rong clia bung tiét dién chi¥ T (chi¥ I) véi chidu cao lam viéc clia tiét

dién A, . Trong cac céu kién co cbt thép doc dit déu theo chu vi tiét dién ciing nhu trong cac ciu kién chiu kéo ding tam gia
trj c6t thép tdi thidu cho & trén 1a ddi voi dién tich toan bo tiét dién bé tong.

Trong cac cAu kién c6 cét thép doc bd tri déu theo chu vi tiét dién cling nhw déi véi tiét dién chiu kéo
dung tam, dién tich tiét dién cbt thép tdi thiéu caa toan b cbt thép doc can 14y gap d6i cac gia tri cho
trong Bang 37.

Ham lwong téi thiéu cla cbt thép S va S’ trong cac cu kién chiu nén lech tam ma kha ning chiu lyc
clia ching (png v&i d6 Iéch tam tinh toan dwoc str dung khong qua 50 % duwoc Iay bing 0,05 khéng
phu thudc vao dé manh cla cau kién.
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Cac quy dinh trong Bang 37 khdng ap dung khi lya chon dién tich tiét dién cét thép khi tinh toan céu
kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong trudng hop nay dién tich tiét dién cbt thép duoc xac
dinh chi bang tinh toan theo dd b&n. Néu tinh toan cho thay kha nang chiu lyc ciia cAu kién bj mat di
dbng thoi v&i si hinh thanh vét nirt trong bé téng viing chiu kéo, thi can xét dén céac yéu ciu & 4.2.10
cho céu kién dat it cét thép.

Céc quy dinh & diéu nay khéng can xét dén khi xac dinh dién tich cbt thép dit theo chu vi clia ban hodc
panen theo cac tinh toan chju uén trong mit phing ban (panen).

8.6.2 Duwong kinh cét thép doc clia ciu kién chju nén khéng dwoc vwrot qua gia tri:

- - Déivéi bé tong naing, bé tdng hat nhé c6 cAp thap hon B25: ................... 40 mm

§ —  Déivéi bé tang nhe, bé téng réng co6 cAp:

% + B12,5 & XUONG ..o 16 mm

B 4 T BAS B8N B25:....ooocooooeoeeeeeeeeeeeoeeeeee 25 mm

jé + B30trd &N ..o 40 mm

é, ~  Dbi véi bé téng té ong co cap:

gf + BAOIS XUONG ... 16 mm

é + TWB12,538NB15 ..o, 20 mm

% Trong cac cau kién chju ubn lam tir bé téng nhe st dung cét thép nhom CIV, A-IV va thap hon, dwdng
E kinh cét thép doc khong dwoc vuot qua:
g —  DAi v6i bé tong cd cAp tlr B12,5 trd XUSNG: «.....ovovoeeeoeeeeeee. 16 mm

§ ~  DO6ivoibé tong co cAp tir B15 A8N B25: ..........ooo oo, 25 mm

@ ~ DO v6i bé tong c6 cAP B30 trer I8N:........o.oovoeooeoeeeeeeeeeeeee e 32 mm

i Déi voi cbt thép nhém cao hon, dwéng kinh gidi han clia thanh cbt thép phai phit hop véi cac quy dinh
§ hién hanh.

£ Trong céc cau kién chiu ubn lam tir bé téng té ong c6 cép B10 va thap hon, dudng kinh cbt thép doc
= khdng dwoc Ién hon 16 mm.
c

E Buaong kinh cét thép doc trong cu kién chiu nén Iéch tam clia két cAu db toan khéi khdng duwgc nhé
hon 12 mm.

'8.6.3 Trong cac céu kién thdng chiu nén léch tam, khoang cach gitra truc cac thanh cét thép doc theo
phuwong vudng goc véi mat phang udn khéng dwoc Ién hon 400 mm, con theo phong mét phing ubn
— khéng I&n hon 500 mm.
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8.6.4 Trong cac cAu kién chiu nén léch tam ma kha ning chiu lwc ca ching trng véi do léch tam cho
trwéc cla lye doc dwoc stk dung nhé hon 50 %, ciing nhur trong cac cAu kién cé dd manh I /i <17 (vi
du: cét ngan) ma theo tinh toan khéng yéu ciu dit cbt thép chiu nén, va sbé luwong thép chiu kéo khong
vurgt qua 0,3 % cho phép khdng dit cdt thép doc va cbt thép ngang (theo quy dinh & 8.6.3, 8.7.1, 8.7.2)
trén cac canh song song véi mat phang udn. Khi d6, trén cac canh vudng goc véi mit phang ubn b tri
cac khung thép han, ludi thép cb IGp bé téng béo vé khéng nhd hon 50 mm va khéng nhd hon hai lan
dwdng kinh cét thép doc.

8.6.5 Trong dadm cb bé rong I&n hon 150 mm, sé cét thép doc chiu lwe dwoc kéo vao géi khdng duoc
it hon 2 thanh. Trong swdn cla cac panen I3p ghép va trong dAm c6 bé rong tir 150 mm tré xudng cho
phép kéo vao gdi 1 thanh cét thép doc chiu luc. '

Trong ban san khoéng cach gitba cac thanh cét thép dwoc kéo vao gbéi khéng dwoc vurot qua 400 mm,
ddng thoi dién tich tiét dién cla cac thanh cét thép nay khdng dwoc nhé hon 1/3 dién tich tiét dién cac
thanh cét thép trong nhip dwoc xac dinh theo mé men udn Ion nhét.

Trong céc ban tng Iyc trude ¢é 16 réng (16 réng tron) lam tlr bé téng ndng, c6 chiéu cao nhé hon 300
mm, khodng cach gitra cac cbt thép cang dwa vao gbi cho phép ting dén 600 mm, néu trén tiét dién
thang géc v&i truc doc ban gia tri mé men gay nit M. dwegc xac dinh theo cong thirc (128) khéng nhd

hon 80 % gia tri md men do ngoai Iwc tinh véi hé sé dd tin cay vé taitrong y, =1.
Khi @t cét thép cho ban lién tuc bing cac lwdi han cudn, cho phép udn tat ca cac thanh cét thép &
dwéi clia Iwdi 1én trén trong doan gan géi trung gian.

Khoéng cach gitra truc cac thanh cét thép chiu lwc & phan gilra nhip va trén gdi twa (thanh trén) khéng
dwgc Ién hon 200 mm néu chiéu day ban nhd hon hodc bing 150 mm va khéng 16n hon 1,54 khi
chiéu day ban I&n hon 150 mm, & day A la chidu day ban.

8.6.6 Trong cac cau kién chiu ubn cé chiéu cao tiét dién I&n hon 700 mm, & cac canh bén cin dat
céc cdt thép doc cau tao sao cho khoang cach gitra chiing theo chiéu cao khéng I&n hon 400 mm va
dién tich tiét dién khong nhé hon 0,1 % dién tich tiét dién bé tong c6é kich thudrc:

~  Theo chiéu cao cau kién: bang khoang cach gilra cac thanh cét thép nay;

—  Theo chiéu rong cau kién: bang 1/2 chigu rong clia dAm hodc swén, nhung khdng km hon 200 mm,

8.7 B tri cét thép ngang cho ciu kién

8.7.1 & tht c3 cac mét cAu kién co dat cét thép doc, can phai b tri cét thép dai bao quanh cac thanh
cbt thép doc ngoai cung, ddng thoi khoang cach gitra cac thanh cbt thép dai @ mi mat cAu kién phai
khong I&n hom 600 mm va khéng Ién hon hai lan chiéu réng cau kién.

Trong cu kién chiu nén léch tam co c6t thép doc cing dat & khoang gilra tiét dién (vi du: coc trng lwc
trwére), cbt thép dai co thé khdng cin dat néu chi riéng bé tong ddm bao chiu dwoc lwc ngang.

Trong cAu kién chiu uén, néu theo chidu rdng cta canh swd'n mdng (chidu rong swon bang hodc nhd

hon 150 mm) chi c6 mét thanh cét thép doc hodic mét khung thép han thi cho phép khéng dat cot thép
dai theo chi&u réng canh swon do.
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Trong cac céu kién thing chiu nén léch tam, ciing nhw & viing chju nén clia cAu kién chiu uén cé dat
cot thép doc chiu nén theo tinh toan, cét thép dai phai dwoc bé tri véi khoang cach nhw sau:

- Trong két ciu lam tir bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng:
+ Khi R, <400 MPa: khéng I6n hon 500 mm va khéng Ién hon:
15d déi v&i khung thép budc;
20d dbi véi khung thép han;
+ Khi R, >450 MPa: khong In hon 400 mm va khong 1on hon:
12d déi v&i khung thép budc; |
15d @di v&i khung thép han;

- Trong cac cau kién lam tir bé téng td ong dit khung thép han: khdng I1&n hon 500 mm va khéng
Ién hon 40 d (6 day d 1a dwong kinh nhé nhat ca cét thép doc chiu nén, tinh bang milimét (mm)),

Trong cac két chu nay cbt thép dai cAn dam bao lién két chit voi cac thanh cét thép chiu nén dé cac
thanh c6t thép nay khéng bi phinh ra theo bat ky hwéng nao.

Tai cac v tri cbt thép chiu lwc ndi chdng khdng han, khodng cach gitra cac cét thép dai clia cAu kién
chiu nén léch tdm khéng I&n hon 10 d.

Néu ham iwong cbt thép doc chiu nén S’cao hon 1,5 %, ciing nhu néu toan bd tiét dién cAu kién déu
chiu nén va ham lugng tong cong clia cbt thép S va S’ion hon 3 %, thi khoang céch gitra cac cét thep
dai khéng dwoc Ion hon 10d va khdng dwoc Ién hon 300 mm.

Cac yéu cau cla diéu nay khong ap dung cho cac cét thép doc duoc bé tri theo ciu tao, néu duong
kinh céc c6t thép nay khong vuret qua 12 mm va nhd hon 1/2 chidu day 16p bé téng bao vé.

8.7.2 Trong cau kién chiu nén léch tam, cin ciu tao cét thép dai trong khung thép budc sao cho cac
cot thép doc (téi thiéu Ia cach mét thanh) dwoc @it vao chd uén caa cét thép dai va cac chd uén nay
cach nhau khéng qua 400 mm theo canh tiét dién. Khi chiéu rong canh tiét dién khong ién hon 400 mm
va trén mdi canh ¢6 khéng qua 4 thanh cét thép doc, cho phép ding mét cét thép dai bao quanh toan
bd cét thép doc. "
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é Khi cAu tao cAu kién chiu nén bang cac khung thép han phing thi cin lién két chuing lai thanh khung
khéng gian bang cach dung céc thanh cét thép ngang han diém tiép xic véi nhitng thanh cbt thép doc
& géc khung. Cho phép dung céc thanh cét thép ngang c6 ubn méc budc véi thanh doc tai nhirng vi tri
c6 thanh ngang trong khung thép han.

Néu trong mdi khung thép han phng c6 nhidu cét thép doc, cn ding cac thanh cét thép ngang uén
méc dé budc lién két cac thanh cét thép doc trung gian trong cac khung dbi dién, cir cach mét cét thép
doc ti thiéu c6 mét cbt dwgc bude nhw vay va khodng cach cac thanh cbt thép budc nay khéng qua
400 mm. Cho phép khdng dét cac thanh cét thép budc néu canh cua tiét dién khong qua 500 mm va sbé
cot thép doc trén canh Ay khéng quéa 4 thanh.
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8.7.3 Trong cac cAu kién chju nén léch tam cé tinh toan cét thép gian tiép & dang Iwdi han (lam tir cét
thép nhém ClI, A-l, Cll, A-ll, Clll, A-lll véi dwdng kinh khéng I&n hon 14 mm va loai Bp-1) hodc c6 dang
xoén khéng cang hoac cét thép vong can lay:

- Kich thwéc 6 lwéi khong nhd hon 45 mm, nhung khéng I&n hon 1/4 canh tiét dién cAu kién va
khoéng Ién hon 100 mm;

- Buéng kinh vong xoan hodc dwéng kinh vong tron khéng nhé hon 200 mm;

- Buwéc lwdi khdng nhé hon 60 mm, nhwng khéng lén hon 1/3 canh nhd hon cla tiét dién ciu kién
va khéng 1&n hon 150 mm;

- Budc xodn hodc bwdc vong tron khéng nhé hon 40 mm, nhung khéng I&n hon 1/5 dwéng kinh
tiét dién cau kién va khoéng 1én hon 100 mm;

—~  Luwéi thép, cot thép xodn (hodc vong) can phai 6m duworc tat ca cac thanh cét thép doc chiu luc;

-~ Khi gia cwéng doan dau mat cac cau kién chiu nén léch tdm bang cac ludi thép han, can bé tri
khong it hon 4 lwdi trén doan khéng nhé hon 20d tinh tir dau mut cAu kién néu cdt thép doc la thanh

tron tron va khéng nhé hon 10d néu cét thép doc la thanh cé go.

8.7.4 Trong cAu kién thang chiu nén léch tam, dwdng kinh cbt thép dai trong khung thép budc cén Iy
khéng nhé hon 0,25d va khdng nhé hon 5 mm, véi d 1a dwéng kinh thanh cét thép doc Ién nhét.

BPuong kinh cbt thép dai trong khung thép budc clia cu kién chiu ubn can lay:
- Khéng nhd hon 5 mm khi chiéu cao tiét dién cau kién khéng lIén hon 800 mm;
—  Khéng nhé hon 8 mm khi chiéu cao tiét dién cAu kién Ién hon 800 mm.

Twong quan gitra dwdng kinh cét thép ngang va cét thép doc trong khung thép han va lwdi thép han
dwoc xac dinh theo qui dinh hién hanh vé han.

8.7.5 Trong két ciu kiéu dam co6 chidu cao Ién hon 150 mm, ciling nhw trong ban c6 nhiéu 16 réng
(ho#c két cAu twong tw nhidu swon) cé chiéu cao Ién hon 300 mm, can phai dat cét thép ngang.

Trong ban dac khéng phu thudc chidu cao, trong panen co 16 (hodc két cau twong ty nhiéu swon) cod
chigu cao khang 1&n hon 300 mm va trong két cdu kiéu ddm c6 chiéu cao nhd hon 150 mm, cho phép
khéng dat cbt thép dai nhwng phai dam béo cac yéu cau tinh toan theo 6.2.2.13.

8.7.6 Trong két cAu dang ddm va dang ban néu trong 8.7.5, cbt thép ngang duoc bé tri nhw sau:

- O ving gan géi twa: mdt khoang bang 1/4 nhip khi cé tai trong phan bé déu, con khi ¢é Iuwc tap
trung — bang khoang cach tir gdi tya dén Iwc tap trung gan gdi nhat, nhung khéng nhé hon 1/4 nhip,
khi chiéu cao tiét dién ciu kién &, budc cbt thép ngang lay nhu sau:

Nhé hon hoic bang 450 mm: lay khéng I&n hon A/2 va khdng I&n hon 150 mm.
Lén hon 450 mm: l1ay khéng 1én hon //3 va khéng ién hon 500 mm.

~  Trén cac phan con lai clia nhip khi chidu cao tiét dién ciu kién Ién hon 300 mm, bwéc cbt thép
dai lay khéng Ién hon 3/4 h va khéng lén hon 500 mm.
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8.7.7 C6t thép ngang dwoc dat dé chiu lyc cit phai dwoc neo chic chin & hai d4u bing cach han
hodc kep chat cét thép doc, dé ddm bdo dd bén cla lién két va ciia cét thép dai la twong duong.

8.7.8 O ving chiju nén thang, cbt thép ngang trong ban dugc a3t véi bwéc khong 1én hon h/3 va
khéng I&n hon 200 mm, chiéu réng viing dat cét thép ngang khong nhé hon 1,5h (v&i h Ia chidqu day
ban). Neo cac cét thép nay can theo chi dan & 8.7.7.

8.7.9 Cot thép ngang clia cac cong xén ngan dwoc dit theo phwong ngang hodc nghiéng mét goc
45°. Budc cbt thép ngang phai khéng 1on hon h/4 va khéng I&n hon 150 mm (v&i h 1a chiéu cao cong
xén).

8.7.10 Trong céu kién chju ubn xoén ddng thdi, cét thép dai budc cin dwoc lam thanh vong kin va neo
chéc chan & hai d4u (doan ndi chdng 1&n nhau dai 30d ), con v6i khung thép han tat ca cac thanh cét
thép ngang theo c& hai phwong can dwoc han vao cac thanh cét thép doc & goc dé tao thanh vong kin,
ddng th&i phai bdo d@m do bén cla lién két va clia cét thép dai 1a twong dwong.

8.8  Lién két han cét thép va chi tiét dit sin

8.8.1 Cét thép tron va c6 go& 1am tir thép can ndng, tir thép dwoc gia cdng nhiét nhém AT-IIIC va
AT-IVC va céc loai thép si thong thwdng, cling nhw cac chi tiét dat san khi gia cong can phai str dung
han doi dau hodic han diém dé néi cac thanh cét thép voi nhau hoidc ndi véi cac ban thép can. Puoc
phép st dung han hé quang ty ddng hodc ban ty dong cling nhw han tay theo cac chi dan & 8.8.5.

Lién két dbi ddu cha cac thanh cdt thép kéo ngudi loai A-llIB phai dwec han trudc khi kéo ngudi. Déi
Vi cac thanh cbt thép lam tir thép can ndng nhém CIV, A-IV (ttr thép mac 20CrMn2Zr), A-V va A-VII,
cbt thép dugc gia cudng bing co — nhiét nhw AT-IIIC, AT-IVC,  AT-IVK (tr thép mac 10MnSi2 va
08Mn2Si), AT-V (tlr thép mac 20MnSi) va AT-VCK chi dwoc sir dung cac kiéu han theo quy dinh trong
tiéu chuan hién hanh.

Khéng cho phép han lién két cac thanh cét thép can néng nhém CIV, A-IV (lam tir thép mac 80Si), cac
thanh cét thép dwoc gia cwéng bing co — nhiét nhém AT-IV, AT-IVK (1am tir thép mac 25Si2P), AT-V
(ngoai cac loai cbt thép lam tir thép mac 20MnSi), AT-VK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII, thép s¢i cwong dd
cao va cap dung lam cbt thép.

8.8.2 Kiéu lién két han va phwong phap han cac thanh cbt thép, cac chi tiét st sin can phai quy dinh
co ké dén diéu kién sl dung két ciu, tinh han clia thép, chi tiéu kinh t& — ky thuat cla lién két va kha
ndng vé cdng nghé clia nha san xuét.

Céc lién két dang chir thap béng han diém tiép xdc hodc han dinh hd quang phai dam bao cho cac
thanh cét thép ctia Iwdi hodc khung thép han chiu dwoc (ng suét khng nhé hon cudng 8 tinh toan
ctia no (lién két cé do bén tiéu chun) cin dwoc ghi rd trong cac ban vé gia cong cét thép.

Cac lién két dang chir thap co do bén khong theo tinh toan dwoc sz dung dé dinh vi cac thanh cét thép
trong qua trinh van chuyén, khi dd bé téng hoac khi ché tao két cAu.

8.8.3 Trong diéu kién cong xwdng khi ché tao cac loai lwdi hodc khung thép han hoac lién két thanh
cot thép doc theo chidu dai, nén str dung phirong phap han diém tiép xuc, han déi du, con khi ché tao
céc chi tiét a3t s8n nén st dung phwong phap han tu doéng dung thudc han ddi vai han géc va han doi
dau tiép xuc dbi vai lien két ndi chdng.
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8.8.4 Khilap rap cac san pham cbt thép va két ciu bé tdng cbt thép Iap ghép, wu tién hang dau ia s
dung phuwong phap han ban ty ddng dé dadm bao kha ning kiém soat chat lwgng lién két.

8.8.5 Khi khong co cac thiét bi han can thiét, cho phép thwc hién (trong didu kién céng xudng va
trong diéu kién I3p rap) cac lién két han dang ch thap, han déi diu, han chdng, han géc dé& ndi cét
thép va cac chi tiét dat sdn theo theo cac phwong phap han hd quang ké ca bang tay theo tiéu chuan
hién hanh dé han cét thép va chi tiét dit sdn. Khdng cho phép s dung phwong phap han dinh bing hd
quang trong lién két dang chi¥ thap cé cac thanh cét thép chiu lwc nhom ClIl, A-lll (lam tir thép
35MnSi).

Khi st dung han hd quang bang tay dé thuc hién céc lién két han dwoc tinh toan theo do bén, trong
céc lwdi, khung thép han can dat cac b phan cau tao bd sung & vi tri lién két cac thanh cét thép doc
va cét thép dai (ban dém, ban ndi, méc, v.v...).

8.9  N&i chéng cét thép khong cing (néi budc)

8.9.1 N&i chdng cét thép chiu lwc khdng cang dwoc dung dé néi cac khung, lwéi thép han hodc budc
vGi dwdng kinh thanh dwoc néi khéng 16n hon 36 mm.

Khéng nén dung néi chdng trong ving chiu kéo cla cau kién chiu uén va kéo léch tam tai nhirng noi
cot thép dwoe dung hét kha ning chiu lwc.

Khéng dwoc dung ndi chdng trong nhivng ciu kién thang ma toan bd tiét dién chiu kéo (vi du: trong
thanh cdng cGa vom, thanh canh dwéi cha gian) cling nhw trong moi triedng hop s dung cét thép
nhém CIV, A-IV tré 1én.

8.9.2 Khi ndi cac thanh cdt thép chiu kéo va chju nén ciing nhw ndi lwéi thép han va khung thép han
theo phwong lam viéc, chiéu dai doan néi chéng I phai khéng nhé hon gia tri 1, dwoc xac dinh theo
cong thirc (189) va Bang 36.

8.9.3 M6bi néi lwdi hodic khung thép han ciing nhw cac thanh cét thép chiu kéo cla Iwdi, khung thép
budc can phai bé tri so le. Trong dé dién tich tiét dién cac thanh c6t thép chiu lyc, dwoc ndi tai mot vi tri
hodc trong khodng nhé hon doan néi chéng /, can phai khéng 16n hon 50 % dién tich tdng céng cot
thép chiu kéo ddi voi cot thép loai cd g& va khdng Ién hon 25 % dbi véi cot thép tron tron.

Néi cac thanh cét thép va lwdi thép han khdng so le chi cho phép ddi véi cac cbt thép cu tao cling nhw
tai cac chd cét thép dwoc siv dung khéng qua 50 %.

8.9.4 Mbi néi lwdi thép han lam tir cbt thép tron tron can néng nhém Cl, A-I theo phuwong chiu lwc cin
dwoc thye hién sao cho trén mdi lwdi dwgc ndi nam trong vung chiu kéo trén chiéu dai doan chéng co6
khéng it hon hai thanh ngang dwoc han véi tat ca cac thanh doc (Hinh 26). S dung kiéu ni nhw thé déi
véi méi ndi chéng cac khung thép han vai cac thanh cét thép chiu lwc ndm & médt phia va lam tir bét ky
loai thép ndo. Noi lwai thép han 1am tir thép ClI, A-ll, CliI, A-lll trong phwong chiu lwe dwoc thye hién
khéng can cé cac thanh cét thép ngang trong doan néi & mét hodc ca hai Iwdi dwoc ndi (Hinh 27).
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a — khi thanh ngang nam trong mét mét phang;
b, ¢ — khi thanh ngang nam trong cac mét phang khac nhau

Hinh 26 — Néi chéng (khéng han) trong phwong chju lwc cac lwéi han
lam tip cot thép tron tron

8.9.5 MGi ndi Iudi han theo phuong khang chiu luc dugc thue hién bing ndi chdng véi doan chéng
(tinh tlr gitra cac thanh cét thép chiu lwc ngoai cling ctia méi Iwéi):

{

Khi duwéng kinh clia thanh phan bé (thanh ngang) khong 16n hon 4 mm (Hinh 28a, b): 50 mm

|

Khi Il&én hon 4 mm (Hinh 28a, b): 100 mm

Khi dwéng kinh cét thép chiu lwc khdng nhd hon 16 mm, cac Iwdi thép han theo phwong khéng chiu lwc
cho phép dat d6i dau va dung lwéi thép chuyén dung dé néi. Ludi thép néi bd sung nay phai pha Ién cét
thép dat & mbi phia mét doan khdng nhé hon 15 d va khéng nhé hon 100 mm (Hinh 28c).

a) d,
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. N . Y Py a .,
S | l |
b) : T
& ___e___@e ________ d,
f_:—__:——; ________ PR .
> — |

a - khéng c6 thanh ngang trong doan néi & mét trong sé Iwéi dwoc ndi;
b — khéng cé thanh ngang trong doan ndi & ca hai lwéi dwoc néi.

Hinh 27 — Néi chéng (khéng han) trong phwong chiju lwc cac lwéi thép han
lam tir thép c6 gor
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a — ndi chdng khi cac thanh cét thép chiu lwc ndm trong cling mét mét phang;
b — ndi chéng khi cac thanh cét thép chiu lwc ndm trong cac mat phang khac nhau;
¢ — méi néi xép khit cac lwdi dwoc ndi va pha lwéi bd sung.

Hinh 28 — Néi lw&i han theo hwéng cét thép phan bé
Cac lwéi thép han theo phwong khdng chju lwc cho phép dat giap nhau khéng can néi chdng va khong
can lwéi bd sung trong cac trwdng hop sau:
- Khi dat cac lwéi thép han theo hai phwong vudéng géc véi nhau;

—  Khi & vi tri ndi c6 cbt thép cau tao bd sung dit theo phwong cbét thép phan bé.

8.10 Mbi néi cac ciu kién cua két ciu lip ghép

8.10.1 Khi néi cac cAu kién bé téng cot thép cla két ciu 1&p ghép, ndi lyc duoc truyén tir cau kién nay
sang cAu kién khac qua cac cét thép chiu lyc clia méi ndi, qua cac chi tiét 44t s8n, qua bé téng chén
trong méi ndi, qua cac ném bé tong hodc (d6i véi cu kién chiu nén) tryc tiép qua bé mat bé tong cla
céu kién dwoc nbi.

Mdi néi cac clu kién ng lyc trudc, cling nhw cac két cu yéu ciu khong thdm nwéc phai thye hién
béng bé tdng dung xi mang trwong né.

8.10.2 Cac méi nbi cirng cla két cAu lap ghép dwoc toan khdi hoa bang cach nhéi bé tong vao cac khe
néi gitra cac cAu kién. Néu khi ché tao dam bao 13p d3t khit cac b& mat véi nhau (vi du: nhu khi ding
dau clia cAu kién nay lam van khudn cho ddu cAu kién khac), cho phép dung méi ndi khé khi chi luc
nén truyén qua méi néi.

8.10.3 M&i ndi cac cAu kién chiu lwe kéo cin phai thuc hién bang cach:

a) Han cac chi tiét dat sdn bang thép;

b) Han cac cét thép cho;

c) Lubn qua cac bng dat sin hodc cac khe ché clia cAu kién dwoc ndi cac soi cap hodc bu l6ng sau d6

kéo cang chiing va chén mdi ndi bang vira xi mang hodc bé téng hat nho;
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d) Dan cac cau kién bang vira polimer qua cac chi tiét lién két lam tir cbt thép thanh.

8.10.4 Chi tiét dat sdn cin dwoc neo vao bé téng nhé cac thanh neo hosc dwoc han vao cét thép chiu
lwe cla cAu kién.

Chi tiét g3t sdn c6 thanh neo bao gdm céc ban (thép goc hodic ban ma) dwoc han géc hodc han chéng
voi cac thanh neo thwong lam tir thép ClI, A-ll va ClII, A-lll. Chidu dai cac thanh neo cla chi tiét dat
san khi chju e kéo phai khong nhé hon dai lweng l,, x&c dinh theo 8.5.2.

Chiéu dai clia cac thanh neo c6 thé gidm xuéng néu han & dAu thanh cac ban neo hodc mé& rong dau
neo v&i dwdng kinh khéng nhé hon 2d - dbi véi cét thép nhém Cl, A-l, CIl, A-ll va khéng nhé hon 3d
~ v&i cot thép nhém ClIl, A-HI. Trong cac trwong hep d6, chiéu dai thanh neo dwoc xac dinh theo tinh

todn chiu nhé va ép cuc bd bé tdng va lay khéng nhé hon 10d (d — dwérng kinh thanh neo, mm).

Néu neo chiu kéo durgc bé tri vudng géc véi truc doc cu kién va doc theo chiing cé thé hinh thanh cac
vét nit do cac ndi lwc co ban tac dung 1én cAu kién, khi d6 dAu céc thanh neo cin duoc gia cudng
béng cac ban thép han thém hodc m& rong d4u neo.

Cac chi tiét dat sdn dap tir thép tdm dwoc cAu tao tir cac chan neo c6 cac chd bam chic chin (vi du: &
dang cac dau neo hinh ciu) va phan 1am chtrc ndng nhw ban neo (vi du nhw cac chi tiét han). Chi tiét
dét san duwoc dap tir thép tAm c6 chiéu day tir 4 mm dén 8 mm, dwoc thiét ké sao cho phan thép

bi bé di khi tao chan neo la it nhat. Cac chi tiét cAn dwoc tinh toan theo dd bén ctia chan neo va cia
ban. D6 bén clia mbi chi tiét neo duroc kiém tra theo cac tinh toan bé tong chiu nhé, chiu ép cuc bd.

Chiéu day cta ban chi tiét a4t sdn dwoc xac dinh theo cac chi dan & 6.2.6.3 va theo cac yéu clu vé
han.

8.10.5 O phan ddu mut duoc néi clia cAu kién chiu nén Iéch tam (vi du: & diu céc cot I5p ghép), can
dat cét thép gian tiép phl hop véi cac chi din & 8.7.3.
8.11 Cac yéu céu ciu tao riéng

8.11.1 Khe Iin can dugc du tinh trwéce trong tredng hop xay nha (cang trinh) trén nén a4t khong ddng
nhét (nén c6 tinh Itn, v.v...), tai cac vj tri thay d6i dot ngot vé tai trong, v.v...

Néu trong cac truréng hop ké trén, khe lun khéng dwec di tinh trede, méng can cé di dé bén va do
clrng dé dam bao ngin nglra cac hw hdng clia két cAu bén trén, hodc phai co cac két cAu dic bist dé
dat dwec muc tiéu trén.

Khe 1un cling nhw khe co gidn nhiét trong két cAu bé tong va bé téng cbt thép lién tuc can duoc thuc
hién xuyén subt, cét két cau dén tan dé mong. Khe co gian nhiét trong két ciu khung bé téng cét thép
duoc thyre hign béng cach sir dung céip cot co khe & gilra chay xuéng dén tan mat mong.

Khodng cach gilra cac khe lun, khe co gian nhiét trong mong bé tong va trong twdng tdng hdm cho
phép lay bang khoang cach gitra cac khe cua két cAu bén trén.

8.11.2 Trong két cdu bé tdng can du tinh trwéc cdt thép cAu tao:
a) Tai cac vi tri thay ddi dot ngét kich thwdc tiét dién ciu kién;

b) Tai cc vi tri thay ddi chiéu cao twdng (trong khodng khéng nhé hon 1m):
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c) Trong twdng bé tong dwdi va trén cac 16 clra clia mdi tang;
d) Trong cac két cAu chiju tai trong dong;

e) O' canh c6 (rng suét nhé hon cla cu kién chiu nén léch tam, néu trng suét Ién nhét trong tiét dién,
dugc xac dinh nhw d6i véi vat thé dan hdi vwot qua 0,8R,, con (rng sut nhd nhét lai nhé hon 1 MPa

hodc chiu kéo, trong khi d6 ham lwgng cét thép p khéng nhd hon 0,025 %.

Cac yéu cdu & diéu nay khdng ap dung cho cac ciu kién clia két cAu 1ap ghép duwoc kidm tra trong giai
doan van chuyén va lap rap. Trong cac trudng hop nay, cin dat cét thép theo tinh toan dd bén.

Néu tinh toan cho thdy dd bén ciu kién mat di ddng thoi voi st xuét hién vét nirt trong bé tong ving
chiu kéo, khi @6 can xét dén céac yéu cu trong 4.2.10 ddi véi clu kién dat it cbt thép (khdng xét dén sw
lam viéc ca bé tong chiu kéo). Néu theo tinh toan cé xét dén bé téng chiu kéo, thay khong can dit cét
thép va bang kinh nghiém ciing chirng té réng khong cin cét thép khi van chuyén va Ip rap, khi @6
khéng can gt c6t thép cau tao.

8.11.3 Vi tri 1ap d&t cbt thép cAn dwoc dam bao theo ding thiét ké nhd cac bién phap thi cong (d4t cir
bang chat déo, vong dém lam tr bé téng hat nhd, v.v...)

8.11.4 L& cd kich thwéce 16n trong ban, panen, v.v... cn dwoc vién lai bing cét thép bd sung co tiét
dién khdng nhé hon tiét dién cac cét thép chiu luc (theo phuong dat cét thép bd sung) cin thiét theo
tinh toan nhw déi véi ban dic.

8.11.5 Khi thiét ké cAu kién ca san I3p ghép, can dinh trwéc cac khe gitra cac ban san va chén chung
béng bé tdng. Chiéu rong clia khe duoc quy dinh tir diéu kién dam bdo chét Iwgng khi chén chiing va
khéng nhé hon 20 mm d6i véi cau kién cé chiéu cao khong Ién hon 250 mm va khdng nhé hon 30 mm
di véi cau kién co chidu cao I6n hon.

8.11.6 Trong cAu kién cla két ciu lap ghép, cin c6 gidi phap dé nang ching: méc ciu lap rap, 16 ch
c6 céac dng thép, méc I3p rap cb dinh lam tir cac thép thanh, v.v... Méc d& nang phai dwoc lam tir thép
can nong phu hop véi cac yéu cau & 5.2.1.8.

8.12 Chi dan bd sung vé c4u tao ciu kién bé tong cét thép (ng lwc trwéec

8.12.1 Trong céu kién (rng Iyc trwdc, cn ddm béo sw bam dinh chéc gitra cét thép va bé téng béng
cach st dung cét thép cé g, nhdi chit cac dng, ranh, khe hé béng vira xi mang hodc bé tong hat nhd.

8.12.2 So dé va phwong phap san xuét cac két cdu (rng Iwc trwdc siéu tinh nén Iwa chon sao cho khi
tao trng lwe trirdrc khdng gay thém cac (rng Iuc trong két cau lam gidm kha ning lam viéc cla két cau.
Cho phép bé tri cac méi ndi hodic khép tam thoi va dugc toan khéi hoa sau khi kéo cing cbt thép.
8.12.3 Trong két cau bé téng cdt thép ban 1ap ghép, can dam bao sw bam dinh cua cac ciu kién trng
I tredc vori bé tong d6 tai cac vi tri chiu lwc clia két cau, cling nhw neo cac du clia chung véi nhau.
Ngoai ra, sw 1am viéc ddng thdi clia cu kién theo phwong ngang ciing cin dwoc dam bdo bing cac
bién phap thich hop (d3t cac cdt thép ngang hodc trng I trwde ciu kién theo phwong ngang).

8.12.4 MGt phan cac thanh cét thép doc cla cAu kién co thé khong can (ng Iy trwde néu thod man
céc yéu cu tinh toan vé& nirt va bién dang.
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8.12.5 Khi gia cwong cuc bd & viing sat neo thép cing ciing nhu & cac vi tri dat thiét bj cang, nén bé
tri cac chi tiét dit s8n hodic bd sung cét thép ngang, ciing nhu ting kich thudc tiét dién tai cac doan
nay.

8.12.6 Néu cbt thép doc caing duoc bd tri tap trung & bién trén va bign dudi, & dAu cAu kién cin dy
tinh @&t bd sung cét thép ngang cing hodc khéng cang.

Cét thép ngang cing phai duoc kéo trudc khi kéo cét thép doc bing Iy khdng nhé hon 15 % lyc kéo
toan bd cot thép doc tai viing chiu kéo cla tiét dién géi twa.

Cét thép ngang khéng céing phai duiroc neo chic chin bing céch han cac diu vao chi tidt dst s3n. Tiét
dién clia cac cbt thép nay trong két chu khéng duwoc tinh toan chiu méi phai chiu dwoc khdng dudi 20
% ndi lwc trong cbt thép doc cang & viing dwdi tiét dién gbi twa, con déi vai két cAu dwoc tinh toan chiu
mGi phdi chiu dwoc — khong dwéi 30 %. Tiét dién géi twa dwec xac dinh béng tinh toan theo do bén.

8.12.7 V&i cot thép soi dwoc b tri dwéi dang bé sei, can dy tinh cac khodng hé gira tirng soi hodc
githa trng nhom sei (bang cach dat cac thép soi quan dang xodn & trong bo s¢i hodc d3t cac thanh
ngan & neo, v.v...) phai co kich thudc da cho vira xi mang di qua gitra cac sgi trong bé si, hodc bé
téng hat nhé Iap kin ranh dat cap.

8.12.8 Cét thép ciing (thanh hodic cap) trong cAu kién co 15 réng va cu kién co swon cin dwoc bé tri
theo truc méi swrn clia chu kién, ngoai trir cac trwdng hop da néu trong 8.6.5.

8.12.9 O dau cAu kién (rng lyc trudc, cin dit cac cbt thép dai bd sung hodc cét thép gian tiép (i
thép han bao tat ca cac thanh cbt thép doc, cét thép dai, v.v... co buéc 5 cm dén 10 cm) trén chidu dai
khéng nhé hon 0,61, , con khi trong cau kién 1am tir bé téng nhe cap B7,5 dén B12,5 c6 bwéc 1a 5 cm

trén chiéu dai khéng nhé hon ! » (xem 5.2.2.5) va khong nhé hon 20 cm dbi véi cAu kién st dung cbt

thép khong co neo, con khi cé co clu neo — trén doan bang hai lan chidu dai co cAu neo. Dit neo &

dau cot thép 1a bat budc dbi véi cbt thép dwoc kéo trén bé téng, ciing nhw d6i véi ct thép duoc kéo
trén bé, khi khéng dd Iwc bam dinh véi bé tong (soi tron, cap nhidu soi), khi d6 thiét bj neo can dam
bdo gilr chat cot thép trong bé tong & tat ca cac giai doan 1am viéc cla cét thép.

Khi st dung thép soi cuong dd cao co gé, cap bén mét 1an, cbt thép thanh co g& can néng dwoc gia

cdng nhiét lam c6t thép ciéing kéo trén bé, thi khéng can dat neo & dAu cac thanh cét thép cang.

9 Céc yéu cau tinh toan va ciu tao két ciu bé téng cét thép khi sitra chira I&n nha va
cong trinh
9.1 Nguyén tic chung

9.1.1 Phan nay quy dinh nhitng yéu ciu thiét ké cac két cAu bé tong va bé tong cét thép cua nha va
cdng trinh (d& hodc chwa gia cuwéng tredc d6) khi o stra chiva lén.

Phan nay quy dinh nguyén téc tinh toan két cAu hién hwu (tinh toan kidm tra) ciing nhu tinh toan va
cAu tao cac két cAu phai gia cuong.
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9.1.2 Tinh toan kiém tra cac két cdu hién hiru cin dwoc tién hanh khi cé sw thay dbi cha tai trong tac
dung, gidi phap td chirc mét béng va didu kién st dung, cting nhw khi phat hién nhirng khuyét tat va hw
héng trong két cdu véi muc dich xac dinh kha nang chju lwc va sy dap (ng didu kién st dung binh
thwdng trong nhirng diéu kién lam viéc mai.

9.1.3 Cac két cAu khdng thoa man yéu clu khi tinh toan kiém tra cin phai gia cuong.

Khi thiét ké cac két ciu phai gia cong can xuét phat tir yéu ciu khong dirng hosic dirng tam thoi san
X
xuat.

9.1.4 Tinh toan kiém tra cac két ciu hién hiru, ciing nhw tinh toan va ciu tao cac két chu gia cwong
can tién hanh trén co s& cac tai liéu thiét ké, sé ligu v& ché tao va thi cdng nhirng két cAu nay va
nhirng s6 liéu khao sat hién trang.

9.1.5 Khi khéng c6 nhirng hw hdng va khuyét tat 1am gidm kha nang chiu lwc cla két chu, cling nhw
khi khéng cé dd véng va sy mé réng vét nit vret gidi han cho phép, cho phép tién hanh tinh toan
kiém tra trén co sé tai liéu thiét ké (cac kich thwéc hinh hoc cua tiét dién két ciu, cAp @6 bén chiu

nén (kéo) clia bé tdng, mac bé téng theo cwdng d6 chiu nén (kéo), nhém cbt thép, clu tao va so dd két
X
cau).

9.1.6 Trong trwdng hop nhitng yéu cau vé tinh toan theo tai liéu thiét ké khéng thod man hoic khi
khéng cb tai liéu thiét ké, cling nhw khi cé nhitng khuyét tat va hw héng lam gidam kha nang chiu lwc
cla két cau, khi co d6 vong hodc cé sw mé rong vét nirt virot gi¢i han cho phép thi cin tién hanh tinh
toan kiém tra cé ké dén nhirng s6 liéu khdo sat két ciu hién hiru.

9.1.7 Khao sat hién trang can dwa ra cac sé liéu vé kich thwéc hinh hoc clia tiét dién, sw bd tri cét
thép trong cau kién két ciu, cwdng do bé tong va loai thép, dd véng cla két ciu va bé rong vét nit,
nhi*ng khuyét tat va hw héng, tai trong, so dd tinh toan tinh ctia két cau.

9.1.8 Viéc gia cudng két ciu chi cin xem xét trong nhirng trirng hop khi két ciu hién hiru khong
thoa man nhirng yéu cau theo tinh toan kiém tra vé& kha nang chiu lyc hodc nhitng yéu ciu vé didu kién
st dung binh thwong. Khdng can gia cwdng két cau néu nhuw:

— DO vbng thyc té cla két cdu vwot gidi han cho phép (xem 4.2.11) nhung khéng dnh hwéng dén
yéu céu s dung binh thuérng va khéng lam thay déi so 46 két cAu cla né;

- Két cAu co nhirng sai léch so v&i cac yéu ciu néu trong phan 5 nhung qua trinh khao sat khéng
phat hién dwoc nhirtng huw hdng gay ra do nhirng sai léch d6 méc du két cau da st dung trong mét thoi
gian dai.

9.1.9 Viéc tinh toan va cau tao cac két cau phai gia cwong can dwoc thuc hién trén co sé& nhirng sb
liéu khao sat hién trang da yéu cau trong 9.1.7.

9.2 Tinh toan kiém tra

9.21 Tinh toan kiém tra két ciu bé tdng va bé tong cbt thép can thic hién theo nhirng yéu cau da
néu trong cac phan tir 4 dén 8 va trong phan nay.

9.2.2 Khodng can tinh toan theo cac trang thai gidi han th(r hai néu nhw chuyén vi va bé rong vét nit
trong két cAu hién hiru nhd hon gi&¢i han cho phép, con ndi lwc trong tiét dién cau kién sinh ra do tai
trong méi khéng vwrot qua gia tri ndi lwc do tai trong thue té tac dung 1én két cau.
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9.2.3 Khi tinh toan can kiém tra tiét dién clia cac két cAu co nhirng khuyét tat va hw hdng, cling nhw
cén kiém tra nhirng tiét dién ma tai do, trong qua trinh khao sat phat hién dwoc nhirng viing bé téng co6
cwong dé nhé hon cwdng do trung binh tir 20 % tré 1én. Viéc ké dén nhirng khuyét tat va hw héng
dwoc thé hién trong tinh toan bing cach gidm dién tich tiét dién bé tdng hosic cét thép. Cing cén ké
dén anh hwdng cda nhiing khuyét tat va hw hdng dén cac d3c trung d6 bén va bién dang cia bé téng;
dén d6 léch tam cla Iuc doc; dén si dinh két ctia bé tong va cét thép, v.v...

9.24 Cac dac trung tinh toan dwoc xéc dinh theo phan 5 tuy thudc vao cip dd bén chiju nén quy wérc
cta bé tdng trong két cAu hién hiru.

9.2.5 Khi tinh toan kiém tra theo sé liéu cla tai liéu thiét ké, trong trudng hop néu thiét ké két chu
hién hru qui dinh cac déc trung tiéu chuan clia bé téng la mac theo cwdng d6 cia né, thi cip d6 bén
chiu nén quy wéc cla bé téng can lay nhw sau:

~  DGi voi bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tong nhe: 14y bing 80 % cwong do mau lap phuong
tiéu chudn twong (rng véi mac theo cwéng dd chiu nén.

~  DOGi voi bé tong td ong: lay bing 70 % cwong d6 mAu 1ap phuong tiéu chudn twong (rng véi mac
theo cwéng dd chiu nén.

D6i v&i cac gia tri cp d6 bén chiu nén quy wéc ciia bé tong khac véi gia tri néu trong 5.1.1.3, cwdng
d% tinh toan clia bé tong dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

9.2.6 Khitinh toan kiém tra dua trén két qua khao sét hién trang, gia tri cAp d6 bén chiu nén quy wéc
cla bé téng dwoc xac dinh theo 9.2.5 nhung thay mac bé tdng bing cac gia tri cwdng do thuc té cla
bé téng theo nhém két cau, két cAu riéng 18, hay tirng ving clia nd, thu duoc tir két qua khao sat hién
trang, theo cac phuwong phap thi nghiém khong pha hoai, hodic cac phwong phap thir mau 14y truc tiép
tir két cAu.

9.2.7 Tuy vao tinh trang clia bé tdng, loai két cau va didu kién lam viéc cla chung, cling nhw tuy vao
cac phuwong phap xac dinh cwong dd bé tong, khi c6 co s& dic biét cd thé dung cac phuwong phap
khac dé xac dinh cwong d6 bé téng.

9.2.8 Cac déc trung tinh toan cla cét thép dwoc xac dinh tuy thudc vao nhém thép dwoc sir dung
trong két ciu bé tong cét thép hién hiru theo chi dan & phan 2 c6 k& dén nhitng yéu chu néu trong
9.2.9va 9.2.10.

9.2.9 Khi thyrc hién tinh toan kiém tra két cAu hién hivu theo hd so thiét ké dwa trén cac tiéu chuan c,
cuong d6 tieu chudn cia cét thép R, xéac dinh theo phan 5. Khi d6 cwréng d6 tiéu chudn clia thép soi
nhém B-l 14y bing 390 MPa.

Cuéng d6 chiu kéo tinh toan ctia cét thép R, duwoc xac dinh theo cong thirc:

trong d6 y, la hé sbé db tin cay clia cét thép, 14y nhuw sau:
- Khitinh todn theo cac trang thai gi¢i han thi nhét:
+ Dbi véi thép thanh nhém

142



‘Trung tam thong tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563960

TCVN 5574:2012

Cl A-l, CIL AL CHE A-IE: e 1,15
CIV,A-IV, AVVA AV e 1,25

+ Déi voi thép soi nhom

B-l, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: ..o, 1,25
Bl e 1,15
- Khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i hanthr hai: ........................... 1,00.

Cuong dé chiu kéo tinh toan clia cot thép ngang (cét thép dai va nhirng thanh cét thép xién) R,, duoc
xac dinh bang cach nhan gia tri cwong do tinh toan R, thu dwoc véi hé sé didu kién lam viéec

Vs (gid tri ¥ cho trong phan 5). Cwéng d6 chiu nén tinh toan clia cét thép R, (trir cét thép nhém A-
lliB) 14y bang cwéng dd chiu kéo tinh toan cua cét thép R,, nhung khéng Ion hon céc gia tri néu trong
phan 5. B4i v&i thép nhom A-lIIB, cwedng dd chiu nén tinh toan R, 1y theo yéu ciucla phin5,

Ngoai ra, c&n ké dén céac hé sé diéu kién Iam viéc bd sung clia cbt thép theo 5.2.2.4.

Gia tri cGia cwong d6 tinh toan cda cét thép dwoc lam tron dén 3 chi sb c6 nghia.

9.2.10 Khi tinh toan kiém tra theo két qua thlr mau cét thép I4y tir khao sat hién trang, cwdng dé tiéu
chuén clia cét thép dwoc Iay béing gia tri trung binh clia gioi han chay thuc té (hodc gidi han chay quy
wéce) thu dwoce tir thi nghiém mau c6t thép rdi chia cho hé sé:

- @i véi cbt thép nhém CI, A-l, CII, A-1l, CIIL, A-IIL, A-llls, CIV, A-IV: ... 1,1
—  d6ivEi bt thep CAC NhOM KNAC: ..., 1,2
Cudng d tinh toan clia cbt thép can Iay theo nhirng yéu ciu néu trong 9.2.9.

9.2.11 Tuy thudc vao sb Iwgng mau thir va tinh trang cla cét thép, khi co co s& chic chin co thé sir
dung cac phuwong phap khac dé xac dinh cwdng do tinh toan clia cét thép.

9.2.12 Khi khong c6 tai liéu thiét ké va khéng thé 14y mau thl, cho phép Idy cwdng d6 chiu kéo tinh
toan clia c6t thép R, tuy thudc vao loai thép:
- Déiv&i cbt thép tron tron: [y R, = 155 MPa;
- Débivéi cbt thép co go chay theo:
+ 1 phia: ldy R, = 245 MPa;
+ 2 phia: ldy R, =295 MPa.
Khi d6 gia tri cirdng do tinh toan cua cot thép chiu nén lay bdng R,, con cwdng do tinh toan cla cét

thép ngang R, Iay bang 08R, .

9.3 Tinh toan va ciu tao cac két ciu phai gia cwong

9.3.1 Nhitng yéu cau ciia phan nay dung dé thiét ké va tinh toan két ciu bé tong cét thép dwoc gia
cwdng bang thép can dinh hinh, bing bé tdng va bing bé tong cét thép.
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Cac két chu bé tong cét thép duoc gia cudng cin duoc thiét ké nhdm thoa man nhirng yéu cAu néu
trong phén 4 dén phan 8 trong tiéu chudn TCXDVN 338:2005 (khi gia cwéng bing thép can dinh hinh)
va nhirng quy dinh trong phan nay.

9.3.2 Khi thiét ké cac két cdu bé tong cét thép gia cwéng, cin dam bao didu kién lam viéc déng thoi
gitra phan gia cwdng va phan két ciu phai gia cwéng.

9.3.3 Tinh toan két cAu gia cwérng cin dwoc tién hanh theo hai giai doan:

a)  Trudc khi phan gia cuong lam viéc: tinh toan chiu tai trong do trong Iwgng két cAu gia cudng (chi
tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhét);

b)  Khi ph&n gia cwdng lam viéc: tinh toan chiu toan b tai trong st dung (tinh toan theo ca hai trang
thai gi¢i han).

Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir hai c6 thé khéng cAn the hién néu cac tai trong st dung
khéng tang, d% cirng va kha nang chéng nit clia két ciu thod man nhirng yéu ciu cla didu kién st
dung, ma gia cwéng vi ly do phat hién thay nhirng khuyét tat va hw héng.

9.3.4 Doi véi cac két cau hu hdng nang (pha hoai it nhat 50 % tiét dién bé téng hodc it nhat 50 % tiét
dién cot thép), can tinh toan phan két cu gia cudng chiu toan b tai trong tac dung (khdng ké dén sy
lam viéc clia két cdu phai gia cwong).

9.3.5 Dién tich tiét dién ngang cuia két cau phai gia cudng can duoc xac dinh dira trén sy gidm yéu
thwc té cta né do bj an mon. Cét thép bing thép soi cudng dd cao trong tinh toan khéng ké& dén khi bi
&n mon thanh vét hodc an mon bén trong, cling nhw &n mén do ion CI™.

9.3.6 Cuwong d6 tiéu chuén va cudng do tinh toan cla cac cau kién thép gia cwong lay theo qui dinh
trong TCXDVN 338:2005.

Cuwong do tiéu chuén va cudng d6 tinh toan clia bé téng va cét thép clia cac két chu bé téng cét thép
phai gia cwong va cla cac phan gia cwdng can lay theo chi din trong phén 2 va theo 9.2.4 dén 9.2.12.
9.3.7 Khi thiét ké cac két cAu phai gia cwdng, vé nguyén tic, can lwu y dé tai trong trong qua trinh gia
cwdng khéng dwoc vurot qua 65 % tai trong tinh toan. Khi qua phirc tap, hodc khéng thé gidm tai dén
mitc d yéu cau, cho phép tién hanh gia créng trong trang thai két cAu chiu tai trong I&n hon. Khi do
cac déc trwng tinh toan cla bé téng va cbt thép gia cwong phai nhan voi hé sb didu kién lam viéc cua
bé tong 1a y,,,= 0,9 va clia cbt thép 1a y,,.,=0,9.

Trong moi trirng hgp, mirc @6 gidm tai cho két cau phai gia cudng phai dwoc Iwa chon theo diéu kién
dam bdo an toan cho qua trinh tién hanh cong viéc gia cuong.

9.3.8 Trong trwérng hop, néu khi gia cudng két cdu bién thanh hé siéu tinh, thi can k& dén cac yéu té
néu trong 4.2.6.

9.3.9 Giatrj *ng suét trudc o, va o, trong cbt thép gia cwong S va S'can duoc lay theo 4.3.1 va
4.3.2.

Trong trwdng hop nay, cac gia tri (hng suat trwdc lon nhét cha cét thép o, va o, lay khong vuot qua:

09R; .., d6i voi thép thanh va 0,7R

s,ser

déi voi thép soi.
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Gia tri nhé nhat cla (rng suét tredc trong cét thép lay khong nhé hon 0,49R, .. .

9.3.10 Khi tinh toan nhirng cu kién phai gia cwdng béng thép thanh (ng suét trwdrc, hao tén trng suét
can dwoc xéc dinh theo 4.3.3 va 4.3.4.

Khi xac dinh hao tén do bién dang cta neo d3t gan thiét bi cing, can k& dén sy bién dang do nén ép
bé cang. Khi khdng c6 s liéu thirc nghiém, Iy gia tri bién dang d6 bing 4 mm.

9.3.11 Hé sb do chinh xac khi cing can dugc xac dinh theo 4.3.5 bing cach dwa vao hé sé bd sung
7 tUy thude vao déc thu céu tao gia cudng nhu sau:

- Ddi véi cac thanh giding ngang va thanh cét thép chiu kéo: .........ccooveeen.. 0,85
—  DAi véi cot thép dai va thanh KEO XIE8N: ....c.o.oieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,75

9.3.12 D6i v&i cac clu kién chiu udn va nén léch tam dwoc gia cwong bing bé tong va bé tong cét
thép, viéc tinh toan dwoc thye hién nhw dbéi véi clu kién tiét dién dac véi diéu kién tuan theo cac yéu
clu vé tinh toan va cAu tao d& dam bao s lam viéc dong thoi gitra bé tong cii va bé téng méi. Khi do
nhitng hw héng khéng thé khac phuc dwoc va nhitng khuyét tat clia cac clu kién phai gia cwong (an
mon hay dirt cét thép; an mon; phan 16p va hu héng bé téng, v.v...) 1am gidm kha ning chiu lwc cta
nhitng cau kién dé, can dwoc ké dén trong tinh toan nhuw trong tinh toan kiém tra két cAu trwéc khi gia
cuwong.

9.3.13 Khi trong cac két cdu duoc gia cwrong béng bé tong hoic bé tong cét thép co bé tong cling nhw
cbt thép véi cac cap dd bén khac nhau, thi gia tri cwdng dé tinh toan cla bé tdng va cbt thép duwa vao
tinh toan theo d6 bén vdi cwdng do tinh toan clia ching.

9.3.14 Déi véi cau kién bé tong cbt thép dwoc gia cudng bing bé tong, cét thép va bé tong cbt thép,
viéc tinh toan can dwoc thuwe hién theo diéu kién bén déi véi tiét dién thdng goc véi truc doc cau kién,
dbi v tiét dién nghiéng va tiét dién khang gian (trong trwerng hop 6 momen xodn tac dung), cling nhw
tinh toan chju tac dung cuc bd cta tai trong (nén, nén thiing, giat dit) theo nhirng yéu cau trong phan 6
va c6 ké dén su co mit cac loai bé tong va cbt thép cé cap do bén khac nhau trong ciu kién phai gia
cuong.

9.3.15 Cén tinh toan cAu kién bé tong cét thép dwoc gia cudng bing bé téng, ct thép hay bé tong cbt
thép theo didu kién hinh thanh, mé réng va khép kin vét nit; theo didu kién bién dang thod man nhing
yéu cdu trong phan 7 va nhirng yéu ciu bd sung lién quan t&i bién dang va trng suét trong ciu kién bé
téng cot thép trwdc khi dwa phan gia cwdng vao tam viéc, cling nhw lién quan dén sw ton tai bé tong va
cbt thép c6 cap dd bén khac nhau trong cau kién phai gia cwong.

9.3.16 Viéc tinh toan cau kién bé téng cbt thép dwoc gia cwdng bang cét thép (rng suat trwdc khdng
bam dinh dwoc thwe hién theo cac trang thai gidi han thir nhéat va tht hai theo nhirng yéu cau trong
phén 7, phAn 8 va nhitng yéu ciu bd sung theo yéu ciu khéng bam dinh gitra bé tong va cét thép.
9.3.17 Kich thuwéc nhd nhét cua tiét dién cau kién duoc gia cong bing bé téng va bé tong cbt thép
can duoc xac dinh trén co s tinh toan chiu cac ndi lwc co ké dén cac yéu ciu cong nghé va khong
nhd hon cac kich thwéc theo cac yéu ciu trong phan 8 vé sw phan b cdt thép va chidu day 16p bé
tong.
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9.3.18 Cép d6 bén chju nén cia bé tong gia cuong can ldy bing cip bé tong cia két cAu duwoc gia
cudng va khdng nhé hon B15 ddi véi két cau bén trén va B12,5 dbi véi mong.

9.3.19 Trong nhirng trwdng hop, khi viéc gia cuwdong dwoce dw tinh thwe hién sau khi giam tai cho két
céu phai gia curdng, chi dwoc chét tai lai khi bé téng gia cudng dat dli créng d6 thiét ké.

9.3.20 Khi gia cuong bang bé tong va bé tdng cét thép db tai chd cin co céc gidi phap (Ilam sach, tao

nham bé mit két cAu duoc gia cwong, v.v...) d& dam béo cuwdng @6 cia ving néi (méi noi) va sy [am
viéc ddng thoi gitra phén gia cwdng va két chu duoc gia cudng.

9.3.21 Khi gia cudng cuc b chi theo chiéu dai ving hw héng, can tién hanh gia cwdng thém ca phan
khéng hw héng tiép giap trong khodng chidu dai khéng nhé hon 500 mm va khdng nhé hon:

- 51an chidu day Iép bé téng gia cwong:

chiéu dai neo cét thép doc gia cwéng;
~  2lankich thuéc I6n hon cia tiét dién cAu kién duoc gia cuong (d6i voi két cAu dang thanh).

9.3.22 Cho phép tién hanh gia cwéng cAu kién st dung cét thép khong ciing trong khi cAu kién chiu tai
trong bang cach han cét thép gia curdng vao cét thép hién cé néu nhu duéi tac dung clia tai trong trong
thoi gian gia cudng, phai ddm bao d6 bén cla tiét dién cu kién dwoc gia cwrdng, khong k& dén sy 1am
viéc clia cac c6t thép gia cuong. Lién két han diém can dwoc phan b véi khodng cach khang nhé hon
20d doc theo thanh c6t thép.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Bé tong diing cho két cau bé tong va bé tong cét thép

A.1 Céng thirc xac dinh cap dd bén chju nén (kéo) ctia bé téng
Twong quan gilra cAp d bén chju nén va cwdng dé chiu nén tire thoi clia bé téng dwoc xac dinh theo
cong thirc:

B=B,(1-1,64v) (A1)
Tuwong quan gitra cap d6 bén chiu kéo va cwdng dd chiu kéo tirc thoi cla bé tdng dwoc xac dinh theo
cdng thirc:

B =B, (1-1,64v) (A2)
Trong cac céng thire (A.1) va (A.2):
B, .B,, twong (*ng la cac gia tri trung binh théng ké clia cwéng d6 chiu nén va chiu kéo tic thoi,
dwoc xac dinh nhw sau:

B (B )_nlB,+nsz+...+n”Bn (A3)
mae no+n,+..+n, '

& day. n,n,,..,n, la sb6 lwgng cac miu thr chudn c6 cwdng dd twong (rng khi nén (kéo) Ia

B.B,,...B,;

n

v 14 hé sé bién dong clia cwdng d6 cac mau thtr chuan, phu thudc vao trinh do cong nghé san xuét bé
tong: v = 0,135 &rng v@&i tredng hop chju nén, v = 0,165 rng véi trieéng hop chiu kéo.
A.2 Twong quan giira cap do bén chia bé tong va mac bé tong theo cwéng dod

Bang A.1 — Twong quan giira cip dd bén chju nén cua bé téng va
mac bé tong theo cwéng dd chiu nén

Cipdobén | Cwdng dd trung Mac theo | CAp do bén | Cwong dotrung | Mac theo
chiu nén binh ciamiu thir | c¥ng 8 | <piu nén binh cila miu thir | cwong do
) chuén, MPa chiju nén ’ chuin, MPa chju nén
B3,5 4 50 M50 B35 44 95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7.,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M9Q0
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B8O 102,75 M1000
B30 38,53 M400
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Bang A.2 - Twong quan giira cip dé bén chju kéo ciia bé tong va
mac bé tong theo cwong @6 chiu kéo

Cdpdobén | Cwong dod trung binh ciia miu thir chudn Mac theo cwérng do
chiju kéo MPa chiju kéo

B.0,4 0,55 -

B: 0,8 1,10 K10

B 1,2 1,65 K15

B:1,6 2,19 K20

B: 2,0 2,74 K25

B 2,4 3,29 K30 -
B:2,8 3,84 K35

B 3,2 4,39 K40 B
B: 3,6 494 -

B: 4,0 5,48 -

CHU THICH trong Bang A.1 va A.2;

CHU THICH 1: Gia tri mac bé tng theo cuong dd chiu nén (kéo) da dwoc lam tron dén gia tri gan nhat nhwng thién vé an
toan.

CHU THICH 2: Cac gia trj ghi trong céc bang ap dung cho bé tong nang, bé tong hat nhé, bé tong nhe, bé tong réng.
A.3 Twong quan giira ceong d6 chiu nén tiéu chuan cua bé téng R,, (cwéng do lang
try) va cap do bén chiu nén cua bé téng

Tuwong quan gitba cwdng dd chiu nén tiéu chuan cla bé téng (cwong dd lang try) va cap d6 bén chiu
nén cla bé tong dugc xac dinh theo céc cong thirc sau:

+ Déi v6i bé tong nang, bé téng hat nho, bé tong nhe va bé téng réng:
R,,/B=(0,77-0,001B) (A.4)
nhwng khdng nhé hon 0,72.
+ Ddi véi bé tong td ong:
R,,/B=(0,95-0,005B) (A.5)

Gia tri R, tinh theo cong thirc (A.4) va (A.5) dwoc cho trong Bang 12 cla tiéu chuin nay va da dugc

lam tron.
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Phu luc B

(Tham khao)

Mbt sé loai thép thwong diing va hwéng din siv dung

B.1 Phan loai thép theo gi&i han chay cia mot s6 loai thép

Bang B.1 - Cac loai thép thwong

TCVN 5574:2012

Giéi han

Hinh 2 g L ia Lz z Gi¢i han | Gidi han
oo | Logitnep | ging (VSR Ky e At ain sinsdt | iy | bén
quy ddi tiét dign |°° 1Y P MPa Mpa
Thép Tron 235 |ci Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 235 min. | 380 min.
cacbon tron A-l Nga (GOST 5781-82%
can néng -
SR235 Nhat (JIS G 3112 -1991) 235 min. | 380 + 520
250 |BS 4449 :1997 gr.250 Anh (BS 4449 : 1997) 250 min. | 287,5 min.
AS 1302-250R 1o (AS 1302.1601 250 min. -
AS 13022508 te ( -1991) 250 i, _
295 SR295 Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 380+ 520
V(é;n (co 295 | SD295A Nhat (JIS G 3112-1991) 295 min. | 440 = 600
90) SD2958 Nhat (JIS G 3112-1991) | 295 + 390 | 440 + 600
@ 300 |cCH Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 300 min. | 500 min.
S A-ll Nga (GOST 5781-82%
£
% 300 |ASTM A615M gr. 300 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 300 min. | 500 min.
S 335 |RL335 Trung Quéc (GB 1499-91) | 335+ 460 | 510 min.
§ 345 |SD345 Nhat (JIS G 3112 -1991) 345 + 440 | 490 min.
2 390 |SD390 Nhat (JIS G 3112-1991) | 390 + 510 | 560 min.
§ 390 (ci Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 390 min. | 600 min.
= A-lll Nga (GOST 5781-82*
400  |AS 1302-400Y Gc (AS 1302-1991) 400 min. -
420 |ASTM A615M gr. 420 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 420 min. | 620 min.
460 | BS 4449 : 1997 gr.460A in. | 483 min.
gr Anh (BS 4449 : 1997) 460 min. i
BS 4449 :1997 gr.460B 497 min.
490 |SD490 Nhat (JIS G 3112-1991) | 490 + 625 | 620 min.
520 |ASTM A615M gr. 520 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 520 min. | 690 min.
540 |A-llis Nga (GOST 5781-82% 540 min. -
540 |RL540 Trung Quéc (GB 1499-91) | 540 min. | 835 min.

CHU THICH: Céc ky higu thép néu trong bang nay chi gdm ky tw gbc néi Ién tinh chat co' hoc, khéng ghi céc ky tw dudi néi lén
céc dic diém khac. Ky higu dy 40 xem trong cac tiéu chudn twong (ng cla tirng quéc gia.
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Bang B.2 — Cac loai thép cwéng dd cao

. Giéi han . Con
ey |Losnen | img |cKrSingl ne | esesin | SO ST
tiet dién MPa MPa Mpa
Thép Vén 590 RL590 Trung Quéc (GB 1499-91) | 590 min. | 885 min.
ggﬁb:gng 590 |CIV Vigt Nam (TCVN1651:1985) | 590 min. | 900 min.
(thanh) A-IV Nga (GOST 5781-82%
785 SBPR 785/1030 Nhat (JIS G 3109-1994) 785 min. | 1030 min.
788 |A-V Nga (GOST 5781-82% 788 min. | 1000 min.
830 |ASTM A722M gr.1035 Hoa ky (ASTM A722M-98) | 830 min. | 1035 min.
835 RE (RR) -1030 Anh (BS 4486 :1980) 835 min. | 1030 min.
930 SBPR 930/1080 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1080 min.
930 SBPR 930/1180 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1180 min.
980 |A-VI Nga (GOST 5781-82% 980 min. | 1250 min.
1080 SBPR 1080/1230 Nhat (JIS G 3109-1994) 1080 min. | 1230 min.
1175 |AT-VII Nga (GOST 10884-94) 1175 min. | 1400 min.
Thép s¢i  |Loai 1 1300 |wire - 15670-7 Anh 1300 min. | 1570 min.
soi 1390 |wire-1670-7 (BS 5896 :1980) 1390 min. | 1670 min.
1390 (wire-1670-6 1390 min. | 1670 min.
1470 |wire-1770~6 1470 min. | 1770 min.
8 1390 |wire - 1670 - 5 1390 min. | 1670 min.
> 1470 |wire-1770-5 1470 min. | 1770 min.
d 1350 |wire - 1620-4.5 1350 min. | 1620 min.
% 1390 |wire - 1670 - 4 1390 min. | 1670 min.
§ 1470  |wire-1770-4 1470 min. | 1770 min.
5 1200 [3Bp1200 1200 min. | 1470 min,
g 1300 |4Bp1300 1300 min. | 1570 min.
s 1400 |5Bp1400 Nga 1400 min. | 1670 min.
1400 |6Bp1400 (GOST 7348-81% 1400 min. | 1670 min.
1400 |7Bp1400 1400 min. | 1670 min.
1500 8Bp1500 1500 min. | 1780 min.
Cap soi Loai 7 1420  |7-wire standard-1670-15.2 Anh 1420 min. | 1670 min.
si 1500 |7-wire standard-1770-12.5 (BS 5896 :1980) 1500 min. | 1770 min,
1490 7-wire standard -1770 -11 1490 min. | 1770 min.
1500 7-wire standard -1770-9.3 1500 min. | 1770 min.
15650  |7-wire super -1770 - 15.7 1550 min. | 1770 min.
1580 7-wire super -1860 - 12.9 1580 min. | 1860 min.
1570  |7-wire super-1860-1.3 1570 min. | 1860 min.
1580 7-wire super -1860 - 9.6 1580 min. | 1860 min.
1550  |7-wire super-1860 - 8.0 1550 min. | 1860 min.
1450 7-wire drawn -1700 - 8.0 1450 min. | 1700 min.
1550  |7-wire drawn -1820 - 5.2 1550 min. | 1820 min.
1560 |7-wire drawn -1860-27 1560 min. | 1860 min.
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Bang B.2 - (két thic)

Gi&i han

Hinh chay s ea < oz < Giéi han | Gi¢i han

quy ai| Lo# thép | déng | ding a8 Ry VA tibu chudn sdn xut | chdy | bén

tiét dién | quy ddi MPa Mpa

MPa
Cap soi Loai 7 1400 K7-1400 Nga (GOST 13840-81) 1400 min. | 1670 min.
. a )

soi 1500 | K7-1500 9 1500 min. | 1770 min.

1550 |ASTM A416Mgr. 1725 Hoa ky (ASTM A416M-98) | 1550 min. | 1725min.

1670 |ASTM A416M gr. 1860 Hoa ky (ASTM A416M-98) | 1670 min. { 1860min.

Theo gidi han
chay quy wéc

Loai 19
sQi

1500 | K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71) 1500 min. | 1770 min.

CHU THICH: Cac ky hiéu thép néu trong bang nay chi gdm ky tw goc ndi I&n tinh chét co hoc, khéng ghi cac ky tw dudi ndi 1én
cac dic diém khac (mdt sé ky hiéu c6 ghi thém dwéng kinh, vi dy 7-wire super -1860 - 12.9). Ky hiéu ddy dd xem trong cac tiéu
chuén twong trng clia tirng quéc gia.
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B.2 Phwong phap quy dadi thép twong dwong

B.2.1 Khi st dung cac loai thép khac v&i thép theo TCVN (hodc GOST clha Nga) phai cin clr vao cac
Tiéu chuén twong (rng cla loai thép dé vé yéu cau st dung thép trong xay dwng. Khi d6, cin biét rd
cac chi tiéu ky thuat chinh néu trong 5.2.1.1 (thanh phan hoa hoc va phwong phap ché tao dap trng véi
yéu clu clia thép dung trong xay dung; cac chi tiéu v& cwdng do: gidi han chay, gi¢i han bén va hé sb
bién ddong cla cac gi&i han dé; md dun dan hdi, d6 gian dai cwe han, do déo; kha ning han dwoc; sw
thay déi tinh chat co hoc khi tang giam nhiét do déi véi két cu chiu nhiét dd cao hoac thap; gici han
méi déi véi két cAu chiu tai trong 13p...). Ngoai ra, can biét hinh dang tiét dién: loai tron tron hay vin (co
go), thép se'i hay cap.

Dé co thé quy ddi cac loai thép vé loai trong dwong, cac loai thép dwoc phan thanh 2 nhém: nhém cb
gi¢i han chdy thuc té rd rang va nhém cé gidi han chdy thirc té khong rd rang. Déi véi thép co gidi han
chay thirc té khong rd rang thi cdn cr vao gigi han chay quy wéc duwoc quy dinh trong cac tiéu chuln
twong (rng dé lam can ci quy d6i.

B.2.2 Khi str dung cac loai thép khac vé&i thép theo TCVN (hodc GOST clia Nga), phai dwa trén gia tri
gidi han chay thyc té (hodc gidi han chay quy wéc) dé quy ddi vé loai thép twong dwong gan nhét
nhuwng thién vé an toan.

B.3 Ap dung cac hé sé tinh toan

B.3.1 Khi &p dung cac hé s tinh toan cho cac loai thép khong theo TCVN hoadc (GOST clia Nga), can
lay theo chi din sau cho tirng hé sé:

B.3.1.1 Hé sb dd tin cay cta cot thép y,
Khi tinh toén theo céc trang thai gici han thir nhat
Déi vai cac loai thép co gidi han chay va gia trj d6 khong I&n hon 300 MPa: 1ay ve= 1.1,

Dai vai cac loai thép chi co gidi han chay quy wdc va gia tri d6 Ién hon 600 MPa: Iy y, = 1,2;
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B6i v&i cac loai thép co gidi han chay va gia trj d6 ndm trong khodng 300 dén 600 MPa: lay y, theo noi
suy tuyén tinh gitra hai gia tri 1,1 va 1,2.

Khi tinh toéan theo céac trang thai giéi han th hai
Lay vs =1,0.

B.3.1.2 Cac hé sé diéu kién lam viéc 7,
Khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thir nhat

a) H¢ sé y,, duwoc ké dén khi két chu chiu tai trong lap. Khong cho phép ap dung cac gia tri V3 ghi
trong Bang 24 cho céc loai cbt thép khac véi cac loai cét thép trong bang nay. Trwdng hop si dung
cac loai cét thép khac can biét gidi han méi clia ching.
b) Hé s6 7., duoc ké dén khi két chu chiu tai trong I3p va co lién két han cét thép.
c) Hé s6 y,, dwoc ké dén khi cbt thép cuong d6 cao (co gidi han chay quy wéc) lam viée trong diéu
kién cao hon gi6i han chdy quy wéc (xem 6.2.2.4): dé xac dinh s trong cong thirc (27), hé sé 7
duwoc lay nhu sau:
+ Dbi véi cac loai thép cap: 7 = 1,15;
+ D6i voi cac loai thép thanh cé curdng @6 chiu kéo tiéu chudn bing 590 MPa: n =1,20;
+ BGi voi cac loai thép thanh cé cudng d6 chiu kéo tiéu chudn bing 800 MPa: 7 = 1,15;
+ D0i v6i cac loai thép thanh cé cwrong 66 chiu kéo tiéu chuan Ion hon 1 000 MPa: 77 = 1,10;
+ Doi v6i cac loai thép thanh cé cuong dd chiu kéo tiéu chudn ndm giiva cac khoang trén n
lay theo néi suy tuyén tinh.
Khi m&i n6i han ndm & vang c4u kién c6 mé men uén vurot qua 0,9M__ (M. 1a md men
tinh todn Ion nhét), gia tri hé sb ., dbi véi cbt thép co gidi han chay quy wéc nhé hon 800
MPa lay khéng I&n hon 1,1; déi véi cbt thép cé gidi han chdy quy wéc Ién hon 1000 MPa I4y
khong 1on hon 1,05; néu gia tri gi¢i han chay ndm trong khoang 800 MPa dén 1000

MPa thi Iy khéng lén hon gia tri 7 theo ndi suy tuyén tinh cac gia tri twong (rng cta gidi
han chay quy wéc.

d) Hé s6y,, 1dy béing 0,8 cho thép loai tron tron diing lam cét ngang cho cAu kién 1am tir bé tong nhe
cap B7,5 va thip hon (xem Bang 15);

Khi tinh toan theo cac trang thai gici han thi hai

Cuwong d6 tinh toan cua cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir hai R

s.ser dUa vao tinh
toan vai hé sb diéu kién lam viéc y,, = 1,0.

B.3.1.3 Giati o,
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Trong cong thirc (25) gia tri o, dwoc xac dinh tuy thudc vao loai thép (cé gidi han chay thue té hodic

gidi han chay quy wéc va loai thép dang cap):

+ di véi cac loai thép cb gidi han chay thuc té (thép thanh va thép soi thuwdng): o =R, -0,

+ @i véi cac loai thép c6 gidi han chdy quy wéc: o, = R. +400 —o. — Ao (v&i loai thép soi va cap
SR s sp sp

thi lay Ao, = 0);

Khi st dung ca cét thép cang va khéng ciing thi o, xac dinh theo cét thép cang. Khi s dung cét thép

cang c6 giéi han bé&n khac nhau cho phép lay gia tri o, 1&n nhét trong cac gia tri gidi han bén do.

B.3.1.4 Giatri Ao, va f #6.2.2.19

sp

Khi gay (rng Iyc trwde cho cac loai cbt thép thanh cé gidi han chay quy wéc bang cac phuwong phap co
hoc, cling nhw phwong phap nhiét dién tw dong hodc phuwong phap co nhiét dién tw dong:

Ao, =1500 2 120020
T 104208
R

Si

B£=05

Khi gay (ng lwc trée cho cac loai cot thép thanh cé gidi han chay quy wéc bing cac phwong phap
khéc, cling nhw gay (rng Iwc trwée cho cbt thép soi va cap cb gidi han chay quy wéc bing bét ky
phuong phap nao, 1y gia tri Ao, =0vahésd g =0,8.

B.3.1.5 Giatr 7,

Trong c6ng thirc (45) 1, lay nhu sau:

+ D6i v&i cbt thép co gidi han chay thuc té: 7, = 1,0;

+ DOGi véi cbt thép c6 gidi han chay quy wéc (gdm ca thép thanh, thép soi, cap): 7, = 1,1.
B.3.1.6 Hé sb n va @ trong cong thirc (55)

Hé s6 77 lay béng 25 déi v&i thép thanh cwdng dd cao c6 gidi han chdy quy wéc.

Gia tri @ lay khéng nhé hon 1,0 va khéng I1&n hon 1,6.

B.3.1.7 Giatio,,

Trong cbng thire (57) ddi voi cac loai cbt thép co givi han chay quy wéc 16n hon 800 MPa, o, Iy

khong lon hon 1 200 MPa, khi gidi han chay quy wée nhd hon 800 MPa Oseu tay khong Iém hon 900 MPa.
B.3.1.8 Cachésb ¢,,, ¢,; va 0,
Trong 6.2.2.3: Khi tinh toan két cau st dung cbt thép doc co6 gi¢i han chdy quy woc, cac hé sb ¢,,,

@3 cling nhuwr @,, (6.2.3.4) can phai nhan voihé s6 0,8.
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B.4 Yéu ciu ciu tao
B.4.1 Chiéu day I6p bé tong bao vé

B.4.1.1 Trong 8.3.4: Chiéu day I6p bé tong bdo vé & dAu mut cac cAu kién tng luc trwde doc theo
chiéu dai doan truyén (rng suét (xem 5.2.2.5) cin dwoc 14y khdng nhd hon:

D6 v ¢t thep dang CAP: ..o 2d

(& day, d tinh bang milimét (mm)).
Ngoai ra, chiéu day I&p bé téng bdo vé & ving néi trén cin phai khéng nhé hon 40 mm déi voi tat ca
cac loai c6t thép thanh va khdng nhé hon 30 mm déi voi cét thép dang cap.

B.4.1.2 Trong 8.6.2: Trong cac cau kién chiu ubn lam tir bé tong nhe s dung cét thép twong dwong
voi CIV, A-IV va thap hon, dwdng kinh cét thép doc khdng duoc virot qua:

Dé6i v&i bé tong 6 cAp do bén chiu nén tir B12,5 trd xuéng:................. 16 mm
Dai véi bé téng c6 cap d6 bén chiu nén tee B15, B25: ....ocoooooooov . 25 mm
Débi véi bé téng cod cAp dd bén chiu nén tr B30 tr& 18n:.......oovovovoo . 32 mm

Béi voi cbt thép nhém cao hon, dwéng kinh gidi han clia thanh cét thép phai phti hop véi cac
quy dinh twong (rng hién hanh.

B.5 Quy dinh vé han cét thép

Khi han cét thép phai tuan theo cac yéu ciu v& han cét thép theo cac tiéu chudn twong (g véi tirng
loai thép duoc chon: kiéu han, phwong phap han...

B.6 Quy dinh vé néi cét thép

Phai tuan theo yéu cau clia phan 8 trong tiéu chuan nay.
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Phuyluc C
(Quy dinh)
Do véng va chuyén vij cua két ciu
C.1 Pham vi ap dung

C.1.1 Phan nay qui dinh cac gia tri giéi han v& 46 vong va chuyén vi clia két cAu chiu lwc va bao che
ctia nha va cdng trinh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th hai.

C.1.2 Nhirng qui dinh trong phan nay khéng ap dung cho cac cbng trinh thuy cong, giao thong, nha
may dién nguyén t& cling nhw cot clia dwdng day tai dién, cac thiét bi phan phéi ngoai trei va cac 3ng
ten clGa cac cong trinh thong tin lién lac.

C.2 Chidan chung

C.2.1 Khi tinh toan cac két cdu xay dung theo do vang (d6 vdng) hodc chuyén vi cin phai thoa man
didu kién:

=<1, (C.1)
trong do:

f 14 d6 véng (d6 véng) hosic chuyén vj clia cac b phan ciia két cAu (hay toan bd két ciu)

duoc xac dinh c6 ké dén cac yéu té co anh huéng dén cac gia tri cia chiing nhuw trong
C.7.1dén C.7.3;

fu. 1& do vong (46 véng) hodic chuyén vi gi¢i han dwoc qui dinh trong phan nay.
Viéc tinh toan can dwoc thuc hign xuét phat tir cac yéu cAu sau:

a)  Cac yéu clu vé cong nghé (d8m bao didu kién st dung binh thwéng ciia cac thiét bi cdng nghé,
céc thiét bi nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra v.v...);

b)  Cac yéu ciu vé cAu tao (dam bao s toan ven clia cac két ciu lidn ké& véi nhau va cac méi ndi
cua chuing, da@m bao dd nghiéng qui dinh);

c)  Cécyéu cau vé tam sinh Iy (ngan ngira cac tac déng co hai va cam giac khang thoai mai khi két
cu dao déng);

d)  Céc yéu cu vé thdm my va tam ly (d3m bao co &n trong tét v& hinh dang bén ngoai ciia két ciu,
loai trir cdc cam giac nguy hiém).

Khi tinh toan, méi yéu cu trén can dwoc thod man riéng biét khéng phu thude 13n nhau.,
Cac han ché vé dao'dong clia két cu cin dwoc qui dinh theo nhitng yéu cAu néu trong C.7.4.

C.2.2 Tinh huéng tinh toan trong d6 cn xac dinh d6 vang, chuyén vi va cac tai trong twong tng véi
chiing, cling nhw cac yéu cau lién quan dén d6 vdng ban dAu cho trong C.7.5.
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C.2.3 B0 vong giéi han clia cac phan két chu mai va san dwoc qui dinh theo cac yau cu vé cong
nghé, ciu tao va tam sinh Iy cdn duoc tinh tir truc udn clia cAu kién twong (rng véi trang thai tai thoi
diém dat tai gay ra do véng can tinh, con theo cac yéu cau vé thdm my va tam Iy dworc tinh tor duwdng
thang néi cac géi twa ciia cu kién (xem C.7.7).

C.2.4 D vong cha cac b phan két cau theo cac ydu ciu thdm my va tam Iy khdng cin han ché néu
chiing bj khuét khng nhin thay, hoac khong lam x4u di hinh dang bén ngoai cua két cau (vi du: két chu
¢6 thanh canh ha treo hodc nang cao, mai méng, mai dua nghiéng). D% vong theo cac yéu cau ké trén
cling khong cén han ché d6i v&i ca két cAu san va mai trén cac phong cé ngwi lui téi trong thei gian
khéng lau (nhw tram bién thé va gac mai)

CHU THICH. Déi véi tat ca cac dang san mai su toan ven ciia i6p bao mai can phai dwoc dam bao theo qui dinh
bang cac bién phap cAu tao (vi du: st dung co cAu bu trir hay tao cho cac két cAu mai lam viéc theo so dd lién
tuc).

C.2.5 Hé s6 do tin cay vé tai trong dbi vai tt ca cac tai trong va hé sé dong lwc d6i véi tai trong xe tai,
xe tai dién, cau tryc duoc lay bing 1.

C.2.6 Doi v&i cac chi tiét két cdu nha va cong trinh ma do vang va chuyén vi cla ching khéng dé cap
dén trong tiéu chuén nay va cac tiéu chuan khac thi @ vong theo phuwong dirng va phwong ngang do
tai trong thworng xuyén, tam thoi dai han va tam thei ngan han, khéng dwoc vwot qua 1/150 nhip hoéc
1/75 chiéu dai céng xon.

C.3 D§ vong gi¢i han theo phwong dirng ctia cac ciu kién
C.3.1 B0 vong theo phwrong dirng clia cac cAu kién va ti trong twong tng diing dé xac dinh d6 véng

d6 dugc cho trong Béng C.1. Cac yéu cau dbi véi cac khe hé gitra cac ciu kién néu trong C.7.6.

Bang C.1 — D6 véng gi¢i han theo phwong ding f, va tai trong twong (rng dé xac djnh
d6 vong theo phwong dirng

R, Tai trong dé xac
. . AC Ve Do vong giéi han theo .
Cau kién két ciu Thigsa;:éyeu phu’o?ng dirng £ dinh d¢ vong theo
" phwong dirng

1. Dam cAu truc va ciu treo
dwoc diéu khién:
— tlr duoi san, ké ca paling Cdng nghé 11250 Do mét cau truc
— ttr cabin (g vé&i ché 36 Tam sinh ly va
lam viéc: cdng nghé

nhém 1K—6K 11400 Nhuw trén

nhém 7K 11500 Nhuw trén

nhém 8K 1/600 Nhu trén
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Céu kién két ciu

Theo cac yéu

Do vong gi¢i han
theo phwong dirng

Tai trong dé xac dinh
d6 vong theo phwong

b. San mai va san gilra cac
tAng cé twdng ngin & duwéi

c. San mai va san gilra cac
tang khi trén chiing c6 cac chi
tiét chiju tac dong tach (gidng,
|&p mét san, vach ngén)

d. San mai va san gilta cac
tng khi cé paling, cin cAu
treo dwoc diéu khién ter:

+san

+ cabin

e. San chju tac dong cla :

— viéc dich chuyén vat nang,
vat liéu, bd phan va chi tiét
may méc va céc tai trong di
déng khéac (trong d6 c6 tai di
chuyén trén nén khéng ray)

— tai di chuyén trén ray:
+ khd hep

+khé réng

CAu tao

Céu tao

Céng nghé

Tam sinh ly

Tam sinh ly va
cdng nghé

L4y theo C.7.6

171150

Gia tri nhé hon trong
hai gia tri //300 hoac
al150

Gia tri nhé hon mét
trong hai gia tri: /400
hoac a/200

/1350

11400

11500

cdu vé 7. dieng
2.Dam, gian, xa, ban,xa gd, Thwéng xuyén va tam thoi
tAm (bao gdm c3 swén clia dai han
tdm va ban):
a. Mai va san nhin thdy dwgc | Tham my - tam Iy
vGi khéu do I:
! nhé hon hodc bdng 1 m 11120
I bdng 3m 1/150
| bdng 6 m 1/200
[ bdng 24(12) m 17250
116n hon hodc bdng 36(24) m 1/300

Lam giam khe h& gitra cac
bé phan chju Iwc clia két
céu, va cac twdng ngan
Tac dung sau khi hoan
thanh twéng ngan, I6p mat
san va thanh giding

Tai trong tam thei co ké

dén tai trong do 1 cu truc
hay palang trén 1 dwdong ray
Tai trong do 1 cAu truc hay
palang trén 1 dwong ray

Gia tri bat loi hon trong hai
gia tri tai trong:

+ 70 % toan bd tai trong tam
th&i tiéu chudn

+ tai trong clia mét xe xép
tai

Tai trong do mét toa chay
trén mét dwong ray
Nhuw trén
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Bang C.1 - (két thic)

' o Theo cic |4 véng gi&i han theo Tai trong dé xac
Cau kién két ciu yéu . dinh d6 vong theo
S phwong dirng f, i
céu ve phwong dirng
3. Céc bd phan cau thang (ban Tham my - Nhw muc 2a
thang, chiéu nghi, chiéu t&i, cén) tam Iy
ban céng, légia
Tam sinh Xac dinh nhw yéu cdu C.3.4
ly
4. Cac tAm san, ban thang, chiéu Tam sinh 0,7 mm Tai trong tap trung 1 kN &
nghi, chiéu t&i, ma dé véng cula ly gitra nhip
chiing khéng can tré bd phan lién ké
5. Lanh td, tAm twong trén cira sbva| Céu tao 11200 Lam giam khe hé& gitra cac
ctra di (xa va xa gb chia vach kinh) céu kién chju lwc va phan
chén cla céc clra s, clra
di dwéi cau kién
Tham m§ - Nhw trong muc 2a
tam ly

Cac ky hiéu trong béng:

! 1a nhip tinh toan cda cAu kién.

a la bwéc ddm hodc gian lién két véi dudng di clia cAu treo.

CHU THICH 1: D6i v6i cong xon [ dugc 14y bing hai lan chidu dai vieon cong xon.

CHU THICH 2: Déi véi cac gia tri trung gian clia | trong muc 2a, d6 véng t6i han xac dinh bing noi suy tuyén tinh co k& dén cac
yéu céu trong C.7.7

CHU THICH 3: Trong muyc 2a b trong ngoc () dwoc Iy khi chidu cao phong dén 6 m.

CHU THICH 4: B&c diém tinh toan dd vong theo myc 2d dwgc néu trong C.7.8.

CHU THICH 5: Khi 14y d6 véng gioi han theo cac yéu ciu thdm my va tam Iy cho phép chidu dai nhip / 14y bang khodng
cach gilra cac mat trong clia twérng chiu lwc (hoic cot).

C.3.2 Khoang cach (khe h&) tr dinh clia xe cau truc dén diém dudi cling clia két chu chiu Iwc bi véng
ctia mai (hay cac vat lién két véi ching) khang Iy nhd hon 100 mm.

C.3.3 Déi véi chu kién mai can phai d3m bao sao cho khi tinh ca @6 vong cta chting, d6 déc clia mai
khdng thap hon 1/200 theo mét trong cac hwéng (trir cac treong hop duoc dé cép dén trong cac tiéu
chuén khac).

C.3.4 Do vong gidi han theo cac yéu cau vé tam sinh Iy cla cac cAu kién san (dim, xa, tdm), céu
thang, ban céng, I6gia, cac phong trong nha & va nha cong cong, cac phong lam viéc cla cong xwdéng
can xac dinh theo céng thire:
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f = gp+p+q)
* 300’ (bp+ py+9)

(C.2)

trong do6:

g la gia téc trong truong;

p 1 gia trj tiéu chuén cla tai trong do trong lwong ngwdi gay ra dao déng, I4y nhw trong
Bang C.2;

py 1a gia tri tiéu chuén da dwoc gidm di cha tai trong san, 14y theo Bang 3, TCVN
2737:1995 va Bang C.2;

g la gia tri tiéu chuén cha tdi trong do trong lwong éﬂa cau kién dwoc tinh toan va cac két
cu twa Ién chung;

n la tan sb gia tai khi ngwoi di lai, 14y theo Bang C.2:

b 14 hé sé, lay theo Bang C.2.

B0 véng can duoc xac dinh theo tong céc tai trong w,, +p, +q
trong do: y,, = 0,4+ 0,6/ \JA/A, v6i A Ia dién chiu tai, A =9 m?.

Bang C.2-Hésé b

Loai phong p P n b
(theo Bang 3, TCVN 2737:1995)

kPa kPa Hz
Muc 1, 2, ngoai trir phong sinh hoat va Iép hoc; 0.5 Lay theo Bang 3 trong 15| 125 ‘/1
Muc 4, 6b, 14b, 18b ' TCVN 2737:1995 ’ apal
Muc 2: phong hoc va phong sinh hoat;
Muc 7, 8 ngoai trir phong khiéu v, khan dai: 0.5 Nhw trén 15| 125 (_Q_’
Muc 14a, 15, 18a, 20 apa
Muc 8: phong khiéu vii, khan dai; :

1,5 0,2 2,0 50
Muc 9

CHU THICH:

Q 1a trong lwong clia mot ngudi 4y bng 0,8 kN.

@ la hg sb lay béng 1,0 ddi véi cAu kign tinh theo so @b dam, 14y bing 0,6 déi véi cac cAu kign con lai (vi dy khi ban san ké
theo ba ho#c bén canh).

a la bwdc dam, xa, chiéu rong clia ban san, m.

[ 1a nhip tinh toan ctia cAu kién.

C.4 Do vong giéi han theo phwong ngang clia cot va cac két cau ham do tai trong ciu
truc

C.4.1 DO vdng theo phwong ngang clia cdt nha cé cAu tryc, cau can, cling nhw ddm cAu truc va két
cau ham (d&m va gian) 14y theo Bang C.3 nhung khéng nhé hon 6 mm.
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D% véng can dwoc kiém tra tai cao d6 mat trén ctia dwong ray ciu truc theo lwe ham clia mét cu truc
tac dung theo huréng cét ngang dwdong di clia cAu truc, khdng ké dén d6 nghiéng clia méng.
C.4.2 g dich vao giéi han theo phwong ngang clia dwdng di cdu truc, cdu can ngoai troi do tai trong

theo phwrong ngang va phwong dirng clia mét cau truc gay ra (khdng k& dén do nghiéng clia mong)
theo cac yéu cau vé cong nghé lay bing 20 mm.

Béng C.3 - D6 vong gi¢i han theo phwong ngang f, chia cdt nha cé cau truc, ciu can,
dam céu truc va két ciu ham

Nhém ché‘dé lam vigc D6 véng gi&i han f, cla
cuia cau truc

Cot Dam cau truc va két cidu ham,

— . nha va ciu din
Nha va caucan Cau can trong . <. .
N ogons R (ca trong nha va ngoai troi)
ngoai trei nha
1K-3K h /500 h /11500 h /500
4K-6K h /1000 h 12000 h /1000
7K-8K h /2000 h 12500 h /2000

CHU THICH:

h 1a chiéu cao tir mét trén clia méng dén dinh clia dwéng ray ciu tryc (d8i véi nha 1 tng va cAu dan ngoai trdi hodc trong
nha) hodic khodng cach tir tryc ddm san dén dinh clia dwéng ray clu tryc (ddi véi cac ting trén clia nha nhidu tang);

L 1 nhip tinh toan ctia ciu kién (dam).

C.5 Chuyén vj theo phwong ngang va dé véng cta nha khung, cac cau kién riéng Ié
va cac gdi d& bing tai do tai trong gié, d nghiéng ctia méng va tac déng cha nhiét do
va khi hau

C.5.1 Chuyén vj ngang gi¢i han clia nha khung duwoc l4y theo yéu ciu cAu tao (dam bao nguyén ven
I6p chén clia khung nhu twéng, twong ngan, cac chi tiét clra di va clra s6) dwoc cho trong Bang C.4,
cac chi d&n vé viéc xac dinh chuyén vj cho trong C.7.9.

C.5.2 Chuyén vj ngang clia nha khung c&n xac dinh cin k& dén d6 nghiéng (xoay) clia méng. Trong
dé tai trong do trong lwong cla thiét bj, @ g6, con nguwéi, cac loai vat liéu chira chi ké dén khi cac tai
trong ndy dugc chét déu I1&n toan bd tat ca cac san cla nha nhidu tAng (cé gidm di phu thudc vao sé
tang), ngoai trir céc trwéng hep du kién trwéc phrong an tai khac theo didu kién si dung binh thwong.
Do nghiéng ctia méng can xac dinh c6 ké dén tai trong gié, 14y khodng 30 % gia tri tiéu chuan.

C.5.3 Cac chuyén vi ngang clia nha khéng khung do tai trong gié khong can gi&i han néu nhuw twdng
va tirdng ngan va céc chi tiét lién két da dugc tinh theo do bén va kha nang chdng nurt.

C.5.4 DO vdng gidi han theo phwong ngang theo cac yéu cau ciu tao clia cot va xa dau héi, ciing
nhw cla cac panen twong treo do tai trong gid can Iay bang /200, trong d6 I la chidu dai tinh toan
cla cft hodc panen.
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Bang C.4 — Chuyén vj gi&i han theo phwong ngang £, theo yéu ciu ciu tao

Lién két gitra twong, tworng | Chuyén vi

Nha, twong va twéng ngin ngan vao khung nha gi&i han
Ju
1.Nha nhiéu tang. Bat ky h/500
2. Mét tng ctia nha nhidu ting Mém h, 1300
a) Twdng, twéng ngdin bang gach, bé tong thach cao, Ctrng h, 1500
panen bé tong cét thép -
b) Twong 6p da thién nhién, lam tir bléc Ceramic hodc Cirng h, /700
lam tlr vach kinh
3. Nha mét tang (v&i tudng chiu tdibanthan) 4 nhé h, /150
chiéu cao tang 4., m hpn hodc
bang 6
h . h. 1200
bang15 Mem
h 160 h_1300
hon
hoac
bang 30
Ky hiéu:

h 14 chiéu cao nha nhiéu ting Iy béng khoang cach tir trén mit mong dén truc ciia xa d& san mai.

h 1a chiéu cao téng trong nha mét tang 14y béing khodng cach tir trén mit méng dén mét dwéi clia vi kéo; Trong nha nhidu

tang : d6i voi tAng dudi — bing khodng cach tir trén mat méng dén truc clia xa d& san mai: Déi véi cac tang con lai bing
khodng cach giita cac tryc clia cac xa tirng tang.

CHU THICH 1: Béi v&i cac gia tri trung gian A (theo myc 3) chuyén vi ngang gi¢i han can xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Déi v&i tang trén cung clia nha nhiéu tang, dwgc thiét ké co se dung chu kién san mai nha mét ting, cac
chuyén vi ngang gi¢i han cn Iy nhu ddi véi nha mét tang. Trong dé chiéu cao tang trén ciing ki, duoc I4y tir tryc clia dAm
san dén mat dwai cla két chu vi keo.

CHU THICH 3: Cac lién két mém bao gém cac lién két twong hoic tuwdng ngin véi khung, khdng ngén can dich chuyén cla
khung (khdng truyén vao twdng va twdng ngan ndi lwc co thé gay hw héng cac chi tiét cu tao); Cac lién két cing bao gém
cac lién két ngan can cac dich chuyén twong hd clia khung twéng hoic twong ngan.

CHU THICH 4: Déi voi nha mét tAng c6 tudng treo (ciing nhu khi thiéu miéng cirng san mai) va cac ting clia nha nhidu
tang, chuyén vj ngang gi¢i han cho phép tang 1én 30% (nhung khang I6n hon h/150).

C.5.5 B¢ vdng gidi han theo phwong ngang theo cac yéu clu vé cong nghé cla cac gbi d& bang tai
do tai trong gi6, dwoc lay bang A/250, trong d6 A la chiéu cao tir mat méng dén mat dwéi cia gian
hodc dam.

C.5.6 DO vong gi¢i han theo phwong ngang cua cét nha khung do tac dung cla nhiét dd, khi hau va
do Ian 14y béng:

h 1150 — khi twéng va twong ngdn bing gach, bé téng thach cao, bé téng cbt thép hay panen 15p ghép.

161




Trung tdm théng tin TCBLCL - website: www.ismqg.org.vn sdt:04.37563900

TCVN 5574:2012

h 1200 — khi twéng durgc 6p bang da thién nhién, lam tir cac bléc Céramic hodc lam tir véach kinh, trong
d6 h la chiéu cao tAng, dbi v&i nha mét tAng co cAu truc, & 1a chidu cao tir mat méng dén mat duwoi
clia dam cAu tryc.

Khi d6 tac dong clia nhiét 6 cin 14y khong ké dén sy thay ddi nhiét d6 khong khi ngay dém va chénh
Iéch nhiét d do blrc xa méat troi.

Khi xac dinh 6 véng theo phwong ngang do tac dong cla nhiét d6, khi hau va Iin, gia tri cGa ching
khéng cén cong véi do vong do tai trong gié va do nghiéng ctia mong.
C.6 Do véng clia cac cau kién ctia két ciu san giira cac ting do lwc nén trwéc

C.6.1 Do vong gi6i han f, cla cac cu kién san gilra cac thng theo cac yéu chu v& cu tao, dwoc

ldy bang 15 mm khi / <3 m va 40 mm khi / < 12 m (d6i v&i cac gia tri | trung gian dd vong giéi han
xac dinh bang ndi suy tuyén tinh).

C.6.2 DY véng f can xac dinh do Ic nén trwdc, trong lvong ban than cla céc cAu kién san va trong
lwong 16p lat san.
C.7 Phwong phap xac dinh d véng va chuyén vi (tham khao)

C.7.1 Khi xac dinh d6 vong va chuyén vi cn phai k& dén tat ca cac yéu té co ban anh hwéng dén gia
tri cda ching (bién dang khéng dan héi cia vat liéu, sy hinh thanh vét niit, ké dén so dd bién dang,

cac két cau lién k&, d6 mém cla cac nat va nén). Khi cé di co s&, co thé khdng can tinh dén mét sé

yéu t6 ndo d6 hodc tinh dén bing phwong phap gan ding.

C.7.2 D6i voi cac két chu dung loai vat liéu cé tinh tir bién cin phai ké dén sy ting do véng theo thoi
gian. Khi han ché d¢ véng theo yéu cu tam sinh Iy chi tinh dén tir bién ngén han xuét hién ngay sau
khi d&t tai con theo yéu cau cong nghé va chu tao (trir khi tinh toan ké dén tai trong gid), thdm m§ va
tam Iy thi tinh ca t bién toan phan.

C.7.3 Khi xéc dinh d§ vong clia cdt nha mot tAng va cau can do tai trong ngang cla ciu truc can chon
so dd tinh cla cot co ké dén didu kién lién két véi gia thiét :

- Cot trong nha va cac ciu dan trong nha khéng co dich chuyén ngang & cao dd géi twa trén cling
(néu san mai khdng tao thanh miéng cirng trong mit phing ngang, cin k& dén d6 mém theo phuong
ngang cla gbi tra nay);

- Cét trong cac clu dan ngoai tréi dugc coi nhw cdng xon.

C.7.4 Khitrong nha va cong trinh cé cac thiét bj cdng nghé va van chuyén, gay dao déng cho céc két
cau xay dyng cling nhw cac ngudn rung déng khac, gia tri gioi han clia chuyén vi rung, van téc rung va
gia tdc rung c&n phai lay theo cac yéu ciu v& d6 rung & chd Iam viéc va ché & trong céc tiéu chudn lién
quan. Khi ¢6 cac thiét bj va dung cu c6 dd chinh xac cao, nhay cadm véi dao dong clia két cAu ma
chung dét trén do, gia tri gioi han clia chuyén vi rung, van tdc rung va gia téc rung cn phai xac dinh
v&i cac diu kién ky thuat riéng biét.

C.7.5 Tinh hubng tinh todn* trong d6 cin xac dinh dd véng, chuyén vi va céc tai trong twong (ng,
phai chon tuy thudc vao viéc tinh toan dwoc thye hién theo nhitng yéu ciu nao.
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N&u viéc tinh toan dwoc thwe hién theo cac yéu ciu vé cong nghé, tinh huéng tinh toan can twong (rng
v6i tac dong clia tai trong, c6 anh huwdng dén sw lam viéc clia cac thiét bi cdng nghé.

Néu viéc tinh toan duwoc thuc hién theo céc yéu cu vé cAu tao, tinh hudng tinh toan cén twong (rng
V6i tac ddng clia céc tai trong gay ra cac hw hdng clia két cAu lidn ké do do véng va chuyén vi qua 1&n.
Néu viéc tinh toan duwoc thuc hién theo cac yéu cau vé tam sinh ly, tinh huéng tinh toan can twong ng
v&i trang thai lién quan dén dao dong clia két ciu. Khi thiét ké can phai ké dén tai trong c6 &nh hudng
dén dao dong (clia két cAu) thoad man cac yéu cau trong C.7.4 va cla tiéu chuén nay .

Néu viéc tinh toan dwoc thuc hién theo cac yéu cau vé thdm my va tam Iy, tinh huéng tinh toan cén
twong (ng véi tac dong cla tai trong thwdng xuyén va dai han.

D6i voi cac két cAu mai va san duoc thiét ké voi do vdng ban dau, khi han ché do véng theo cac yéu
chu v& tam ly va thdm m§, d6 véng theo phwong dirng dwoc xac dinh can gidm di mét dai lwong bang
gia tri 36 vong ban dau dé.

CHU THICH: *Tinh huéng tinh toan: Tap hop cac didu kién d& xac dinh yéu cdu tinh toan cho cac két cau, duoc
ké dén trong tinh toan.

Tinh hudng tinh toan dic trung bdi so dé tinh toan cla két cau, loai tai trong, gia tri cla cac hé sb didu kién lam
viéc va cac hé sb do tin cay, sb cac trang thai gioi han duoc xét dén trong tinh hudng tinh toan do.

C.7.6 Do vdng clia cac cAu kién san va mai duoc gidi han theo cac yéu cau vé cau tao, khong vurot
qua khoang cach (khe h&) gilra mat dwdi cla cac ciu kién dé va mat trén cla twdng ngan vach kinh,
khuén clra 6, clra di dwéi cac clu kién chiu lyc.

Khe h& gitka mit dudi clia cac cu kién san mai, san gilra cac tAng va mét trén cla twong ngan dwdi
cac ciu kién dé, khéng vwot qua 40 mm. Trong nhirng trwdng hop khi thire hién cac yéu cau trén ma
phai ting dd cirng clia san va san mai, cAn phai tranh viéc ting do cirng d6 bang cac bién phap cau
tao (vi du khéng dt cac twéng ngan dwéi ddm chju udn ma dat & bén canh).

C.7.7 Trong truwdng hop gilra cac twong cé twong ngan chiu iwc (trong thue té co cling chiéu cao voi
twong) gia tri [ trong muc 2a Bang C.1 cén Iy bang khodng céch gilra mét trong céc tidng chiu luc (hodc
c6t) va cac twong ngan (hay gitra cac mét trong cuia cac twong ngan nhw Hinh C.1).

C.7.8 Db véng ciia cac két chu vi kéo khi cé dudng ray cla cau treo, (Bang C.1, muc 2d) can lay
bing hiéu gitra 46 vong f; va f, cua cac két cau vi kéo lign k& (Hinh C.2).

C.7.9 Chuyén vi theo phwong ngang clia khung cin xac dinh trong mat phang cla twong va twdng
ng&n, ma sw nguyén ven ctia ching can duoc dam bao.

Khi trong cac hé khung lién két cia nha nhiéu tang cé chiéu cao trén 40 m @6 nghiéng trong cac mang
tAng tiép giap v&i vach cirng, 1y bang f,/h, + f5/1 (Hinh C.3), khéng vuot qua (Bang C.4): 1/300 dbi
véi muc 2; 1/500 dbi véi muc 2a; /700 d6i véi muc 2b.
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a) c6 mét twdrng ngén; b) cé hai twerng ngan;
CHU DAN:

1 — Tuwérng chiu lwc (hodc cot);

2 — Twdng ngén;

3 — San gitra cac tAng (ho3c san mai) triedc khi chiu tai trong;
4 ~ San gira cac tang (hodic san mai) khi chiu tai trong;

5 — Dudng thing méc dé tinh d6 vong;

6 — Khe ho.

Hinh C1 — So @6 xac djnh cac gia trj / (/;,1,,13), khi cé twéng

ngan giira cac twong chju fwe
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CHU DAN:

1 - Két cau vi keo;

2 - D4m d& dwéng ray cu treo;

3 - Cau treo;

4 — Vi tri ban d4u cia két cu vi keo;

fi — D vong clia két cAu vi kéo chiu tai nhiu nhéat:

f,— D6 vong cla két cAu vi keo gn két cAu vi kéo chiu tai nhidu nhat.

Hinh C2 - So 46 dé tinh d6 véng cua két ciu vi kéo khi cé
dwdrng ray clia ciu treo

Hinh C3 - So d6 d6 léch cua mang 2 thudc pham vi cac ting,
tiép giap véi vach cirng 1 trong nha khung gidng (dworng nét
lién chi so dé ban diu ciia khung trwérc khi chiu tai trong)
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Phu luc D

(Quy dinh)

Céc nhém ché d6 lam viéc cua ciu truc va cau treo

cac loai)

— V&i palang treo truyén dong
trong d6 coé kep treo

— CAu tryc véi xe mang tai
dang t&i trong d6 cé kep treo

Céu truc Nhém ché Piéu kién st dung
do lam viéc
— Van hanh bang tay (tat ca 1K-3K |- Bétky

— Dung cho viéc stra chira, chuyén tai véi cwong dd han
X
ché

- Dung trong cac gian may cla tram thuy dién, cho viéc
lap rap va chuyén tai véi cudng do han ché

— Cau tryc v&i xe mang tai
dang t&i trong d6 cé kep treo

— Céu tryc co gau ngoam
kiéu hai cap, cau truc véi kidu
ngoam tir tinh

— CAan tryc tir tinh

4K - 6K

- Dung trong viéc chuyen tai voi cuwdong @o trung binh;
cho cac céng vnec vé cong nghé trong xuo’ng co khi, cho
kho chira cac sén phdm da hoan thanh cla xi nghiép vat
liéu xay dwng; cho cac kho chtra cac san pham kim loai
tiéu thy

— Kho hén hop, ding cho cac céng viéc vai cac loai tai
khac nhau

— Trong kho ban thanh pham, iam viéc véi cac loai tai
khac nhau

— Can tryc dung cho rén, téi,
duc
~ Céu truc c6 gau ngoam kiéu

hai cap, cau truc véi kiéu
ngoam tir tinh

— Céu tryc véi xe mang tai
dang toitrong do6 co kep treo.

7K

— Trong cac xwéng cha nha may luyén kim

— Kho chtra vat liéu vun déng, st vun ddng nhét (1am viéc
mdt hodc hai ca)

— Cau truc cong nghé lam viéc subt ngay dém

— Cau tryc ngang, gau ngoam
kiéu mang, nap liéu kiéu
mang, cu truc dung dé d&
cac thoi thép duc, cau truc
dung d&ap vun, cau truc 16 cao

- Cau tryc t&r tinh
- Céu truc c6 gau ngoam kiéu

hai cap, cau truc véi kidu
ngoam tw tinh

8K

— Trong céc xwéng clia nha may luyén kim

- Trong cac xwdng va kho clia nha may luyen kim, kho
chira kim loai lon véi san phdm dbdng nhét

- Kho vét liéu danh dng va sét vun ddng nhét (Iam viéc
subt ngay dém)
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Phu luc E

(Quy dinh)

Bang E.1 - Cac dailwgng &, ¢, a,,
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4 ¢ a, 4 4 &y S ¢ &y
0,01 0,995 0,010 0,26 0,870 0,226 0,51 0,745 0,380
0,02 0,990 0,020 0,27 0,865 0,234 0,52 0,740 0,385
0,03 0,985 0,030 0,28 0,860 0,241 0,63 0,735 0,390
0,04 0,980 0,039 0,29 0,855 0,248 0,54 0,730 0,394
0,05 0,975 0,049 0,30 0,850 0.255 0,55 0,725 0,399
0,06 0,970 0,058 0,31 0,845 0,262 0,56 0,720 0,403
0,07 0,965 0,068 0,32 0,840 0,269 0,57 0,715 0,407
0,08 0,960 0,077 0,33 0,835 0,276 0,58 0,710 0,412
0,09 0,955 0,086 0,34 0,830 0,282 0,59 0,705 0,416
0,10 0,950 0,095 0,35 0,825 0,289 0,60 0,700 0,420
0,11 0,945 0,104 0,36 0,820 0,295 0,62 0,690 0,428
0,12 0,940 0,113 0,37 0,815 0,302 0,64 0,680 0,435
0,13 0,935 0,122 0,38 0,810 0,308 0,66 0,670 0,442
0,14 0,930 0,130 0,39 0,805 0,314 0,68 0,660 0,449
0,15 0,925 0,139 0,40 0,800 0,320 0,70 0,650 0,455
0,16 0,920 0,147 0,41 0,795 0,326 0,72 0,640 0,461
0,17 0,915 0,156 0,42 0,790 0,332 0,74 0,630 0,466
0,18 0,910 0,164 0,43 0,785 0,338 0,76 0,620 0,471
0,19 0,905 0,172 0,44 0,780 0,343 0,78 0,610 0,476
0,20 0,900 0,180 0,45 0,775 0,349 0,80 0,600 0,480
0,21 0,895 0,188 0,46 0,770 0,354 0,85 0,575 0,489
0,22 0,890 0,196 0,47 0,765 0,360 0,90 0,550 0,495
0,23 0,885 0,204 0,48 0,760 0,365 0,95 0,525 0,499
0,24 0,880 0,211 0,49 0,755 0,370 1,00 0,500 0,500
0,25 0,875 0,219 0,50 0,750 0,375 — — —
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Phu luc F
(Quy dinh)
D% vong ctia dam don gian

B9 vong clia ddm don gidn 1am viéc theo so dd cong xén hodc ké tw do dwoc xac dinh theo cdng
thive:

S =r),, B (F.1)
trong do:

(1/r),, xéc dinh theo cac céng thirc (158) khi khong cé vét ncit trong vlng chiju kéo va (173) khi cé vét
nut trong vung chiu kéo;

B 1a hé sb dic trung tai trong, 14y theo Bang F.1;

Bang F.1 -Hé sé S

So dd tai trong B So db tai trong B
q q
(OHILOHD | 5
4 48
| l | !
1 1 1 —

-2
Ar_
-

2

= SN Sy YR

CHU THICH: trirorng hoip dAm chiu tac dyng ddng théi nhidu loai tai trong theo cac so dé trong bang F.1, 8 dwoc xac dinh
theo cong thirc:

ﬂ — 181M1 +ﬂ2M2 Tt ﬂnMn

(F.2)
M +M,+..+M,

trong d6: fiva My, Byva M,...., B,va M, tuong ing 1a hé s6 B va mé men ubn Ion nhét déi véi timg so db tai

trong. Trong trwrdng hep nay, trong cong thire (F.1), (1/ r )m dugc xac dinh ng véi gia tri mémen udn M 1 tdng cac gia tri

moémen uén Ién nhat déi voi tirng so db tai trong).
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Phu luc G

(Tham khao)

Bang chuyén dbi don vi ky thuat cii sang hé don vi Si

bon vj Hé don vij Si
Pailwong | ky thuét Quan hé chuyén ddi
cd Téngoi |Ky hiéu
) 1kG=981N~10N
Niuton N
o 1kN=1000N
Lwc kG kilé Niuton kN
A . 1T= 9,81 kN~ 10 kN
T Méga Niuton MN
1 MN =1 000 000 N
kGm Niuton mét Nm |1 kGm=9,81 Nm~ 10 Nm
Momen Tm kilo Niuton mét| kNm |1 Tm = 9,81 kNm ~ 10 kNm
— 2_ 3
Ung suét; kG/mm? | Niuton/mm? | N/mm? |1 Pa=1N/m"~0,1kG/m
Cuong d6; kG/em? Pascan pa |1kPa=1000 Pa = 1 000 N/m? = 100 kG/m?
- s 2 A 1 MPa = 1 000 000 Pa = 1000 kPa=

Mo d;]ug: dan T/m Méga Pascan | MPa ~100 000 kG/m? =10 kG/em?
1 MPa = 1 N/mm?
1 kG/mm?= 9,81 N/mm?
1 kGlem? = 9,81x 10*N/m? ~ 0,1 MN/m? =
=0,1 MPa
1 kG/m?=9,81 N/m?=9,81 Pa~ 10N/m?= =1
daN/m?
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