TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 9383:2012
THU NGHIEM KHA NANG CHIU LUA - CUA BI VA CU'A CHAN NGAN CHAY
Fire resistance test - Fire door and Shutter Assemblies
L&i néi dau
TCVN 9383:2012 dugc chuyén ddi tir TCXDVN 386:2007 thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat va diém b khoan 2 Diéu 7

Nghi dinh sb 127/2007/!\ID—CP ngay 0:1/8/2007 cta Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mot sb
dieu clia Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9383:201? do Vién Khoa hpc Coéng nghé Xéy dwng - I§c} Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Po lwong Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.

THU NGHIEM KHA NANG CHIU LUPA - CU’A Bl VA CUPA CHAN NGAN CHAY
Fire resistance test - Fire door and Shutter Assemblies
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay mo ta phwong phap thir nghiém xac dinh kha nang chiu Itra clia cac loai clra nhw
ctra di, clva chan, clra s0,... dwoc thiét ke de l&p d&t trong cac & clra ndm trong bo phan ngan
cach theo phwong théng dung c6 yéu cau vé kha nang chiu Ira. Cu thé gébm cac dang ctra sau
(xem hinh minh hoa trong Phu luc D):

- Clra ban |1& va clra xoay theo truc ding;

- Ctlra trwgt theo phwong ngang, ctra trwgt theo phwong ding, ctra toan mang;
- Clra chan dang sat xép c6 1 16p vé bang kim loai, khéng cach nhiét;

- Clra trwot 6 canh gap;

- Clra mé& lat;

- Clra cubn.

C6 thé ap dung tiéu chuan nay dé thir nghiém kha nang chiu Itra ctia mét sé loai clra ra vao dung
cho thang may.

2 Tai liéu vién dan
TCVN 9311:2012, Thir nghiém kha néng chiu Itra cla vét liéu va két cdu - Phan 1: Yéu cau
chung

BS EN 1634-1:2000, Fire resistance tests for door and shutte,r asserr]blies - Part 1: Fire dogr and
shutter (Thtr nghiém kha néng chiju Itra cda clra di va ctra chan - Phan 1 Cura di va ctra chan
ngén chay)

EN 1363-2:1999, Fire resistance tests - Part 2 Alternative and additional procedures (Thir nghiém
kha nédng chju Itra - Phan 2: Nhiing quy trinh thir nghiém b6 sung va thay thé).

EN 1SO 13943, Fire safety - Vocabulary (An toan chay - Tt vieng)
3 Thuat ngir va dinh nghia

Cac thuat ng va dinh nghta néu trong ISO/DIS 13943, TCVN 9311:2012 cling nhw cac thuat
ng® va dinh nghia dwdi day dwoc ap dung trong tiéu chuan nay:

3.1



Ctra di hodc ctra chan (Door or shutter assembly)

La mdt cum hoan chinh bao gom tat ca cac bd phan nhw khudn hodc thanh dan hwéng, ban canh
clra, thm ctra cudn hoac tAm clra xép, v.v, dung dé chan kin cac 6 clra trong nhirng bd phan
ngén cach. Cac clra nay con phai cé day di cac chi tiét khac, néu duwoc sir dung trong thuc té
nhw cac tdm bit cb dinh canh ctra, tAm kinh quan sat hodc tAm bit c6 dinh cb dinh phia trén, cung
tat cd cac phu kién ctia clra ké ca chi tiét giodng bit (dung dé& ngén can Itra hodc khéi hay ding
cho nhirtng muc dich khac nhw théng gié hoac cach am).

D& mb ta clra v&i day dl cac bd phan va chi tiét nhw trén, trong tiéu chuan con s dung thuat
ng "Cum ctra"

3.2
Phu kién ctra (Door hardware)

La nhikng chi tiét nhw ban 1€, tay cam, khoa, thanh kéo mé khan cap, nap che 6 khoa, tam gan
chir, tdm day clra, bd phan truot, thiét bj dong mé, b phan dién, day dan, v.v. c6 thé duoc 1ap
hoéc phai lap vao cum clra.

3.3

Mé& vé mét phia (Single action)

Mé& vé duy nhat mét phia ctia canh cira.
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Mé& vé hai phia (Double action)

M¢& theo cé hai phia clia canh ctra.

3.5

Gioang ngan Itra (Fire seal)

La giodng dwoc gan vao mép clia canh hodc khudn clra véi muc dich kéo dai thoi gian ddm béo
tinh toan ven cla cum ctra khi chju Itra.

3.6
Gioang ngan khoi (Smoke seal)

La gioang dwoc gan vao mép clia canh ho&c khuén ctra véi muc dich ngén cén sw lot qua cla
khoi hodc khi nong.

3.7
Mat san (Floor)

La bé mat trén cia mot bd phan dung dé mé phdng san nha, dat nam ngang phia dwéi cum cira
dwoc thtr nghiém. Mat san phai kéo lién tuc tr bé mat khong tiép xuc véi Itra sang bé mat tiep
xuc vé&i Itra clia cum clra.

3.8
Thanh bau ctra (Cill)

La bo phén’nc‘)i & phia dw¢i hai thanh khudn doc cla clra, thanh nay c6 thé dwoc dat kin trong
san hoac dé 16 trén san va nhin thay dwoc.

3.9
Khe h& (Gap)

La khodng théng gitra hai bé mat hodc mép quy woc k& nhau, vi du gitra mép ctia canh clra va
hém cta khuon (xem thém vi du tir Hinh 9 dén Hinh 12).

3.10



Lién két xuyén (Through connection)

La chi tiét dé c6 dinh hoac dé gilr khoang cach, chay xuyén tir mat nay qua mat kia clia cau tric
ctra hoac gan két triec tiép hai bé mat clra v&i nhau.

3.11
Két cau ga d& tiéu chuan (Standard supporting construction)

La mot dang két ciu dwoc sir dung dé ga d& cum ctra thir nghiém va day kin miéng 16 dét. Két
clu ga d& tiéu chuan phai cé kha nang chiu Ira can thiét va anh hudng ctia né dén cum clra
trong qua trinh th&r nghiém phai dwgc danh gia.

3.12
Két cau ga d& thwe té (Associated supporting construction)

La mot két ciu cu thé ma trong thire té cum cira thir nghiém dwoc 18p dat vao. N6 ciing duoc str
dung dé day kin miéng 16 va cé kha nang nhat dinh vé chiu gian n& nhiét cling nhw ngan can sy
truyén nhiét cé thé xay ra trong thuc té.

3.13
Mau thir nghiém (Test specimen)

La mot cum civa di hodc clra chan duoc Iap dat trong két cau ga dé tiéu chuan hodc két cau ga
dd thuwe té cho phép c6 thé tién hanh thir nghiém.

3.14
Thanh dé ngang (Transom)

La mot thanh chay ngang ndi ttr thanh khudn doc nay sang thanh khuén doc kia va nam sat mép
trén cung cla tam canh ctra dé phan cach tam canh clra v&i Tam bit cd dinh phia trén (Hinh 24).

3.15
TaAm bit ¢6 dinh phia trén (Transom panel)

La mot tAm cd dinh dat phia trén cla ctra, cac canh dwoc bao quanh b&i cac bé phan la thanh
khuén ngang trén cung, cac thanh khudn doc va thanh d6 ngang (Hinh 24, Hinh 27).

3.16
Tam canh gia phia trén (Flush over panel)

La mot tdm nam phia trén clia tam cira, dugc cb dinh vao gitra thanh khudn ngang trén cung va
hai thanh khudn doc, khdng co6 thanh do ngang. Tam nay c6 chiéu day va hinh thtre bén ngoai
giong hét tam ctra (Hinh 23).

3.17

Tam bit ¢6 dinh canh ctra (Side panel)

La mot tAm cb dinh gan vao mot bén cla cira va 1a mét phan cia mau thir nghiém (Hinh 27).
3.18

Tam cira chinh (Primary leaf)

La tAdm canh ctra I&n nhat hodc cé gan tay ndm, duoc coi 1a tAm ctra cé hoat ddng chi dao trong
mot cum clra nhiéu canh. Néu cac tAm canh ctia cum ctra nhiéu canh cé kich thwéc nhw nhau va
tat ca déu co tay ndm (hodc nhirng phu kién khac, vi du: tAm cham day clra) thi cum ctra d6
dwoc coi la khéng cb tAm ctra chinh.

4 Thiét bj thtr nghiém

Cac thiét bi thir nghiém phai pht hep véi nhirng yéu cau néu ra trong TCVN 9311:2012 va néu
c6 yéu cau bd sung khac thi con phai phu hop véi tiéu chuan EN 1363-2:1999



5 Yéu ciu v&i cong tac thir nghiém
5.1 Diéu kién thir nghiém

Céc diéu kién vé gia tang nhiét va ap luc ciing nhw ap suét khi trong 16 thir nghiém phai tuan tha
nhirng yéu cau néu ra trong TCVN 9311:2012, néu cd yéu cau bo sung khac thi con phai phu
hop voi tiéu chuan EN 1363-2:1999

5.2 Yéu cau vé an toan thir nghiém

Moi ca nhan hay té chirc quan ly hay tnen khai thi ngh|em theo tiéu chuan nay can cha y, day la
dang th(* nghiém chay thwong co cac yeu t6 nguy h|em nhw kha nang sinh khéi 1an khi doc. Mat
khac, do kich thwdc va trong lwgng mau thuwong Ion, van dé an toan cho nguwoi va thiét bi trong
qua trinh ché tao mau va tién hanh thir nghiém can dwoc quan tam chat ché.

Trudec khi tién hanh thlr nghiém phai c6 danh gia vé cac yéu t6 ri ro va tinh nguy hiém déi véi
strc khde con nguoi dé dwa ra nhirng chi dan vé an toan cho toan bd cong tac thir nghiém. Can
co ban chi dan an toan thir nghiém. Ngoai ra ciing can c6 chwong trinh tap huan thich hop cho
cac ca nhan co lién quan dén cong tac thir nghiém. Nhan vién cta phong thir nghiém phai tuan
th dung nhuwng diéu trong ban chi dan an toan thtr nghiém tai moi thoi diém.

6 Mau thir nghiém

6.1 Kich c&

Mé,u thtr nghiém va moi bd phan thudc mau phai cé kich thudc gibng nhw thuc té, triv khi bi han
ché bai kich thwde clia miéng 10 (thong thudng kich thwdc miéng 16 thir nghiém 1a 3 m x 3 m).
Néu cac cum'cCPa khéng duoc thlr nghiém bang kich thuwéc thwe thi phai thir nghiém véi kich
thwde Ién nhat 6 thé dwoce, theo quy dinh trong 7.2.3.

6.2 S6 lwong

S6 lwgng mau thir nghiém phai dam bao theo yéu cau néu ra trong TCVN 9311:2012. Néu thtr
nghiém chi duoc tién hanh trén mot phia, do nguyén nhan cum ctra c6 cau tao doi xi¢ng hoac do
loai clra can thir nghiém chi yéu cau chju Itra trén mét mat nhat dinh, thi nhirng diéu nay phai
duoc ghi cu thé vao béo céo.

6.3 Thiét ké

DPé co duoc pham vi trng dung két qua thiy nghiém rong nhét, khi thiét ké mau thir nghiém va lua
chon két cdu ga d& phai dwa trén nhitng yéu cau néu trong 13.

Ngudi d&t hang thtr nghiém phai cung cap cho phong thir nghiém céc tri sé khe hé theo thiét ké
(xem 3.9), ké ca cac gia tri dung sai.

Voi nhirng cum civa c6 lap cac Tam bit co dinh canh ctra, TAm canh gia phia trén hodc Tam bit
co dinh phia trén, co kinh hay khdng co kinh, thi nhitng bé phan nay phai dwgc thtr nghiém nhw
mot phan ctia cum ctra. Tam bit co dinh canh clra ludn phai dat & bén cé lap bd phan chét clra.
M‘éu thtr nghiém phai dai dién hoan toan cho cac cum ctra dy dinh st dung trong thuc té,~ bao
gom tat ca cac Iop hoan thién be mat cling nhuw cac chi tiet lap dat khong thé thiéu ctia mau va co
thé anh hwdng dén sw lam viéc clia mau trong qua trinh tht nghiém.

6.4 Ché tao mau
MA&u th&r nghiém phai dwoc ché tao tuan tha theo cac yéu cau néu ra trong TCVN 9311:2012.
6.5 Kiém tra, xac nhan

Nguwoi dat hang ther nghiém phai dwa ra cac chi tiéu ky thuat dau vao vé ciu tao ctia mau dé
phong thir nghiém tién hanh kiém tra va xac nhan trwéc khi tién hanh thir nghiém. Nhirng hwdng
dan chi tiét vé cong tac kiém tra, xac nhan mau thtr nghiém dworc trinh bay trong TCVN
9311:2012.



Néu viéc kiém tra cac chi tiéu ky thuat trén mau co thé gay ra khuyét tat hodc huw hdng mau thir
nghiém va viéc kiém tra cac chi tiéu ky thuat cling khéng thé thyc hién dwoc trén mau da qua thi
nghiém, thi:

a) Phong thir nghiém can yéu cau dwoc kiém tra trong qua trinh ché tao tai noi san xuét cta
nhirng cum ctra sé duwoc lam thir nghiém; hoac

b) Phong thir nghiém yéu cau nguoi dat hang thtr nghiém pha| cung cap thém mot bd mau hoac
mot phan cla cum mau twong tw dé kiém tra riéng, ‘ngoai so lwgng mau thir nghiém chiu Ira
theo yéu cau Mau dwa vao lam thi ngh|em duwoc lay ngau nhién trong s6 mau dwoc glri dén,
nhirng mau con lai dwgc dung dé kiém tra cac chi tiéu ky thuat dau vao.

7 Lap dwng mau thtr nghiém
7.1 Nguyén tac chung
MA&u thir nghiém phai dwoc lap dat cang gidng véi cach 1&p dat trong thuc té cang tét.

MA3u ther nghiém phai dwoc 13p dat trong két cAu ga dd twong tw két cAu ga d& du kién duwoc st
dung trong thyc té. CAu tao cla lién két gitva mau clra va két ciu ga d&, bao gdm tat ca cac chi
tiét dinh vit..., phai gibng nhw ciu tao dwoc st dung trong thuc té va phai duwoc coi la mot bd
phan ctia mau th nghiém. Khi I&p dat, bé mé&t cGa clra, khudn va bé mat tiép xtc véi Ira cha két
clu ga d& phai nam trong cling mot mat phéng, tri khi ciu tao thuc té khéng cho phép lap dat
nhw vay.

Toan bd bé mat cia mAu thir nghiém cuing voi phan kich thudc toi thiéu clia két cau ga d& nhw
néu trong 7.2.3 phai cung chiu tac déng cla diéu kién nhiét thtr nghiém.

7.2 Két cau ga do
7.2.1 Nguyén tac chung

Kha nang chju Itra ctia cac loai két cAu ga d& phai dwoc xac dinh trong mét thte nghiém riéng
khong cung véi thir nghiém dot cta cum Itra. Kha nang chju Itra do toi thiéu cling phai twong
dwong v&i kha nang chju Itra dy kién clia cum ctra dwgc thtr nghiém.

7.2.2 Két cau ga do tiéu chuan

Viéc str dung két cAu ga dd tiéu chuan phai ddm bao phan anh qua trinh st dung thdng thuwong
trong thuc té clia cum Ira. Nguyén tac xem xét ap dung két qua th&r nghiém mau trén két cdu ga
dd tieu chudn cho nhirng trwdng hop thue té 1ap dat trén cac két cAu ga d& khac tiéu chuan
dworc trinh bay trong 13.5

Cach lya chon két ciu ga d& tiéu chuan tuan theo chi dan trong TCVN 9311:2012.
7.2.3 Lap dwng két ciu ga d& tiéu chuan hodc cac két cau ga dé thuc té

Cac két cau ga d& va hinh thirc Iap dat cac dang clra can thir nghiém dwoc minh hoa tir Hinh 1
dén Hinh 8.

Nhirng vach ngan hoac twéng trong cac két cau ga d& tiéu chuan dang mém va cac két cau ga
dd thue té, phai dwoc 1ap dwng dé cac bién thdng dirng cla két ciu ga d& coé thé cong vénh tw
do theo phwong vuéng géc véi mét phang cha chang. Tirc la cac bién thdng dirng cla két ciu ga
dd khong bi lien két ngan can cong vénh ngoai mét phang.

Tuong trong cac két cau ga dé tiéu chuan dang cirng phai duoc lap dwng dé cac bién thang
dirng khong duoc cong vénh ty do theo phwong vudng goc voi mat phang mau. Tire [a n6 phai
dwoc co dinh vao khung chtra mau theo cach thirc sé sir dung trong thyce té.

Két cdu ga d& phai dwoc ché tao trong khung ga mau phu hop véi cac yéu ciu néu trong TCVN
9311:2012. Két ciu g4 d& phai dwoc ché tao trwdc khi cum mau duoc chén 1ap vao, nhwng phai
chtra ra mét khodng cé kich thwdc thich hop, ngoai trir trwdrng hop trong thuwe té né duoc 13p dat
cling véi cum clra bdng cac phwong phap cb dinh theo thiét ké. O’ hai bén va phia trén cia &
tréng chtva ra dé 1ap cum ctva phai cé6 mét vung dién tich thudc két ciu ga d& vai bé rong toi



thiéu 1a 200 mm phai chiu sy tac dong ctia méi trwérng nhiét dd thir nghiém trong 16. Ngoai pham
vi 200 mm tinh tr mép 6 tréng 1&p mau cé thé tang chiéu day cha két cdu ga d&. Co thé sir dung
két cAu ga d& dé thtr nghiém cho nhiéu mau trong cung mét 1an thir nghiém véi diéu kién khodng
céach gitra cac mép trong clia mau ciing nhw khoang cach tr mép ngoai cac mau téi mép cla 1o
dét dam bao Ién hon hodc bang cac gia tri nhd nhat theo quy dinh.

Néu trong thwc té chan cda cum clra la san nha thi canh dudi cing clia 6 trong 13p m&u phai moé
phdng tinh lién tuc cla san nha bang mét tam vat liéu cieng, khdng chay voi be rong nhé nhat
dam bao khoang cach tinh tir moi be mat cla cum ctra (c6 nghia la be mat tiep xuc voi Itra va be
mat khong tiép xUc vai Itra) ra dén meép tam la 200 mm. Mat san cua 16 thtr nghiém cling c6 thé
duwoc coi la mot phan cta mat san mé phong néu cao d6 cia n6 bang voi cao do cua canh dudi
cung clia cum mau thir nghiém. Néu cum Cl]ja co thanh bau ctra thi n6 phai dwoc dat bén trong
hoac & mat trén cua phan san mé phdng. Neu theo thiet ke cum clra khdng dugc lap & cao trinh
mat san va co6 khudn clra & ca 4 canh cua 6 trong lap mau thi chi can lap dat trong pham vi chiéu
day twong ma khéng can cé phan san mé phéng.

CHU THICH: Néu cum clra duoc thir nghiém ciing voi mot san mé phong bang vat liéu khong
chay sé khong dai dién dugc cho trwong hop clra dwoc lap dat phia trén cla mét san lam bang
vat liéu chay dwoc vi du: go hoac tham.

7.3 Khe hé

Viéc can chinh cac tAm canh clra va cac khe hé phai ndm trong gi¢i han cho phép cla gia tri
thiét ké do nguoi dat hang thir nghiém quy dinh. Kich thwdc nhirng khe h& nay phai dai dién cho
cac gia tri str dung trong thuc té.

Dé két qua thir nghiém co pham vi ap dung tric tiép I6n nhét, cac khe hé can phai duoc diéu
chinh nam vao khodng gitra gia tri trung binh va gia tri I&n nhat trong khoang gia tri vé khe hé do
ngwoi dat hang thir nghiém quy dinh.

CHU THICH: 1 - Mét cum cira c6 khoang gia tri vé khe hé cho phép khi 1ap dat la 3 mm dén 8
mm thi nén dwoc thir nghiém v&i khe hd nam trong khoang ttr 5.5 mm dén 8 mm.

CHU THICH: 2 - Vi du vé viéc do khe h& duoc trinh bay tir Hinh 9 dén Hinh 12.

CHU DAN:

1- Thanh swdn dirng bang thép tiét dién C

2- TAm 6p ngoai day 12,5 mm

3- Vit ¢b dinh bb tri theo khodng cach 300 mm

Hinh 1 - Vi du vé cu tao tiét dién ngang ctia két ciu ga d& tiéu chuan dang mém (tham
khao thém chi tiét trong TCVN 9311:2012)
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CHU DAN:
1- Két ciu ga d& tieu chudn (khdi tudng xay)
2- Cum clra (méau thtr nghiém)
3- Khung chira mau th» nghiém
CHU THICH: Phan 1 va 2 hop thanh két ciu th& nghiém

Hinh 2 - Vi du mét cum cira dwoc 1ap dit trong két cau ga d& dang cirng



1- Két cAu ga dé tieu chuan hoac két cAu ga d& thuc té

-A

2- Cum clra (méau thtr nghiém)
3- Khung chira mau th» nghiém
4- Mép tw do dwoc chén vat liéu cach nhiét

Hinh 3: Vi du mét cum cira dwerc lap dat trong két cau ga d& tiéu chuan dang mém hoac
ket cau ga do thuc te

Kich thwéc tinh bang milimét



CHU DAN:
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1- San bang vat liéu cirng va khong chay duwoc

2- Két ciu g4 d& tiéu chuan

3- Két ciu ga d& thuc té

4- Mép tw do dwoc chén vat liéu cach nhiét

5- Mau thr nghiém
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Hinh 4 - Vi du vé mét cat ngang khi lap dit mot sé dang mau thir nghiém la ctra ban lé

Kich thwéc tinh bang milimét



CHU DAN:

1- San bang vat liéu cirng va khong chay dwoc
2- Chi tiét thanh vang chan cé hém

3- Mau thr nghiém

4- Két cAu ga d&

5- Khung chira mau
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Hinh 5 - Vi du vé mét cat doc khi lap dat cac mau thir nghiém la clra ban 1é

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH:
a) Mét cat theo phwong dirng
b) M&t cét theo phwong nam ngang
CHU DAN:
1- Két cu ga d&
2- San bang vat liéu cirng va khéng chay duoc
3- MAu th&r nghiém
4- Khung chira mau
Hinh 6 - Vi du vé cac chi tiét khi I3p dat mau cira truot

Kich thwéc tinh bang milimét



a)

|

b) '.
1 3 .
]
VAWAVara
1
CHU THICH:

a) Mt cat theo phwong dirng
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b) Mé&t cét theo phwong nam ngang
CHU DAN:
1- Két chu ga d&
2- San bang vat liéu cirng va khéng chay duoc
3- MAu th&r nghiém
4- Khung chra mau
Hinh 7 - Vi du vé cac chi tiét khi l1ap dit mau clra xép

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH:

a) Mat cét theo phwong dirng

b) Mé&t cét theo phwong nam ngang

CHU DAN:

1- Két chu ga d&

2- San béng vat liéu cirng va khong chay duoc
3- Mau thir nghiém

4- Khung chira mau

Hinh 8 - Vi du vé cac chi tiét khi Iap dit mau clra cudn
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CHU DAN:
8- Céac khe hé can do

Hinh 9 - Vi du vé cac khe h& can do trén mat cat theo phwong thang dirng déi véi cac mau
ctra ban le va clra xoay quanh truc dirng
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CHU DAN:
8- Céac khe hé can do
CHU THICH:

a) Clra co6 1 canh
b) Ctra c6 2 canh

Hinh 10 - Vi du vé cac khe h& can do trén mat cat theo phwong nam ngang déi véi cac
mau ctra ban le va clra xoay quanh truc dirng
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CHU DAN:

8- Céc khe hé can do
1- Mép tiép xtc

CHU THICH:

a) Ctlra truot

b) Clra cudn

c) Clra xép

Hinh 11 - Vi du vé viéc do khe h& theo mat cat ngang



a) b) <)

CHU DAN:
5 - Céc khe hé can do
CHU THICH:
a) Ctra truot
b) Clra cudn
c) Clra xép
Hinh 12 - Vi du vé viéc do khe h& theo mit cat doc theo chiéu cao ctra
8 Cac diéu kién can dam bao khac
8.1 D6 am
M&u thir nghiém phai dwoc duwéng ho tuan thi theo cac yéu cau néu ra trong TCVN 9311:2012.
Phu luc A néu nhirng yéu cau déi véi viéc dwdng hd cac két ciu ga do.
8.2 Bao dwéng co hoc

Can tham kh&o tiéu chuan vé san pham clra dé biét nhirng chi tiét yéu cau bao dwéng co hoc
trwdc khi tién hanh thtr nghiém dét, cu thé Ia kiém tra sy van hanh, kiém tra do ro ctia cac lién
két hodc kha nang tw déng cua ctra.

Nhirng yéu cau vé tinh bén vitng dwoc dé cap trong cac tiéu chuan vé san pham.
9 Lap dat cac dau do

9.1 Pau do nhiét

9.1.1 Pau do nhiét Iap trong 16 thir nghiém (tdm do nhiét)

Phai st dung cac dau do nhiét phu hop véi TCVN 9311:2012. Cac dau do nhiét nay phai dwoc
phan bd déu khdp trén mot mat phéng thdng dirng quy wéc, cach mat phdng gan nhat ctia mau
mot khoang la 100 mm (xem Hinh 13). Mat d6 b tri dau do nhiét phai dam bao trén bé mat tiép
xuc vé&i Itra clia mau, c¢ méi viing dién tich khéng qua 1,5 m? cé it nhat mot dau do nhiét va toi



thiéu phai co bon dau do nhiét cho toan bé mau. Cac dau do nhiét phai duwoc lap dat voi mat A
(xem TCVN 9311:2012) cla dau do hwéng vao mat twong phia sau clia khéng gian 16.

9.1.2 Pau do nhiét dung cho bé mit khéng tiép xuc véi Itra
9.1.2.1 Nguyén tac chung

Néu khong can danh gia cac chi tiéu vé cach nhiét cia mau clra thi khong phai do nhiét d6 cla
bé mat khong tiép xdc v&i Itka do d6 khdng can bé tri dau do nhiét trén bé mat nay.

Dbi v&i cac mau can danh gia vé tiéu chi cach nhiét thi phai st dung cac dau do nhiét c6 dang
nhw mo ta trong TCVN 9311:2012 & bé mat khong t|ep xuc véi Ira dé do cac gia tri nhiét do gia
tang trung binh va nhiét d6 gia tang Ion nhét clia bé méat nay. Phai tuan thd nhirng nguyén tac
chung dé 14p dat va thdo d& cac dau do nhiét, dwoc trinh bay trong TCVN 9311:2012.

Viéc danh gia tinh cach nhiét dwa trén quy trinh thir nghiém bd sung dwoc thwe hién df‘)ng thoi
v&i cac yéu cau cla quy trinh thir nghiém théng thuwdong (nhw néu trong 9.1.2.4). Nguwoi dat hang
thr nghiém phai chi dinh ré cho phong thtr nghiém néu c6 yéu ciu danh gia sw lam viéc ctia cum
ctra dwa trén quy trinh thir nghiém bd sung vi viéc d6 doi héi phai st dung thém cac dau do
nhiét.

Khéng can do nhiét do cta két cdu ga d& do d6 khéng can gan cac dau do nhiét vao két cau ga
d& mau.

Cac dau do nhiét phai dwoc I&p dat cach xa nhivng chi tiét bang kim loai mdt khoang téi thidu la
50 mm.

T Hinh 14 dé&n Hinh 27 trinh bay vi du vé vi tri cGia cac dau do nhiét trén bé mét khong tiép xac
v&i ltra.
9.1.2.2 Nhiét do gia tang trung binh ctia bé mét khong tiép xic véi Itra

Dung 5 dau do nhiét (ddi v&i ctra canh don hodc canh kép), mot chiéc dat & trong tm clia cac
canh, bén chiéc con lai dat & vi tri trung tAm clia 4 mang dién tich thudc cac goc phan tw canh
clra. Cac dau do nhiét nay phai dat cach xa mot khoang téi thiéu Ia 50 mm tinh t&r cac chi tiét nhw
mach ndi ghép, nep gia cuwéng hodc bd phan Lién két xuyén trong tAm ctra. Ngoai ra ching con
phai d&t cach cac mép clia canh ctra hodc mép cuia I&p vé bang kim loai mot khoang téi thiéu 1a
100 mm.

Déi véi cac cum clra co nhirng mang vat liéu khac loai véi dién tich 16n hon hodc béng 0,1 m? c6
mirc dd cach nhiét khac nhau (vi du nhw cac TAm canh gia phia trén, TAm bit c¢b dinh phia trén,
Tam bit ¢b dinh canh clra hodc cac tAm kinh ndm trong pham vi ctia canh ctra) can phai st dung
thém cac dau do nhiét bd tri déu trén bé mat tt ca cac mang vat liéu khac loai d6 dé xac dinh
nhiét d trung binh. Mat d6 phan bb dau do nhiét phai dam bao trén 1 m? bé mat vat liéu khac
loai hodc phan thudc né c6 mot dau do nhiét va téi thidu phai ¢ hai dau do nhiét. Sy 1am viéc
cach nhiét tbng thé dwoc xac dinh bang cach 14y gia tri trung binh cla tat ca cac mang vat liéu
khac loai.

Néu téng dién tich cia mang vat liéu khac loai duy nhat trong cum ctra nhd hon 0,1 m?, co thé
khong can do nhiét dd dé dwa vao tinh toan nhiét do gia tdng trung binh ctia bé mat khong tiép
xuc véi Itra.

9.1.2.3 Nhiét dé gia tang I&n nhat

9.1.2.3.1 Nguyén tac chung

Nhiét do gia tdng I&n nhat duoc xac dinh tir s6 doc cla cac dau do nhiét sau: nam dau do nhiét
duorc l1ap dé xac dinh gia tri nhiét do gia tang trung binh (nhw néu trong 9.1.2.2); cac dau do nhiét
di déng; va tlr nhirng dau do nhiét bd sung |&p dat tai nhirng vi tri nhw néu ra trong 9.1.2.3.2;
9.1.2.3.3;va9.1.2.3.4.

Dbi v&i cac cum clra co nhirng mang vat liéu khac loai véi dién tich Ién hon ho&c bang 0,1 m? c6

kha nang cach nhiét khac nhau (vi du nhw cac Tam canh gia phia trén, Tam bit c6 dinh phia trén,
Tam bit ¢6 dinh canh clra hoac cac Tam lay sang nam trong pham vi canh clra), néu nhiét dé gia



tang trung binh ctia bé mat khong tiép xtc véi Ira dwoc danh gia doc 1ap thi viéc danh gia nhiét
do gia tang I&n nhét ctia bé mat khéng tiép xtc véi Ira cling phai dwoc thwe hién doc lap. Viéc
nay cé thé doi héi st dung thém cac dau do nhiét & bé mét khong tiép xuc véi Ira nhw trinh bay
trong 9.1.2.3.3va 9.1.2.3.4.

Khong dwoc gan cac dau do nhiét vao nhirng ban ma co dwong kinh bé mat nhé hon 12 mm trir
khi n6 dwoc bo tri rdi khap trén bé mat cum mau.

9.1.2.3.2 Nhiét do ctia khuon ctra
Cac dau do nhiét phai dwoc cb dinh tai nhirng vi tri sau:
a) Mét chiéc & gitra chiéu cao clia mbi bd phan thdng ding.

b) M6t chiéc ndm trén phan nam ngang trén cuing clia khudn (va tai tat ca cac thanh swon ngang
co be rong Ion hon 30 mm, néu co), tai diém gilra be rong (nam trén canh ctra chinh va cach cac
mép tiép giap ctia clra nhiéu canh téi thiéu 1a 100 mm).

c) Trén phan nam ngang cao nhét clia khudn (va tat ca cac thanh swdn ngang co6 bé rong lon
hon 30 mm, néu c6) nam vao phia trong va cach géc canh clra toi thiéu la 50 mm.

Tai mbi vi tri, cac dau do nhiét phai duoc lap dat dé tam cda dia tron chi cach mép rap néi gitva
khudn va ket cau ga d& 15 mm. Néu khéng dam bao dieu nay thi khoang cach cla cac dau do
nhiét dén mép phia trong cta khudn khéng dwoc Ién hon 100 mm (xem Hinh 16).

CHU THICH: B6i v&i cac cira 1 canh, néu bé rong clia 6 cira nho, cac dau do nhiét dat theo b va
¢ cach nhau khdéng qua 550 mm thi c6 thé bé qua nhirng quy dinh trong 9.1.2.3.2 b). Xem Hinh
21.

Kich thwéc tinh bang milimét

-

cor L

CHU DAN:
1- M&t phang bb tri dat cac dau do nhiét
2- B& mét gan Itra nhat ctia két cAu mau thiy

3- Khung chira mau thi nghiém



Hinh 13 - Vi du veé vj tri dit cac dau do nhiét do6 phia trong 10, theo mat cat ngang ctra

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4au do nhiét dd gia ting trung binh

1 Dau do nhiét do gia tang I&n nhét

« DAu do nhiét dd bd sung dé xac dinh nhiét do gia tang I&n nhat (theo quy trinh bd sung)
CHU DAN:

1- Khudn ctra

2- Canh ctra

Hinh 14 - Vi du vé b6 tri chung vi tri cac dau do nhiét trén bé mat khéng tiép xuc véi lra
(mau clra mot canh bé rong 1 200 mm)

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4u do nhiét do gia tang trung binh

1 DAu do nhiét do gia tang I&n nhat

« D4u do nhiét d6 bd sung dé xac dinh nhiét do gia tdng I&n nhat (theo quy trinh bd sung)
CHU DAN:

1- Céanh chinh

2- Canh phu

Hinh 15 - Vi du vé cach bo tri chung vi tri cac dau do nhiét d6 trén bé mat khong tiép xic
vé&i Itra (cum ctra hai canh, chiéu rong canh chinh 1 200 mm, chiéu rong canh phu nhé
hon 1200 mm)

Kich thwéc tinh bang milimét
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1 Dau do nhiét do gia tang I&n nhét

 DAu do nhiét dd bd sung dé xac dinh nhiét do gia tdng I&n nhét (theo quy trinh bd sung)

1- Khoang thong thay

Hinh 16 - Vi du vé chi tiét vi tri cia cac dau do nhiét tai chu vi bé mat khéng tiép xuc véi

Itra clia cac civa ban Ié va ctra xoay

Kich thwéc tinh bang milimét
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1 Dau do nhiét do gia tang I&n nhét
« DAu do nhiét d6 bd sung dé xac dinh nhiét do gia tdng I&n nhét (theo quy trinh bd sung)

Hinh 17 - Vi du vé chi tiét vi tri dau do nhiét trén cac mép tiép xuc cta bé mat khéng tiép
xuc vé&i Itra (ctra ban lé hoac cira xoay c6 hai canh)

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4u do nhiét dé gia tang trung binh

7 Dau do nhiét do gia tang I&n nhét

 DAu do nhiét dd bd sung dé xac dinh nhiét d6 gia ting I&n nhat (theo quy trinh bd sung)
CHU DAN:

1- Khoang théng thuay

Hinh 18 - Vi du vé vi tri cac dau do nhiét trén bé mat khéng tiép xuc véi Ilra cla cira trot
mot canh
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Kich thwéc tinh bang milimét

—]

)
2 _?5
sy A0 o

1 Dau do nhiét do gia tang Ién nhéat

« D4u do nhiét d5 bd sung dé xac dinh nhiét do gia tdng I&n nhat (theo quy trinh bd sung)
CHU DAN:

a) Chiu Itra & ca hai phia

Hinh 19 - Vi du vé vi tri cac dau do nhiét dd gia ting I&'n nhat trén bé mit khong tiép xuc
véi Itra cla ctra trirot mot canh

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4au do nhiét dd gia ting trung binh

1 Dau do nhiét do gia tang I&n nhét

« Dau do nhiét dd bd sung dé xac dinh nhiét do gia tang I&n nhat (theo quy trinh bd sung)
CHU DAN:

1- Khoang thong thay

2- Kich thudc tAm ctra cubn

Hinh 20 - Vi du vé b6 tri chung cac dau do nhiét trén bé mat khéng tiép xuc véi lira cia
clra cuon

Kich thwéc tinh bang milimét



o D4au do nhiét do gia ting I&n nhat
7 Dau do nhiét do bd sung dé xac dinh nhiét dd gia tdng I&n nhét (theo quy trinh bd sung)
Céc dau do nhiét bat budc phaico: 1, 3,4,6,7va9

Cac dau do nhiét c6 thé khdng can dén néu kich thwdc nhd hon cac gia tri chi dinh trong hinh vé:
2,5va8

Hinh 21 - Nguyén tac giam s6 lwgng dau do nhiét dé trén bé mat khong tiép xuc vei Iva
dwa trén chieu rong tam canh ctra

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4au do nhiét dé gia tng trung binh

1 Dau do nhiét do gia tang Ién nhéat

CHU DAN:
R- Chiéu rong tdm

C- Chiéu cao tdm
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Hinh 22 - Vi du vé b6 tri cac dau do nhiét trén cac bé mat tam vat liéu khac loai, vi du cac
Tam bit co dinh canh ctra, Tam canh gia phia trén, gia thiet 1a trong mau tht nghiém moi
tam vat liéu khac loai chi bao gom 1 loai vat liéu

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4au do nhiét dd gia ting trung binh

71V D> Dau do nhiét do gia tang I&n nhat

 DAu do nhiét dd bé sung dé do nhiét d6 gia ting I&n nhat (theo quy trinh thi nghiém b sung)
CHU DAN:

1- TAm ctra chinh

2- TAm canh gia phia trén

Hinh 23 - Vi du vé b6 tri cac dau do nhiét trén bé mat khong tiép xic véi Itra ciia cac cira
hai canh c6 Tam canh gia phia trén lién két ban lIé vao khuén ctra (chiéu rong I&n nhat cua
canh nhé hon 1 200 mm)

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4au do nhiét dé gia tang trung binh

11V > Dau do nhiét do gia tang I&n nhat

« DAu do nhiét d6 bd sung dé do nhiét d6 gia ting I&'n nhat (theo quy trinh thi nghiém b sung)
CHU DAN:

1- TAm cta chinh

2- Thanh db ngang (transom)

Hinh 24 - B6 tri cac dau do nhiét trén bé mat khéng tiép xuc véi Itka cla cac cira co hai
canh, cé Tam bit co6 dinh phia trén (Chiéu rong I&n nhat ctia canh nhé hon 1 200 mm)

Kich thwéc tinh bang milimét
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1 Dau do nhiét do gia tang I&n nhét

« DAu do nhiét dd bd sung dé xac dinh nhiét d6 gia ting I&n nhat (theo quy trinh bb sung)
CHU DAN:

1- Khoang h& thong thiy

2- TAm bit cb dinh phia trén

3- TAm céanh clra

Hinh 25 - B6 tri cac dau do nhiét trén bé mat khéng tiép xuc véi Itra cho cac cira hai canh
c6 Tam bit c6 dinh phia trén (chieu rong I&n nhat ctia canh nhé hon 1 200 mm)

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4u do nhiét do gia tng trung binh

71V D> Dau do nhiét do gia tang I&n nhat

 DAu do nhiét dd bd sung dé do nhiét do gia ting I&n nhat (theo quy trinh bd sung)
CHU THICH:

Nhiét do trung binh ctia 6 kinh: gia tri trung binh cta hai dau do s6 6 va sb 7

Nhiét do I&n nhat cta 6 kinh: gia tri I&n nhét cla cac dau do tir sb 6 dén sb 10
Nhiét do trung binh ctia tAm canh ctra: gia tri trung binh cia cac diu do tir 1 dén 5

Hinh 26 - Vi du vé vi tri cac dau do nhiét trén mat khéng tiép xuc véi Iira ciia cira ban Ié c6
cac 6 kinh (chieu rong I&n nhat cta tam canh ctra < 1 200 mm)

Kich thwéc tinh bang milimét
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o D4u do nhiét dé gia tang trung binh

11 V > Dau do nhiét do gia tang I&n nhat

 DAu do nhiét dd bd sung dé do nhiét do gia tang I&n nhét (theo quy trinh bd sung)

CHU THICH:

Nhiét do trung binh ctia 6 kinh: gia tri trung binh ctia hai dau do sb 1 va sé 5

Nhiét d I&n nhét ca 6 kinh: gia tri Ién nhat clia cac diu do tir 1 dén 5 va tor 9 dén 12

Nhiét do trung binh ctia tAm canh ctva: gia tri trung binh cla cac dau do tir 6 dén 8

Nhiét do I&n nhat cGia tAm canh ctra: gia tri I&n nhéat ctia cac dau do tir 6 dén 8 va tir 13 dén 22
I- TAm ctra chinh

II- TAm bit cb dinh canh ctra

Hinh 27 - Vi du vé vi tri cac dau do nhiét trén bé mat khéng tiép xuc véi Itra cia cum cira
c6 ca Tam bit co dinh phia trén va Tam bit c6 dinh canh cilra

9.1.2.3.3 Nhiét do ctia tAm canh ctra di hodc ctra chan
Phai b tri cac dau do nhiét trén b& mat cia mbi tAm canh clra di hodc clra chan nhw sau:

a) Tai gitra chiéu cao, ndm phia trong va cach cac mép thang ding mot khodng 100 mm, nhw
quy dinh dwéi day;

b) Tai gitra bé rong, ndm phia dwdi va cach mép nam ngang mét khodng bang 100 mm nhw quy
dinh dwéi day;

c) 100 mm phia trong mép thang drng va 100 mm phia dwédi mép ndm ngang tie |a:

- Cac mép phia trong clia 6 ctra dbi voi:

+ Clra ban 1& hodc ctra xoay quanh truc thdng dirng mé vao phia trong Id thtr nghiém;

+ Clra chan hodc clra trwot dwoc lap & phia tiép xtc véi Itva ctia két cAu ga d6.



- Phan tréng thay dwoc clia mép clia tAm canh clra dbi voi:

+ Clra ban 1& hodc clra xoay quanh truc thdng dirng mé ra phia ngoai |6 thir nghiém;
+ Clra chan hoac ctra truot dwoc |ap & phia khong tiép xic véi Ira clia két chu ga d&.
Xem vi du tir Hinh 14 dén Hinh 21 va t& Hinh 23 dén Hinh 27.

CHU THICH: 1- Néu do bé rong clia cac tdm canh clra di hodc ctra chan nhé nén khoang cach
gilra cac dau do nhiét nhé hon 500 mm thi nhirng quy dinh trong 9.1.2.3.3 b) c6 thé dwgc bd
qua.

CHU THICH 2: 2- Néu tAm canh clra c6 bé rong nhé hon 200 mm (vi du trong cac clra chan
nhiéu canh) thi khi bd tri cac dau do nhiét trén bé mat khong tiép xuc vai Ira, mdi canh dé phai_
duwoc coi nhw mét canh hoan chinh dé danh gia mirc do gia tang nhiét do Ién nhat. Cac vi du vé
gidm nhirng yéu cau dbi voi cac dau do nhiét trén bé mat khéng t|ep xUc véi Itra do diéu kién bé
rong dwoc trinh bay trong Hinh 21.

Cac dau do nhiét bd sung phai dwoc cb dinh vao nhirng viing khac trén canh ctra di hodc clra
chan, vi du trén tat ca cac chi tiét Lién két xuyén trén tAm ctra hodc nhirng vi tri c6 kha nang xuét
hién nhiét d6 cao hon so véi gia tri trung binh ddi véi nhivng bé mét phai ddm bao nhirng gidi
han nhw néu trong 9.1.2.3.1. Pau do nhiét bd sung phai dwoc dét cach cac mép cha tAm canh
ctra mot khoang khéng nhé hon 100 mm.

9.1.2.3.4 Nhiét do cla cac vung khac

Nhirng dau do nhiét dung dé xac dinh nhiét do gia tdng I1&n nhét ctia cac tAm bit cb dinh canh
ctra, tAm bit ¢ dinh phia trén, tAm canh gia phia trén va cac mang vat liéu khac loai cé kha néng
cach nhiét khac nhau nam trong pham vi tdm clra phai dwoc lap dat gibng nhw do trén tdm clra.
Tuy nhién, néu cé nhiéu mang dién tich cting loai thi ching dwoc coi nhu mot mang rong (giéng
nhw dbi v&i viéc do nhiét do gia tang trung binh). Trong trwdng hop nay, cac dau do nhiét phai bb
tri tranh tat ca nhirng vi tri tiép giap gitra khung clia clra va khudn ctia tAm ctra. Xem Hinh 26 va
Hinh 27.

Ngoai ra, cac dau do nhiét phai dwoc gan vao nhitng Tam canh gia phia trén va Tam bit ¢ dinh
phia trén clia canh ctra (khéng phai tam r&i rac nam phia trong canh clra) theo quy dinh sau:

a) Tai diém gilra bé rong, nam phia trén cach 100 mm tinh t&» mép trén;

b) 100 mm phia trong tinh tir cdc mép thdng dirng, 100 mm phia trén tinh tr cdc mép ndm
ngang.

CHU THICH: Xem vi du theo mé ta nhw trén trong Hinh 23 va Hinh 24. Xem vi du vé phan b cac
dau do nhiét trén tam dwa vao kich c& va khoadng cach gilra cac diém do & Hinh 22.

Nguyén tac bot sé lwong diém do nhiét d6 trén canh ctra do diéu kién bé rong nhé cod thé ap
dung duwoc ddi voi cac tAm bit ¢ dinh phia trén, tAm bit c6 dinh canh cira va tdm canh gia phia
trén. Xem vi du & Hinh 21.

9.1.2.4 Nhiét do gia ting I&n nhét (theo quy trinh thir nghiém bé sung)
9.1.2.4.1 Nguyén t&c chung

Nhiét d6 gia tang Ion nhat phai duoc xac dinh qua cac dau do nhiét st dung dé do gia tri nhiét do
gia tang I&n nhat va cac dau do nhiét bo sung dwogc lap dat theo quy dinh trong 9.1.2.4.2 va
9.1.2.4.3.

9.1.2.4.2 Nhiét do cua cac canh ctra

Céc dau do nhiét phai dwoc 1ap d&t trén bé mét ctia mdi canh clra hodc tAm chan theo hinh thirc
nhw sau:

a) Tai gitra chiéu cao, cach 25 mm vao phia trong tinh tlr cac mép thdng dirng theo quy dinh
duwai day;



b) Tai gitra bé rong, cach 25 mm & phia dwdi tinh t&» mép ndm ngang theo quy dinh duéi day;

c) Cach 25 mm phia trong tinh tlr cdc mép thdng dirng va 25 mm phia dwai tinh t&» cac mép nam
ngang duoc quy dinh nhw sau:

- Cac mép bén trong clia 6 clra thong thiy dbi véi:

+ Céc ctra di dang ban 1& hodc xoay quanh truc dirng mé vao phia trong 10;

+ Cac tAm ctra chan hodc clra trvot dwoc |&p dat trén bé mat tiép xuc véi Itra cla két cAu ga da;
- B6 phan nhin thdy ctia mép cla tdm canh clra;

+ Céc ctra di dang ban 1& hodc xoay quanh truc dirng mé ra phia ngoai 16;

+ Céc tAm clra chan hoac clra truot dwoc |ap dat trén bé méat khong tiép xuc véi Ilra clia két ciu
ga do;

CHU THICH: 1- Néu do bé rong clia cac tAm canh clra hodc tAm che nhé nén khoang cach gitra

cac dau do nhiét theo quy dinh trong 9.1.2.4.2b) va 9.1.2.4.2c) nhé hon 575 mm thi ¢6 thé bd qua
nhirng quy dinh trong 9.1.2.4.2b).

CHU THICH : 2- Néu tAm canh clra c6 bé rong nhd hon 200 mm (vi du trong cac ctra chén nhiéu
canh) thi khi bd tri cac dau do nhiét do trén bé mét khong tiép xuc véi Ira, mdi canh do phai
duoc coi nhw mot canh hoan chinh dé danh gia mirc d6 gia tdng nhiét d6 I&n nhat. Hinh 21 trinh
bay su thay ddi vé yéu ciu dbi véi cac dau do nhiét trén bé mat khong tiép xtc véi Itra tly thudc
vao bé réng clia canh clra.

9.1.2.4.3 Nhiét d6 cua cac vung khac

Nhirng dau do nhiét dung dé do nhiét do gia téng I&n nhat cGa cac ving khac (trlr cac ving vat
liéu khac loai ndm trong pham vi canh clra) phai dwoc I&p dat gibng nhuw dbi véi cac tAm canh
ctra. Tuy nhién néu cé tir hai viing vat liéu khac loai tré 1én cé cling mot dang thi chang phai
duoc coi nhw mot viing réng (gidng nhw khi do nhiét do gia tang trung binh). Trong trwdng hop
d6 cac dau do nhiét phai lap dat tranh tat ca cac diém tiép giap gitra khung clia ctra va khudn
cla tAm canh ctra.

Ngoai ra, cac dau do nhiét phai dwoc gan vao nhirtng TAm canh gia phia trén va TAm bit ¢ dinh
phia trén ctia canh ctra (khéng phai tAm khac loai nam phia trong canh ctra) theo quy dinh sau:

a) Tai diém gilra bé rong ctva, ndm phia trén, cach 25 mm tinh tir mép trén;
b) 100 mm phia trong tinh tir cac mép thdng dirng, 25 mm phia trén tinh tr cdc mép ndm ngang.

Xem vi du theo m6 ta nhuw trén trong Hinh 23 va Hinh 24. Xem vi du vé phan bb dau do nhiét trén
cac tAm clra dwa vao kich ¢& va khodng cach gitra cac diém do & Hinh 22.

Nguyén tac bot sb lwgng diém do nhiét d6 trén canh cira do diéu kién bé rong nho co thé ap
dung dwogc doi v&i cac tam swén ngang. Tam bit ¢ dinh canh ctba va Tam canh gia phia trén.
Xem vi du & Hinh 21.

9.2 Ap suét khi
Cac dau do ap suét phai dwoc bb tri pht hop véi TCVN 9311:2012.
9.3 Pd cong vénh clia mau

Phai c6 cac dung cu thich hop (vi du: thudc thép, dau do chuyén vi, may do chuyén dich,...) dé
do nhirng dien bién cta cac cong vénh I6n (c nghia la tr 3 mm tré 1én) ctia mau thtr nghiém
trong suét thoi gian thir nghiém. Nhirng bo phan dwéi day cé thé xuét hién cong vénh Ién:

- TAm canh ctra di hodc clra chan chuyén dich twong déi so véi khuén;
- Khudn ctra chuyén dich twong déi so voi két ciu ga da;

- Két chu ga d5.



Nguyén tac ctia phép do cong vénh la phai dya vao mét diém chuan cé dinh. Khoang gian cach
gitra céc,lén do phai dwoc lya chon dé cé thé biéu dién mét cach ré nét dién bién clia cong vénh
trong su6t qua trinh thtr nghiém.

Phwong phap do thich hop va hwdng dan lwa chon khoang thi gian gidn cach do thich hop
dwoc néu trong TCVN 9311:2012.

Viéc do cong vénh |a mét yéu cau bét budc cho du khdng cé tiéu chi danh gia kha ndng lam viéc
ctia mau lién quan dén né. Sé liéu co lién quan dén chuyén dich twong di gitra cac bd phan cla
mau th&r nghiém, gitra mau thtr nghiém va két cAu ga d& va cla ban than két ciu ga d& co thé
sé rat can thiét d& xac dinh pham vi ap dung két qua thtr nghiém. Tt Hinh 28 dén Hinh 31 chira
nhirng vi tri nén dwoc do cong vénh.

9.4 Po birc xa nhiét

Néu phai do birc xa nhiét thi dau do blrc xa nhiét phai dwoc bb tri theo nhw mé ta trong tiéu
chuén EN 1363-2:1999.

10 Quy trinh thir nghiém

10.1 Cac phép do, kiém tra va chuan bj trwéc thir nghiém

10.1.1 Nguyén tac chung

Trudc khi tién hanh thir nghiém dbt phai thuc hién nhirng buéc sau:

a) Kiém tra vé co hoc, vi du phong thir nghiém tién hanh kiém tra do ro clia cac lién két theo quy
dinh cla tiéu chuan vé san pham;

b) Po cac khe h&, xem 10.1.2;

c) Po lwc can git cua co céu déng mé trong trudng hop lwe can gitk nay 1a mot phan tao ra kha
nang chiu Itra cho mau, xem 10.1.3;

d) Kiém tra tinh trang déng, xem 10.1.4.
10.1.2 Po khe h&

Trwéce khi thie nghlem phai do khe h¢ gira bo phan chuyén dong va bo phan cb dinh cla cac
cum ctra di va clra chan (vi du gitra tAm canh cira va khung) T0| thiéu pha| thwe hién do tai 3 vi
tri doc theo mdi canh bén, canh trén cuing va dwdi ciing ctia méi canh clra. Cac diém do phai
cach nhau khéng qua 750 mm va phai cho gia tri khéng sai khac nhau qua 0,5 mm. Nhirng khe
h& khong thé tiép can dwoc phai dwoc do mot cach gian tiép.

T Hinh 9 dén Hinh 12 trinh bay vi du vé nhirng phép do dwoc thuc hién & nhiéu vi tri khac nhau
cho mot s6 dang hém clra (phan tiép xuc gitra canh clra va khuodn ctra). Néu cac khe hé do
phong thir nghiém do dwoc khéng ndm trong nhirng quy dinh trong 7.3 trwéc khi thir nghiém thi
pham vi ap dung truc tiép cia két qua thir nghiém cé thé bi han ché. Xem trong 13.

10.1.3 Do lwc can giiv

Phai do cac Iwc can gilr doi v6i nhikng cum cira mé khong can co' cau hd trg (md thong thudng)
nhwng co6 thiét bj dong. Viéc do nay cho phép biét dwoc q¢ I&n cha cac lwe dwoc st dung Qé gitr
canh clra dong kin va khang dinh rang ching lam viéc giong nhw trang thai lam viéc thuc té.

Lwc can gilr cac canh ctra phai dwgc xac dinh theo quy dinh sau: déi véi clra mé 2 phia, phai
xac dinh mé men mé clra cho tirng huwéng mé; Dbi véi clra cudn, phai xac dinh lwc kéo theo
phwong mé clra.

Phai xac dinh lwc can gilr trong tat ca cac cum clra cé 1ap thiét bi ddng dwoc van hanh bdi chinh
ngudi khi thoat hiém ma khéng cé co cu hé tro cu thé nhuw sau: Van tay ndm, mé khéa chét, ...
mé& mau clra dang dwoc thir nghiém mot cach tir tlr, dung ddu do lwc gan vao tay cAm va kéo ra
nguoc véi chiéu déng clra khoang 100 mm tinh t vi tri dong hoan toan. Ghi lai gia tri cwc dai
clia dau do lwc trong khoang van hanh ctia clra gitra vi tri déng hoan toan va vi tri mé ra 100
mm.



10.1.4 Kiém tra tinh trang déng

Phai kiém tra clra di va ctra chan vé tinh trang dong cudi cung trudc khi tién hanh thir nghiém
dét. Viéc kiém tra nay bao gdm mé clra ra khodng 300 mm sau d6 day né lai vi tri déng. Khi thuc
hién quy trinh nay cac thiét bj hd tro' dong phai dwoc I&p dat hoan chinh vao mau ctra. Néu cum
ctra khong cé thiét bi hé tro déng hodc khong thé s dung trong pham vi cla |16 dét thi phai dong
cum ctra bang tay.

C6 thé 1ap dat chét clra trwde khi thir nghiém song khéng dwoc khda chét trir khi chi co thé dung
khoa dé gitr nguyén ctra & vi tri ddng trong subt qua trinh thir nghiém (tlrc 1a khéng cé khéa hodc
thiét bi ddng nao khac dé gitr ctra & vi tri dong). Didu kién nay chi cé thé ap dung dwoc dbi voi
cac ctra thuwdng xuyén duy tri & trang thai déng. Khéng duoc dé chia khoa trong 6 khoa.

Néu qua trinh kiém tra tinh trang dong duoc thup hién trén’méu ther nghiém da dat vao vij tri thdr
nghiém trong 16 dét thi 16 d6t phai dwoc dé & ché doé ap suat khi quyén (tirc 1a khdng cé s thdi
khi vao 16 hoac hut khi ttr trong 10 ra).

10.2 Thir nghiém dot
10.2.1 Nguyén tac chung

Céc thiét bj va quy trinh phuc vu thL’r nghiém dét phéi phu hop véi nhivng quy dinh néu trong
TCVN 9311:2012 va néu c6 yéu cau bd sung thi can phai phu hop véi tiéu chuan EN 1363-
2:1999.

10.2.2 Tinh toan ven

Khi theo di tinh toan ven clia mau, khéng duoc st dung civ do khe hé loai 6 mm tai nhirng vi tri
¢ Thanh bau ctra clia cac cum clra di hodc clra chan.

10.2.3 Tinh cach nhiét

Khi theo d6i tinh cach nhiét khong dwoc dat dau do nhiét di dong tai nhirng vi tri khdng cho phép
dat dau do nhiét co dinh.

10.2.4 Tinh birc xa nhiét

Thuyc hién theo ding chi dan trong tiéu chuan EN 1363-2:1999 vé quy trinh do blc xa nhiét.
11 Tiéu chi danh gia

11.1 Tinh toan ven

Xem céc tiéu chi dé danh gia tinh toan ven ctia mau th& nghiém trong TCVN 9311:2012.
11.2 Tinh cach nhiét

11.2.1 Nguyén tac chung

Déi véi cac clra c6 nhivng mang vat liéu khac loai co kha nang cach nhiét khac nhau phai xac
dinh tinh phu hgp v&i cac chi tiéu vé tinh cach nhiét cho tirng loai mang vat liéu riéng biét.
11.2.2 Nhiét do gia tang trung binh

Phai xem xét, danh gia mau th&» nghiém theo tiéu chi vé nhiét do gia tang trung binh nhw quy
dinh trong TCVN 9311:2012. Tinh pht hop phai dwoc danh gia trén co s& cac so liéu ghi nhan
duwoc tr nhitng dau do nhiét bo tri theo quy dinh trong 9.1.2.2.

11.2.3 Nhiét d gia tang I&'n nhat

Phai danh gia mau thir nghiém theo tiéu chi vé nhiét do6 gia tang I6n nhéat quy dinh trong TCVN
9311:2012 (180 °K), ngoai trr trrng hop giGi han ve sw gia tang nhiét do cua khung ctra cho
phép Ién dén 360 °K. Tinh phu hop phai dwgc danh gia trén co s& cac so liéu ghi nhan dwoc tr
nhirng dau do nhiét b tri theo quy dinh trong 9.1.2.2; 9.1.2.3 va s06 liéu clia dau do nhiét di dong
do theo quy dinh trong 10.2.3.

11.3 Birc xa nhiét



Xem chi tiét vé tiéu chi danh gia sw lam viéc blrc xa nhiét trong tiéu chuan EN 1363-2:1999.
12 Bao cao két qua

Trong béo céo két qua phai cé day di cac nhw néu trong TCVN 9311:2012, bén canh dé phai bd
sung thém cac muc sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay;
b) Néu chi tiét qua trinh kiém tra, xac nhan mau theo cac quy dinh trong 6.5;
c) Chi ra tiéu chuén d& van dung dé Iva chon két ciu ga d& mau;

d) M6 ta két cdu ga dd thuc té, néu co. Cac chi tiét clia két cau ga do thuc té cling dugc kiém
tra, xac nhan giong nhw thwe hién doi véi mau thir nghiém;

e) Cac sb liéu vé diéu kién cta két cdu ga d& mau dudi goc dd nhirng dich chuyén cho phép néu
trong Phu luc A;

f) Cac két qua do khe hé theo quy dinh cta 10.1.2;
g) Gia tri lwc can gilr theo quy dinh trong 10.1.3;
h) Cac théng tin c6 lién quan dén viéc kiém tra co hoc dwoc thuc hién trén mau thi nghiém:;

i) Két qua dwoc dwa ra dudi dang téng thoi gian, lam tron dén don vi phut, tinh tir khi bat dau
qua trinh gia nhiét va thoi diém hw ’héng vé cach nhiét theo quy trinh thér nghiém thong thwong
va quy trinh thtr nghiém bé sung néu cé;

Kich thwéc tinh bang milimét

Y | 20 [ >200 || ' [ 200 |




V¥ ¥/ Vi tri nén do cong vénh
WV Vi tri dw kién c6 chuyén dich I&n nhéat

Hinh 28 - Cac vi tri nén dwoc bé tri do cong vénh trén cac cum clra c6 mot canh

Ml

il I

V¥ ¥/ Vi tri nén do cong vénh
WV Vi tri dw kién c6 chuyén dich Ién nhat

Hinh 29 - Céac vi tri nén dwoc b tri do cong vénh trén cac cum cira hai canh



V¥ ¥/ Vi tri nén do cong vénh
WV Vi tri dw kién c6 chuyén dich I&n nhét
CHU DAN:
1- Thanh dan hwéng truot
Hinh 30 - Céac vi tri nén bé tri do cong vénh trén nhirng cum ctra xép trwot



V¥ V¥V Vi tri nén do cong vénh
WV Vi tri dw kién c6 chuyén dich I&n nhéat
Hinh 31 - Cac vi tri nén bé tri do cong vénh trén nhirng cum ctra cuén
13 ng dung truc tiép két qua thir nghiém
13.1 Nguyén tac chung

Pham vi (rng dung truc tiép két qua thir nghiém vao thuc t& dwoc dwa ra dé kiém soat nhirng
thay déi cho phép clia s&n pham thuc so véi mau thir dat cac chi tiéu chiu Itra theo thiét ké.
Nguwoi dat hang ther nghiém cé thé tw y dwa ra nhikng thay déi cho phép nay ma khéng can tién
hanh thém cac phép tht, tinh toan hodc thAm dinh nao khac.

CHU THICH: néu c6 cac yéu ciu vé& mé rong kich c& clia san pham khi ap dung thuc té thi khi
th&r nghiém nén c4u tao cac kich thwdc ctia mot s6 bd phan nhat dinh ndm trong mau thir nhd
hon so v&i nhivng bo phan twong (rng du kién st dung trong san pham thyc t& dé cé thé ngoai
suy tbi da cac két qua thir nghiém bang cach md hinh héa sw twong tac gira cac bd phan cé
cung ty lé.

13.2 Vat liéu va ché tao
13.2.1 Nguyén tac chung

Néu néi dung dwai day khong co quy dinh nao khac thi qua trinh ché tao cac cum ctra thuc té
phai giong v&i ché tao mau thir nghiém. Khong duoc thay déi vé sb lwgng canh clra va dang
dong mé (vi du trwot, gap, mé vé mét phia, m@ vé hai phia).

13.2.2 Quy dinh vé nhirng thay déi cho phép d6i v&i vat liéu va ché tao
a) Bd phan bang gd



- Khoéng duoc gidm chidu day cla canh clra, nhung cé thé ting chiéu day.

- Chiéu day va/hoac khdi lvong thé tich clia vat liéu canh clra co thé tang nhung tong khoi lvong
khéng dwoc vwot qua 25 % so véi khoi lwgng cliia mau dwoc thir nghiém.

- Béi voi cac san pham dang térr] c6 vat liéu gbc 1a gb (vi du dang tam ép, tdm dac, v.v.) khéng
duoc thay doi vat liéu ket dinh, to hop (vi du dang keo) so véi mau duoc thir nghiém. Khoi lwgng
thé tich ctia sadn pham khéng duwoc giam, co thé tang.

- Céac kich thudc tiét dién va/hoac khéi lwong thé tich ctia khung gb (ké ca cac chi tiét lién két
mong) khéng dwoc gidm, c6 thé tang.

b) B6 phan bang thép

- Co thé tang kich thwoc cda thép boc quanh khung dé dam béo bao boc duoc két cau ga d&
sau khi da tang chieu day. Chieu day cua thép ciling c6 thé tang Ién toi gia tri khdng qua 25 %
chiéu day twong (rng clla mau dwoc thtr nghiém.

- C6 thé tang theo ty 1& so voi kich thudc vé sb lugng b phan gia cwong trong cac cira khong
yéu cau cach nhiét hoac tang vé sb lvgng va dang cla cac chi tiét co dinh trong pham vi tam bit,
nhwng khéng dwoc phép giam.

c) B6 phan bang kinh

- Khéng duoc thay dbi dang kinh va cach ¢ dinh kinh, bao gém ca dang vit va mat do bé tri vit
c6 dinh trén chu vi tam kinh so v&i mau dwoc thir nghiém.

- Cothé  giam sb lwong cac 6 Iap kinh va céc kich thuéc cia tAm kinh trong méi 6 Iay sang cé
trong mau th&r nghiém bang gé hodc thép nhung khéng dwoc ting dién tich cac 6 14y sang so véi
mau dwoc thtr nghiém.

- Khong dwoc gidm khodng cach tlr canh clia 6 Iay sang den cac mép bao quanh clia canh clra
ho&c khoang cach gitra cac 6 |4y sang so VO céu tao ciia mau duoc thir nghiém. Chi cé thé thay
ddi nhirng dinh vi khac trong pham vi ctra néu thay déi dé khong doi hdi phai thao d& hodc 1ap lai
cac bo phan két ciu cua cira.

13.2.3 Cac chi tiét hoan thién
a) Son

Néu son trang tri khéng nham muc dich tang cwong kha nang chiu Ira clia cira, co thé chap
nhan duoc cac loai son thay the khac va co thé~scyn Ién tat cd cac vung QL’Ja canh ctra hoac .
khudn ma trong qua trinh th&r nghiém bé mat mau khéng son trang tri. Néu son trang tri cé thé
tang cwong kha ndng chiu Itra clia clra (vi du son trwong né nhiét) thi khong dwoc phép thay déi
loai son.

b) Cac lép trang tri méng

- C6 thé dan thém cac 1&p trang tri méng hodc 16p gb boc day khong qua 1,5 mm trén mat
(nhwng khéng dwoc dan & mép) clia cac clra dang ban lé da dam bao chi tiéu vé cach nhiét
(theo quy trinh th&r nghiém thdng thwdng hodc quy trinh thr nghiém bd sung).

- Cac 16p trang tri mong hoéac op g6 boc day qua 1,5 mm trén bé mat clia canh cira phai dwoc
thr nghiém nhw mét phan ctia cum cwa DPbi v&i moi san pham duoc thir ‘nghiém co bé mét trang

tri bang Icrp maong chi co the thay ddi néu st dung cung chung loai va chiéu day cda vat liéu (vi
du thay déi vé mau sac, mau ma va nha san xuét).

13.2.4 Khudn ctra

Co thé tang s lwong clia cac chi tiét cb dinh dwoc st dung dé 1ap dat cira chiu ltra vao két cau
ga d&, nhung khoéng dwoc gidm. Khoang cach gitra cac chi tiét ¢ dinh c6 thé gidm nhung khong
dwoc tang.

13.2.5 Phuy kién



Cho phép c6 nhitng thay déi vé phu kién néu nhirng phu kién thay thé vao da dwoc kiém tra va
khang dinh vé kha nang lam viéc trong cac cum clra khac coé cau hinh twong tw.

C6 thé tang sb lwong cuia cac phu kién gitp cb dinh clra nhw chét, then cai va ban 1& nhung
khoéng dwoc gidm.

13.3 Thay déi cho phép vé kich c&
13.3.1 Nguyén tac chung

Cho phép thay dbi trong mét pham vi nhét dinh vé kich c¢& so voi cac mau da dwoc thir nghiém
nhung nhirng thay déi d6 phu thugc vao dang san pham va khoang thoi gian ma mau co thé dam
bao duy tri kha nang lam viéc trong diéu kién tac dong cula Itra thir nghiém.

13.3.2 Khoang th&i gian thir nghiém

Murc d6 cho phép thay ddi vé kich c& phu thudc vao két qua thir nghiém mau thuéc nhém A hay
nhém B. Cu thé nhw sau: cac mau c6 thdi gian dam bao sy lam viéc binh thuwéng trong qua trinh
th&r nghiém vira béng véi thoi gian yéu ciu vé phan loai chiu Ira, dwoc xép vao nhdm A. Cac
méau c6 thdi gian dam bao sw lam viéc binh thwdng trong qua trinh thtr nghiém dai hon so véi
thoi gian yéu cau vé phan loai chiu Itra, dwoc xép vao nhém B.

Dé duoc xép vao nhém B, can ddm bao khoang vuort trdi vé thdi gian lam viéc nhw Bang 1:

Bang 1: Yéu cau khoang vwort troi vé thei gian lam viéc cia mau thir dé dat két qua thuoc

nhom B
Thei gian theo phan loai Thei gian yéu cau m:f}u dam bao sw lam viéc binh
min thwong trong diéu kién thir nghiém, min
15 18
20 24
30 36
45 52
60 68
90 100
120 132
180 196
240 260

13.3.3 Thay ddi vé kich c& c6 lién quan dén dang ctia san pham
13.3.3.1 Nguyén tac chung

Nguyén tac chung dé xem xét tang hozc giam kich c& ma khéng can quan tam dén nhirng yéu tb
khac chi co6 thé ap dung cho 5 nhém san pham chinh nhuw sau:

a) Cac ctra ban 1& hodc xoay quanh truc ding;

b) Cac clra trwot theo phwong ndm ngang va truot theo phuong thédng dirng ké ca cira toan
mang;

c) Clra chan dang sat xép c6 1 16p vé bang kim loai (khéng cach nhiét);
d) Céc loai ctra di dang truwot canh gép;
e) Ctra cudn.

Khong cho phép tang kich thuwéc ddi voi clra chi da@m bao tiéu chi vé blrc xa nhiét trir khi tiéu chi
vé cach nhiét cing dugc dam bdo. Nguyén nhan la do moi sw tang vé kich c& sé lam tang mirc
dé tiep nhan blrc xa nhiét tai mot vi tri cach clra mét khodng khoéng doi. Co cac phwong phap tinh




toan st dung dé xac dinh mirc do tang kich thwdc cé thé chap nhan dwoc dbi véi cac clira nhw
vay; tuy nhién diéu nay nam ngoai pham vi cGia van dé nhirng (rng dung truc tiép. Cac clra thda
man ca tiéu chi blrc xa nhiét va cach nhiét c6 thé dwoc tang kich thuéc theo nhivng hwéng dan
trong Phu luc B. Diéu nay c6 thé chap nhan dwoc vi dbi véi clra cach nhiét, sy tang nhiét lwong
blrc xa do téng kich thwéc trong pham vi cho phép ctia Phu luc B sé van théa man tiéu chi vé
blrc xa nhiét. Viéc gidm kich thuéc co thé ap dung dwoc cho ca cac ctra chi théda man tiéu chi vé
blrc xa nhiét va cac ctra thda man ca tiéu chi vé blrc xa nhiét va tiéu chi vé cach nhiét.

Nhirng thay ddi cho phép déi véi tirng nhém san pham dworc trinh bay trong Phu luc B.

Viéc tang kich c& d6i vai cac san phdm khong nam trong sé 5 nhom cira néu & trén phai dugc
xem xét & khia canh ap dung mé réng clia cac két qua th&r nghiém.

13.3.3.2 Céac ctlra ban lé va xoay quanh truc dirng
a) Vé thay dbi kich c&

- Khéng cho phép co thay dbi vé kich c& dbi véi cac san phdm cé két qua thtr nghiém thudc
nhém A, tire 1a khoang thdi gian d&m bao s lam viéc binh thwéong trong diéu kién thtr nghiém
chi vira béng thdi gian yéu cau trong phan loai chju Itra. Ngoai ctra kim loai c6 yéu ciu han ché
vé giadm kich c&, con lai cac ctra khac cho phép giam kich c& khéng han ché so véi mau da
dwoc thir nghiém.

- Bbi v6i cac san pham co két qua thir nghiém thudc nhém B, tire 1a c6 khoang thoi gian dam
bao s lam viéc binh thuwéng trong diéu kién thtr nghiém dai hon so voi thoi gian yéu cau trong
phan loai chiu Itra, chi cho phep tang kich c¢& néu cac khe hé dwoc dat & gia tri nam gitra gia tri
trung binh va gia tri I&n nhat cla khe hé cho phép do ngudi dat hang thtr nghiém cung cép, nhw
néu trong 7.3. Néu cac khe hé khodng dat theo yéu ciu néu trong 7.3 thi khong duwoc phép ting
kich thudc theo quy dinh ap dung dbi véi khoang thdi gian vwot trdi nhw nhém B. Tuy nhién cac
két qua thtr nghiém van c6 thé ap dung dwoc cho nhitng cum clra cé khe hé nhé hon gia tri
trung binh gitra gia tri khe h& I&n nhat va khe hé trung binh do nguwoi dat hang thir nghiém quy
dinh.

b) Nhitng thay déi khac

- Khéng duogc thay dbi vé clu tao clia nhivng phu kién gitp cb dinh clra (vi du khoa, then cai, v.v)
trong cac cira c6 kich ¢& nhé. Co thé thay dbi khoang cach gitra nhiing phuy kién do nhung phai
dam bao khong vuwot qua gia tri gi¢i han theo ty 1€ gidm so v&i mau da dugc thdr nghiém.

- Déi véi cac clra cb kich thwée Ion, phadi ap dung thém nhirng quy dinh nhw sau:

+ Chiéu cao clia then cai so v&i mat nén phai bang hoéc Ion hon so véi chiéu cao twong tng
trong mau da dwoc thir nghiém, khodng I&n hon doé it nhat phai tinh bang ty Ié tang chieu cao
clia ctra.

+ Vi tri chiéu cao ban |& trén cling cuia clra tinh tlr mép trén cung xuéng phai nhd hon hoac bang
so v&i vi tri twong trng trong mau da dwoc thr nghiém.

+ Vi tri chiéu cao cla ban 1& dudi cung cua clra tinh tr mép dwai cung lén phai nhé hon hoéc
bang so v&i vi tri twong (rng trong mau da dwoc thir nghiém.

+ Néu clra st dung 3 ban 1& hodc bd phan chdng van cira thi khoang cach tir mép duwoi cung
cua clra dén bd phan chong van & gitra phai I&n hon hodc bang so véi mau da dwogc thir
nghiém.

c) T4m bit c6 dinh canh cira va Tam bit cb dinh phia trén.

- Nguyen tac cho phép vé thay ddi kich thuwdc cac Tam bit cb dinh phia trén va Tam bit ¢6 dinh
canh clra cGa san pham thyc so véi mau da duoc thiy nghiém gibng hoan toan v&i nhirng
nguyén tac chung ap dung cho clra ban 1&. Néu chi cé6 mét TAm bit c¢b dinh canh clra dwoc thiv
nghiém do kich thwéc han ché cha 16 thir nghiém (3 m x 3 m), thi phai tién hanh th&r nghiém &
bén c6 then khéa. TAm bit c6 dinh canh clra phai dwoc thir nghiém véi kich thwédc I6n nhat ma 1o
thtr nghiém cé thé dap &ng dwoc va phai dam bao cé khodng thdi gian vuot tréi nhw nhém B. Co



thé bd sung thém Tam bit c6 dinh canh clra thir hai vé&i kich thuéc twong tw vao bén khéng co
then khéa cla ctra. Vi viéc bd sung TAm bit cb dinh canh clra thr hai, mau thé nghiém khong
dwoc xem la thda man diéu kién vé blrc xa nhiét trir khi mau thtr nghiém dé thda man ca tiéu chi
vé cach nhiét theo nhirng quy dinh trong 13.3.3.1.

- Két qua cla th&r nghiém trén mot cum cira c6 mot tdm bit c6 dinh canh ctra & phia c6 then khoa
cling co thé ap dung dwoc cho cac cum ctra twong tw nhung khdng cd Tam bit cé dinh canh ctra.

d) Bé phan bang gb

Khong duoc thay ddi vé sb lwong, kich ¢, vi tri va goc d6 cla tat ca nhirng mach ghép trong
khung gé.

- Néu mau cira c6 cac tm boc trang tri hodc bé mat ph trang tri co chiéu day Ion hon hoac
bang 1,5 mm hoéac qé cac daqg boc bé mat khgé\c giup [ém tang cwong kha néng lam viéc thi
khong duwgc thay thé ching bang nhirng chi tiét cé chiéu day hoac cwong dé thap hon.

13.3.3.3 Cilra trwrot theo phwong ngang va trwot theo phwong dirng bao gém ca cira toan
mang

- V& thay ddi kich c& xem Phu luc B.

- E)’éi v&i nhirng mau da dwoc thir nghiém thudc nhom A pho phép gidm kich thwéc khéng han
ché ngoai trir cac clra kim loai c6 cach nhiét phai han ché viéc giam kich co.

- B6i véi nhitng mau da duoc thir nghiém thudc nhom B cho phép ap dung két qua voi tat ca cac
cum ctlra twong tw cé kich thwéc nhd hon va cac clra cé chiéu cao va chiéu réng I&n hon.

- B6i véi cac tAm ¢ kich thuéc dién hinh dwoc thtr nghiém & kich c& I&n nhéat cho phép cla 1o
thd nghiém (tlrc rong 2,6 m, cao 2,8 m trong 16 ¢ kich thudc tiéu chun la 3 m x 3 m) thi ¢6 thé
tang chiéu cao va/hoac chiéu rong nhung phai dam bao dién tich khong dwoc vuot qua 50 % so
v&i dién tich mau da dwoc thir nghiém. Ngoai ra, 60| voi cac mau ghép bang nhiéu tam phai co it
nhat mot tAm cé kich thwdc day dd va phai bao gédm cau tao cltia cac mach ghép ndi & méi dau.

- Chico thé chép nhan sy gia tang vé chiéu réng va chiéu cao nhw dé cap & trén néu khoang
ghép chdng & mat sau va phia trén cla ctra dwoc diéu chinh dé lam tang mirc dd kin khit ca chi
tiét rap ndi gitra canh va khudn clia cac clra trwot, clra cudn (xem Hinh 32) theo ty 1& 10 mm cho
1 m gia ting vé kich thuwéc.

b) 2



CHU DAN:

A- Khoang cach thdng thly gitra cac mép trong clia thanh dan huwéng
B- Bé rong clia mang clra xép

C- Khoang cach gitra cac thanh dan hwdng theo phwong ding

1- b6 kin

2- Do ghép chdng

Hinh 32: D6 kin khit cGia phan tiép giap v&i thanh dan hwéng trong cira xép va civa cudn:
a) Cira xep; b) Ctra cuon

13.3.3.4 Clra chan dang xép cé 1 I&p vé bang kim loai (khéng cach nhiét)
- V& thay ddi kich c& xem Phu luc B.

- Bbi v&i nhitng mau da dwoc thir nghiém thuéc nhém A, cho phép gidm kich thwéc, nhung
khéng dwoc phép tang kich thudrce.

- B6i véi nhitng mau da dwoc thir nghiém thudéc nhém B, cho phép ap dung két qua v&i cac cum
ctra co kich thuwdc nhé hon. Cho phép tang chiéu cao, chiéu rong nhwng phai gilr nguyén cac
kich thwéc dién hinh.

- B6i v&i cac tAm cd kich thudc dién hinh dwoc thir nghiém & kich c& I&n nhéat cho phép cla 1o
thd» nghiém (tirc rong 2,6 m, cao 2,8 m trong 16 c6 kich thudc tiéu chuén 1a 3 m x 3 m) thi cé thé
tang chiéu cao va/hoac chiéu rong nhwng phai dam bao dién tich khéng duoc vrgt qua 50 % so
v&i dién tich cia mau da dwoc thir nghiém. Ngoai ra, dm vOi cac mau ghep bang nhiéu tam phai
c6 it nhat mot tAm cé kich thwéc day da va phai bao gdm cau tao ctia cac mach ghép néi & méi
dau.

- Chiéu day ctia vat liéu co thé tang t6i da thém 50 % so voi chiéu day twong (ng cla mau da
dwoc thdr nghiém nhwng khéng dwgc phép giam qua dung sai cho phép ve gia cong thép.

13.3.3.5 Ctra di dang trwot canh gap (c6 cach nhiét)
- V& thay ddi kich c& xem Phu luc B.

- B6i v&i nhitng mau da duoc thie nghiém co két qua thudc nhém A, cho phép gidm kich thuéc
nhwng phai tuan theo nhirng han ché quy dinh trong Phu luc B. Khéng dwoc phép tang kich
thuwéece.

- B6i voi nhitng mau da duoc thir nghiém co6 két qua thugc nhom B, cho phép ap dung két qua
VGi cac cum clra co kich thwéc nhé hon. Cho phép tang chiéu cao, chieu rong nhwng phai tuan
theo nhirng han ché quy dinh trong Phu luc B.

13.3.3.6 Clra cubn

- Nguyén tac déi voi pham vi ap dung tryc tiép cho ctra cudn khéng ap dung dwoc cho cac clra
cudn dwoc 1am mat bang nwéc.

- V& thay ddi kich c& xem Phu luc B.

- D6i v6i clra chan khong cach nhiét co thé tang chiéu day cda vat liéu 1én thém tbi da 1a 50 % so
vGi chieu day twong rng clia mau da dwgc thir nghiém nhwng khéng dwgc giam qua dung sai
cho phép trong gia céng ché tao thép.

- Boi vai cac clra chan co cach nhiét, chiéu day cia vat liéu khong dugc thay ddi vuot qua dung
sai cho phép vé chiéu day trong gia cdng ché tao thép.

- Chiéu day ctia thanh d&n hwong hai bén va con lan d& cac thm dau mut co thé tang thém téi da
50 % so voi chieu day twong (ng ciia mau da duoc thtr nghiém nhung khdng dwgc giam qua
dung sai cho phép trong gia cdng ché tao thép.



- Sy gia ting vé khoang thdng thay gitra cac diu cla thanh nep clra chén va bé mat trong clia
thanh dan hwéng hai bén phai ty 1& véi sw gia tang cla thanh nep (xem Hinh 32). Trong truwéng
hop gidm kich thwée, khéng dwoc gidm do khit (ghép chdng) gitra tAm mang clra va cac thanh
dan hai bén, nhung trong trwérng hop téng kich thwéc thi cho phép tang ty 18.

13.4 Nhirng cum clra c6 cau tao déi xirng
13.4.1 Téng quat

TCVN 9311:2012 quy dinh dbi v&i cac bd phan ngan cach yéu cau cé kha nang chiu Itra & ca hai
phia thi phai tién hanh tht nghiém trén hai mau, méi mau chiju tac déng cla Ira & mot phia trir
khi bd phan d6 hoan toan dbi xtrng. Nhw vay, trong mét sb trwdng hop cé thé dwa ra nhirng quy
tadc nh& d6 kha nang chiu Ilra ciia mdt cum clra ddi xtrng dwoc thir nghiém & mot phia cé thé ap
dung néu dam chay tac dong & phia bén kia. Kha nang dwa ra nhirng quy tac nhw vay sé ting
Ién néu chi xem xét mot sé dang cum clra nhat dinh va véi chi tiéu dang danh gia, vi du chi tiéu
tinh toan ven cla ctra. Nhirng quy téc trinh bay dwdi day dwoc coi 1a nhitng quy téc tdi thiéu phai
tuan thd. Phu luc C trinh bay cac co s& dé xay dwng |én cac quy téc nay.

13.4.2 Nhirng quy tic cu thé

Céc quy tac quyét dinh dén kha nang ap dung két qua thtr nghiém thurc hién trén mét mat clia
ctra cho mat kia dwgec trinh bay trong Bang 2. Nhirng quy tac dé dwa trén cac gia thuyét sau:

- Ban than cac tAm canh clra cé c4u trac déi xing, nhwng céac canh thi khéng dbi xirng, vi du
clra c6 hai ranh soi.

- T4t c& nhitng b phan dé cb dinh/gitk lam bang kim loai déu c6 d6 nong chay thich hop dé
khéng bj chay ra dwgi diéu kién nhiét do cla thtr nghiém.

- Khong co thay déi gi vé sb lwgng tAm canh clra hodc dang van hanh clia canh cira, vi du truot,
gap, mé vé mot phia, mé vé hai phia.

Bang 2 liét ké cac dang cum clra c6 thé dé ra dwoc nhirng quy dinh va mat can thir nghiém dé
co thé ap dung chung cho ca mat dbdi dién. Viéc bé tri tach biét gilra hai cot tinh toan ven va tinh
cach nhiét phan anh sy khac nhau vé mirc do cé thé dé ra cac nguyén téc dbi véi cac clra chi
xem xét tinh toan ven, ngwoc han véi cac clra doi héi thda man ca 2 tiéu chi. DAu tich (V) tie 1a
c6 thé xac dinh dwoc méat can thir nghiém dé két qua ap dung duwoc cho mat dbi dién. DAu gach
chéo (X) tiec 1a khong thé xac dinh dwgc mat can thir nghiém dé két qua co thé ap dung cho mat
doi dién.

Bang 2: Cac dang cum cira va hwéng tién hanh thir nghiém dé ap dung két qua cho mat

doi dién
Dang cum ctra Mat can tho nghiém | Tinhtoan | Tinh cach | Tinh birc xa
dé ap dung két qua ven nhiét nhiét (néu
cho mat doéi dién can)

Ctra ban 1& hodc xoay quanh | M& vao phia trong 10
truc dieng, tam canh va v 4 v
khubén bang g6

Ctra ban 1& hodc xoay quanh | M& vao phia trong 10
truc ding, tAm canh bang
g6, khuén bang kim loai, v X v
khéng ¢6 Tam bit c¢b dinh
phia trén

Ctra ban |& tAm canh bang M@ ra phia ngoai 16
kim loai, khuén kim loai v X v
(khéng xoay quanh truc
dirng)

Ctra cudn Truc 13n va cac bd v X 1)




phan d& nam & phia
tiép xdc véi Itra

Ctra dang trwot canh gap Céc bd phan d& tam
truot/xép nam & phia v X 1)
tiép xuc véi Itra

CHU THICH: 1) Phan 4p dung mé& rong dwa trén co sé tinh toan mirc dd blrc xa

13.5 Cac két cau ga do
13.5.1 Nguyén tac chung

Kha néing chiu Itra cia mdt cum cira dugc thir nghiém trong mét dang két cAu ga dé tieu chuén
nao do co thé hodc khong thé ap dung duoc cho cac cira thyc té néu 1ap dat trong nhitng dang
két cau khac. Nhin chung, cac két qua th&r nghiém trén két cau ga d& dang cing khong thé thay
thé cho két qua thtr nghiém trén két cAu ga d& dang mém va nguoc lai. Nguyén tac quyet dinh
pham vi ap dung trwc tiép cho tirng nhém két cdu ga d& duoc trinh bay trong 13.5.2 dén 13.5.4.
Tuy nhién, trong mot sb trworng hop két qua thir nghiém ctia mét dang cum ctva nhét dinh trén
mot két ciu ga do tiéu chuén nao do, cé thé ap dung dwoc cho cum clra dwgc ga dé trén mot
dang két cAu ga d& khac. Nguyén téc co ban quyét dinh cho trwdng hop clia clra ban 1& va clra
xoay quanh truc ding dworc trinh bay trong 13.5.5. Co s& dé dwa ra nhitng nguyén tic do duoc
néu trong Phu luc C.

13.5.2 Cac két cau ga do tieu chuan dang cirng c6 khdi lwong thé tich I&n

Kha nang chju Ira ciia cum clra dwoc thir nghiém trong moét két cAu ga do dang cung, nhw quy
dinh trong TCVN 9311:2012 c6 thé ap dung dwoc dbi véi cac cum clra |&p dét theo cung phwong
phap, trong twdng c6 dé cirng quy dinh nhw sau:

a) Twong xay hoac bé téng nhe co khéi lvgng thé tich t6i thiéu bang 800 kg/m? va co chiéu day
toi thieu nhw sau:

+ 100 mm dbi v&i sadn phadm cé yéu cau chiu Itra dén 90 min;
+ 150 mm ddi v&i san phadm cé yéu cau chiu Ira I&n hon 90 min;

b) Twong bé tong dac hoac khdi bé tong co khoi lvgng thé tich téi thiéu khoang 1 200 kg/m?® voi
chieu day nhw quy dinh trong 13.5.2 a).

13.5.3 Cac két cau ga do tiéu chuan dang cteng c6 khéi lwong thé tich nho

Kha nang chiju Itra ctia cum clra dwgc thir nghiém trong mét két cAu ga d& dang cirng nhw quy
dinh trong TCVN 9311:2012 c6 thé ap dung dwoc dbi véi cac cum cira lap dét theo cing phuong
phap, trong tworng cé d6 cing, khéi lwgng thé tich va chiéu day Ién hon hodc bang véi két cau
twong da dwoc thir nghiém.

13.5.4 Cac két cau ga d& dang mém

- Kha nang chiu Ira ctia cum clra dugc thir nghiém trong moét két cau ga do dang mém nhuw quy
dinh trong TCVN 9311:2012 co6 thé éllp dung dwoc (jéi v@i cac cum clra lap dat theo cung phwong
phap trong twdng hoac vach ngan cau tao tw cac tam bit bén ngoai, bén trong cé cac thanh swon
lam bang thép hoac go.

- Kha nang chiu Itra cta ctra chi co thé ap dung dwoc cho cac clra dwoc |&p trong vach ngan co
kha nang chiu Itra I&n hon hoac bang vé&i kha nang chiu Itra clia vach ngan da dwoc thie nghiém.
- Kha nang chiu Itra ctia vach ngan phai duoc xac dinh bang mét thtr nghiém doc lap trwdc khi
tién hanh th&r nghiém cung véi clra.

13.5.5 Quy tac riéng ddi v&i cac cum cira ban Ié hoic clra xoay quanh truc dirng

a) Bi voi cac tdm canh cira gb Iap trén khudn bang gé két qua clia thir nghiém trong két cau ga
d® tiéu chuan giang clrng ¢6 thé rng dung dwgc cho cac cum ctra twong ty lap dat trén két cau
ga dé dang méem.




Déi vi cac thm canh clra g6 1&p trén khudn bang gé két qua cia thir nghiém trong két cau ga d&
tiéu chuan dang mém c6 thé rng dung dwoc cho cac cum ctra twong tw lap dat trén ket cau ga
d& dang cirng.

b) Bi voi cac tam canh cira g6 1ap trén khudn bang kim loai két qua cda thir nghiém trong két
cau ga do dang meém cd thé rng dung dwoc cho cac cum ctra twong tw [ap dat trén két cau ga
dd dang cirng nhuwng khéng co diéu ngugc lai.

c) Bdi vai cac tam canh clra kim loai I&p trén khudn bang kim loai khéng dugc tng dung két qua
cua thir nghiém trong ket cau ga do dang ctrng cho cac cum clra twong tw lap dat trén ket cau
ga dé dang mém va nguoc lai.

d) Bi vai cac cira di khdng cach nhiét, co thé str dung cac két qua chia thir nghiém trong két cau
ga d& dang ctrng cho cac ctra twong ty lap dat trén cac ket cau ga dé dang mem, nhung khong
c6 dieu nguwoc lai.

Cac quy tac trén gia thiét rdng phwong phap cd dinh dwoc st dung trong mdi dang két ciu ga d&
déu phu hop véi dang két ciu do. Vi du trong a), thir nghiém thwe hién trén tAm clra bang gb 1&p
trong khudn gd sé phai dwoc thue hién cé cac chi tiét cd dinh phi hop véi viéc 1ap dat khudn gb
trong két cAu ga d& dang cirng. Két quéa (ng dung cho tAm ctra bang gd két hop khudn gb lap
déat trong két cAu ga d& dang mém cé céc chi tiét cd dinh phu hop véi viéc 1&p dat khudn gé trong
két cAu ga d& dang mém.

13.6 Cac két cau ga do thuc té

Khéng c6 pham vi ap dung truc tiép vé kha nang chiu Ira clia cac cum cira dwoc thir nghiém
trong két cau ga do thue té. Kha nang ap dung két qua cho cac két cau ga d& khac phai tuan
theo quy dinh trong pham vi ap dung mé rong.

Phu luc A
(Tham khao)
Nhirng yéu ciu can dam bao déi vé&i két cau ga do
A.1 Nguyén tac chung

TCVN 9311:2012 quy dinh mau th&r nghiém phai dwoc dwéng hd day da dé dat dwoc trang thai
vé cudng do va dd am gidng nhw trang thai trong qua trinh 1am viéc thuc té. Déi véi cac két cau
ga d& bang khdi xay hoac bé téng thi diéu nay khé cé thé thuc hién dwoc vi ddi hdi phai co thoi
gian dai, c6 thé 1én dén vai thang.

Muc dich ctia phu luc nay 1a chi ra nhixng yéu cau cn dam bao déi v&i cac két cAu ga d&. Dé chi
ra dwoc nhivng yéu cau dé, can xem xét dén cac khia canh ctia qua trinh dwéng hd (dd am,
cwdng dd) co thé tac dong dén kha nidng chiu Itra clia két cdu mau thtr nghiém (tinh toan ven va
tinh cach nhiét). Nhirng yéu cau dé thé hién sw dung hoa gitra tiéu chi la mau phai dwoc thiv
nghiém sau khi da dw&ng hd day di véi tinh kha thi trong kha ndng cia phong th&r nghiém.

Céc yéu cau nay ap dung chung cho ca két cAu ga d& tiéu chuan va két ciu ga dé thuc té.
A.2 Cac yéu cau
A.2.1 Két cau ga d& bang bé téng hodc khodi xay

Két cAu ga d& bang bé tong hodc khéi xay cé st dung cac loai viva tron dung nwéc, theo quy
dinh trong TCVN 9311:2012 thi phai dwoc dudng hd t6i thiéu 1a 28 ngay truec khi thir nghiém.
Céc twong thé xay duoc ciu tao bang nhirng vién viva da dwoc dudng hd phu hop véi TCYN
9311:2012 va c6 st dung nhitng dang keo gan két dac biét déng ran trong khoang thoi gian
ngén phai dwoc dwdng ho trong khoang thdi gian thich hop da dé loai keo gan két dac biét do
déng rén hoan toan hoac trong vong 24 h, ap dung tri sé 16n hon.

A.2.2 Cac két cau ga do tiéu chuan c6 khéi lwong thé tich nhé



Két cAu ga d& tiéu chuan co khdi lwgng thé tich nhd, vi du nhitng dang néu trong TCVN
9311:2012, phai dwgc duwdng h(f) phu hop véi cac quy dinh trong TCV[\I 931 1:2012, ngoai trir cac
vat liéu chén, chit mach nhw tAm thach cao dwoc st dung dé& chén méi ndi gitra cac I&p ngoai

clia tAm bé mat thi chi can thoi gian dwéng ho 1a 24 h.

A.2.3 C4c vat liéu chit mach c6 tinh hat 4m

Céac vat liéu co tinh hat &m duoc st dung dé bit khe ho gitra két cau ga d& va cum clra véi be
rong khe h& nhé hon hoac bang 10 mm phai dwoc dwéng hd 7 ngay trude khi thir nghiém.

Cac vat liéu c6 tinh hut &m dwoc st dung dé bit khe hé gitra két cAu ga d& va cum ctra voi bé
rong khe h& Ién hon 10 mm phai dwoc dwdng ho 28 ngay tredc khi thir nghiém.

A.2.4 Khuon ctra c6 bo phan lam tir vat liéu dung nwéc tron

Cac khuon cira co két hop bd phér) lam ttr vat liéu dung nwéce tron (vi du khudn thép céd vé boc
hodc cac khudn lam tir vira dinh két nh& ap lwc) phai dwoc duwdng hd 28 ngay trwdc khi thir

nghiém.

Phu luc B

(Tham khao)

Pham vi (rng dung trwec tiép - Cac gi®i han vé thay déi kich thwéc cho phép

Bang B.1 - Pham vi trng dung truc tiép - Cac gi®i han vé thay doi kich thwéc cho phép

Dang ctra

Chap nhan déi véi nhém A

Chap nhan déi véi nhém B

a) Clra ban 1&

Giam kich thuwéc khéng han ché

Giam kich thwdc khéng han ché déi voi

ho&c xoay dbi vai tat ca cac dang clra, triy tat ca cac dang clra, trir cac ctra thép
quanh truc cac clra thép‘céch nhiét, cé gidi cach nhiét cp gigi han gidm chiéu rong la
dng han giam chiéu rong la 50 % va 50 % va chiéu cao la 75 % so vai kich
chieu cao la 75 % so v&i kich thuédc twong (ing clia mau da dwoc thi
thwéce twong (rng clia mau da nghiém.
dugc thir nghiem. Cho phép tang kich thuéc ngoai trir doi
Khoéng cho phép tang kich thuéec. v@i nhirng clra phai théa man yéu cau vé
tinh toan ven va tinh birc xa nhiét chi
dwoc téng toi da theo nhirng gidi han sau:
15 % vé chiéu cao
15 % vé chiéu rong
20 % vé dién tich
b) Céac clra Giam kich thuwoc khong han ché Giam kich thuwoc khong han ché déi véi
trvot theo doi v&i tat ca cac dang clra, triv tat ca cac dang ctra.
phwong nam | cac clra thép cach nhiét, co gidi Cax . . Do g
ngang hosc han giam chidu rong 14 50 % va Cho phép tang kich thwdc, ngoai trie doi.

thang ding

chiéu cao la 75 % so vai kich
thwéc twong thng clia mau da
dwoc ther nghiém.

Khéng cho phép tang kich thwéc

v&i nhirng ctra phai thda man yéu cau vé
tinh toan ven va tinh blrc xa nhiét chi
dwoc tang toi da theo nhirng gidi han sau:
50 % vé chiéu cao

50 % vé chiéu rong

50 % vé dién tich

c) Ctra chan
dang sat xép
co 11op vd

Giam kich thuwéc khdng han ché.

Khéng cho phép tang kich thwéc

Giam kich thuoc khong han ché dbi voi
tat ca cac dang ctva.

Cho phép ting kich thwéc, ngoai triy dbi




bang kim loai v&i nhitng ctra phai théa man yéu cau vé
(khéng céach tinh toan ven chi dwoc tang téi da theo
nhiét) nhirng gi¢i han sau:

50 % vé chiéu cao
50 % vé chiéu réng
50 % vé dién tich

d) Clra di Giam kich thuwéc khéng han ché Giam kich thudc khéng han ché dbi voi

dang truot ddi voi tht ca cac dang clra, triv tAt ca cac dang ctra, trir cac clra thép

canh gép cac | cac clra thép cach nhiét, cé gi6i cach nhiét, cé gidi han gidm chiéu rong la

loai han gidm chiéu réng la 50 % va 50 % va chiéu cao la 75 % so v&i kich
chiéu cao 1a 75 % so véi kich thwdc twong ng ciia mau thr nghiém.
thuwdc twong rng clia mau thir

Cho phép ting kich thwéc, ngoai trir dbi
v&i nhirng ctra phai thda man yéu cau vé
Khéng cho phép tang kich thuwéc tinh toan ven va tinh blrc xa nhiét chi
dwoc tang tdi da theo nhivtng gi¢i han sau:

nghiém.

15 % vé chiéu cao
15 % vé chiéu rong
20 % vé dién tich

e) Clra cubn | Giam kich thuwéc khéng han ché. Giam kich thwdc khéng han ché.

Khéng cho phép tang kich thwéc Cho phep tang kich thuwdc, ngoai trie déi
v@i nhirng clra thda man yéu cau vé tinh
toan ven va tinh btre xa nhiét chi duoc
téng toi da theo nhirng gidi han sau:

30 % vé chiéu cao

10 % vé chiéu réng

Phuluc C
(Tham khao)

Co s& chung cho nhirng quy tac dwa ra Pham vi (rng dung truc tiép cua két qua thir
nghiém khi xem xét yéu t6 mau thir cé két cau doi xirng va yéu to két cau ga do khi tho
nghiém

C.1 Nguyén tac chung

Phu luc nay trinh bay co' s& ctia nhitng quy dinh vé& pham vi &ng dung tryc tiép dwoc dua ra
trong 13.4 dbi v&i cac cum clra duwgc thir nghiém ti» mét phia va trong 13.5 vé pham vi (rng dung
két qua ctia mot sé dang clra khi 1ap dat trong nhirng dang két cAu ga d& khac voi két cau ga d
da st dung trong thtr nghiém.

Trong phu luc nay, c6 hai dang clra dwgc xem xét la cira gb va clra kim loai. Ctva gb hoac khudn
go la b phan ma két cAu chinh va nhirng b6 phan co ban duwgc lam bang g6 cac loai, vi du: go
clrng, g6 mém, tAm ép tlr mun cua, tam ép d&m bao, tAm lién, gb dan, tAm ép dang soi c6 khoéi
lwgng trung binh va cac dang vat liéu goc cellulosic khac. Canh clra kim loai hodc khudn kim loai
la cac canh hodc khuén clra cé két ciu chinh va cac bd phan co ban lam bang kim loai nhw thép,
nhém.

Nhirng cum ctra di va clra chan lam bang vat liéu moi hodc vat liéu t6 hop hoan toan nam ngoai
pham vi cta phu luc nay bdi vi khdng co du thong tin can thiet ve sy lam viéc cia chung trong
dam chay dé co thé dwa ra hwéng dan lwa chon phia lam viéc bat lgi nhat dwoi tac dong cla Itra.




Vi du vé nhirng loai vat liéu nhw vay bao gdm céc clra cé gbc vat liéu vo co (cu thé 1a Calcium
Silicate, Vermiculate, tAm sgi xi méng) va cac ctra cé gbc chét déo (cu thé nhw tAm polyester cbt
soi thay tinh, PVCu). Béi v&i cac cum clra duwoc ché tao tir nhivng loai vat liéu nhw vay, mau déi
xtrng can phai dwoc thir nghiém tac dong tir ca hai phia (ttrc 1& mdi thtr nghiém can téi thiéu hai
mau).

Nhirng van dé néu ra dwdi day dwoc dua trén gia thiét 1a cac phwong phap cb dinh dwoc st
dung trong mbi dang két cau ga d& déu pht hop véi dang két cau d6. Theo do, mot thir nghiém
trén cum ctra trong két ciu ga dé tiéu chuén dang ctng phai dugc tién hanh véi nhivng chi tiét
co dinh phu hop cho cum ctra d6 trong két cau crng. Néu mudn ap dung két qué cho mot két
cau dang mém thi phai str dung cac chi tiét cb dinh thich hop, thwéng dwoc dung dé 1ap cum
ctra do vao két cAu dang mém.

C.2 Cac cum ctra ban Ié
C.2.1 Nguyén tac chung

Phu luc nay chi dé cap dén ba dang co ban clia cac clra ban & hodc clra xoay quanh truc dirng
bao gdm: canh gd trong khudn 96, canh gb trong khuén kim loai va canh kim loai trong khuén kim
loai. Mbi dang déu c6 cach ing x&r khac nhau va do vay chléu lam viéc yéu nhét cia dang nay cé
thé khong giong voi dang khac. Ngoai ra, chleu lam viéc yéu nhat vé tinh toan ven cung khong
nhét thiét trang véi chiéu lam viéc yéu nhat vé tinh cach nhiét. Do vay méi loai cum clra can
dwoc xem xét doc 1ap trén cac khia canh vé tinh toan ven va tinh cach nhiét. Sy lam viéc cla cac
két cAu ga d& cling dwoc xem xét. Hinh C.1 thé hién vi du vé sy twong tac clia két ciu ga do
canh/khuén clra.

C.2.2 Tam canh ctra go lap trong cac khuén go
C.2.2.1 Tinh toan ven
C.2.2.1.1 Twong tac gitra canh va khuén

Do d&c tinh cha gb, khi chay thi co lai, phan canh clra tiép xtc v&i Ira sé bi co lai so v&i phia
khoéng tiép xuc véi Ira gay ra hién twong tAm canh ctra co xu huéng bi cong vé phia cé6 ngon Itra
tai cac mép trén va mép dwéi. Khuoén clra ciing c6 (rng xt twong tw, nhung do né bj cb dinh vao
két cAu ga d& va nhin chung thi khuén ctra ludn cé chiéu day I&n hon hoac tiét dién gb to hon
nén do cing I&n hon, nhe vay khudn thudng khéng dich chuyén nhiéu nhw tAm canh. Xem Hinh
C.1L

Néu clra mé vé phia dam chay, theo mé ta & trén, canh dwdi cling va trén cung clia tAm clra cé
xu hwéng bi cong vé phia dam chay va tach ra xa hém clra. Hién twong nay tao diéu kién cho
ngon Itra va khi néng phia trong 16 c6 thé thoat ra ngoai, dwoc hd tro béi ap suat dwong & phia
trong 16 s& gay nén hw hdng vé tinh toan ven. Néu ctra mé ra phia ngoai 16 thi canh trén cing va
dudi cung c6 xu hwéng bi cong vé phia dam chay tirc la vé phia hém clra do vay sé lam tang
cuwong kha nang lam viéc clia cum clra.

C.2.2.1.2 Két cau ga d&

Két cAu ga d& dang cirng nhw md ta trong TCVN 9311:2012 sé c6 kha nang can tré tat ca sw
cong vénh cla khuén clra, trong khi d6 két cAu ga d& dang mém nhu mé ta trong TCVN
9311:2012 lai ¢é xu hwéng lam cho khudn ctra cong vénh theo chiéu nguoc lai so véi chidu cé
thé cong vénh mét cach tw nhién nhw phan tich & trén. Tuy nhién do da sd cac cum clra ¢o kich
thwéce tiét dién clia khudn dd 16n dé khdng bi cong vénh theo chiéu tw nhién va ciing khéng bi
udn cong dwéi lwc tac dong ctia két cdu ga d& mém do vay su lwa chon két ciu ga d& nhin
chung khéng quan trong 1am khi xem xét chiéu lam viéc yéu nhat trong thir nghiém.

C.2.2.2 Sy lam viéc cach nhiét

Tam canh clra va khudn clra bang gb co kha nang dan nhiét kém la nhan t6 quyét dinh dén su
lam viéc cach nhiét do do6 tinh cach nhiét khong chiu anh hwéng I&n 1am cla sw Iwa chon hwéng
thr clla mau ctra.



2 a)|!

1.b) 2.0) |

1c): 29

CHU THICH:

a) Canh clra g6, khudn clra gb, mé& vao phia trong 16

b) Canh clra gb, khudn ctra kim loai, m& vao phia trong 10

c¢) Canh ctra kim loai, khuon clra kim loai, m& ra phia ngoai 16

CHU DAN:

1- Twong tac gitra tAm canh ctra va khuén clra;

2- Anh huéng cla két cAu ga d& dang mém nhuw twéong xay gach dac

3- Anh huéng clia két cdu ga d& mém hodc két ciu phu tro, vi du nhw trong cac vach ngan
4- Trwdng hop bét lgi nhat

Hinh C.1 - Twong tac giira cac canh ctra va khuén ctra lam béng'nh@ng loai vat liéu khac
nhau va anh hwéng cua sw khac nhau ve cac yeu to nhw: két cau ga dé tiéu chuan; ket
cau ga do thwec; loai ctra ban lé va clra xoay

C.2.2.3 Téng hop

Dbé danh gia mot canh clra gb Iép dat trong khudn g6, thi thtr nghiém voi canh clira mé vao trong
dam chay I,é diéu kién bat Igi nhat cho tinh toan ven clia mau. V@i tinh cach nhiét khéng coé chiéeu
lam viéc bat lgi nao rd rét.



Sw khac nhau gitra anh hwéng clia cac két cdu ga d& cirng véi anh huéng cla két ciu ga do
mém la khéng dang ké doi voi dang ctra dang dé cap. Do d6 co thé (ng dung cac két qua thir
nghiém cua ctra I&p dat trong két cau ga d& clrng cho san phdm ctra trong thuc té dwoc 1ap dat
trong két cAu ga d& mém va nguoc lai.

C.2.3 TAm canh gé lap trong khuén kim loai
C.2.3.1 Tinh toan ven
C.2.3.1.1 Twong tac gitra canh va khuén

Céanh bang gd sé lam viéc nhw md ta trong C.2.2.1, theo d mép trén cling va dwéi cling clia nd
c6 xu hwc’)’ng cong vé phia dam chay. Tuy nhién s lam viéc clia khuon ctra thi lai khac. Thép
gian n& khi & nhiét d6 cao do dé khudn clra cé xu hwéng gianra & phla c6 dam chay so vdi phia
khéng cé dam chay vi vy mép trén cling va dwdi cling ctia khuén ctra cé thé ubn cong ra xa
khéi dam chay. Nhw vay xu huwéng cong vénh cda khudn clra ngwgc hoan toan véi canh clra.

G|ong nhw da g|a| thich & trén, néu cwa mé vé phia cé dam chay thi mép trén cung va dwéi cung
clia tAm canh clra ¢ xu hwéng cong vé phia dam chay va tach ra khdi hém clra. Diéu nay tao
thuan loi cho Itra va khi ndng thoat tir trong 16 ra ngoai, dwoc phu thém béi ap suét dwong phia
trong 16 s& nhanh choéng lam cho mau thir nghiém dat dén cac gi¢i han hw hdng. Xu huwéng cong
vénh cla khudn thép nguoc chiéu so véi cla tAm clra s& lam cho tinh trang hw héng tré nén rd
nét hon. Néu clra mé ra phia ngoai clia dam chay, thi mép trén cing va mép dudi cung cé xu
hwéng bi cong vé phia dam chay va vé phia hém clva, diéu nay cé thé giup tang cwong kha nang
lam viéc cho mau thtr nghiém.

Dbi v&i cac cum clra c6 bd phan swdn ngang, nhiét d6 cia thanh swdn ngang néu canh ctra mé
ra phia ngoai 16 thtr nghiém do dién tich b& mat thép ndm phia tiép xuc véi Itra sé cao hon, hap
thu dwoc nhiéu nhiét hon. Hién twong nay gay nén diéu kién nguy hiém hon tai mép trén cta
tAm ctra do & vi tri nay nhiét d6 cao hon va gay gia tdng &nh hwéng clia nhiét dd cao cuc bd.

C.2.3.1.2 Két ciu ga d&

Két cdu ga d& dang cing c6 cAu tao nhw néu trong TCVN 9311:2012 sé can tré tt ca nhivng
bién dang cong vénh cta khudn clra bang thép néu duoc cb dinh day dua va hop ly. Trong khi do
két cAu ga d& dang mém c6 cau tao nhuw néu trong TCVN 9311:2012 sé& cling cong vénh theo
khudn, lam gia tang khe ho gitra tdm clra va khuén. Chinh vi vay cé thé suy ra rang ddi véi ctra
canh gé khuén, kim loai thi phia 1am viéc nguy hiém nhat 1a hwéng ma ctva mé vao trong 16 va
cum ctra dwoc Iép trong két cAu ga d& dang mém.

C.2.3.2 Tinh cach nhiét

G6 co6 tinh d&n nhiét kém chinh Ia nhan t6 quyét dinh dén tinh cach nhiét ciia cac tdm canh clra
do vay cho du canh clra cé mé theo chiéu nao thi tinh cach nhiét cling khéng chiu tac dong
nhiéu.

Tuy nhién, dbi v&i cac khudn ctra kim loai c6 thé chirng minh dwoc rdng chidu mé ra phia ngoai
16 1a chiéu bat lgi nhat vi vai dién tich bé mat tiép xtc vai Ira ctia khudn 1&n hon (do cé thém ca
chiéu day ctia hém clra) s& dan nhiéu nhiét hon sang phia khéng tiép xtc véi Ilra ngoai ra phia
khong tiép xuc véi Itra lai cé dién tich bé mat khuén nhé hon nén mirc dd téa nhiét ciing bi giam
di. Nhin chung déi véi loai clra nay thuong thay bi hu hdng vé mat cach nhiét, do tinh toan ven
clia clra tét hon nén hw hdng vé cach nhiét thweng xuét hién truée.

C.2.3.3 Téng hop

Dé danh gia mot tAm canh cira lap trong khudn thép khong co swon ngang, diéu kién thi nghiém
nguy hiém nhat vé tiéu chi toan ven clia mau la clra mé vao phia trong cua 16 dot.

Doi vai clra co swon ngang thi bd tri cira md ra phia ngoai 160 dét 1a diéu kién thir nghiém nguy
hiém nhat vé tiéu chi toan ven.



Khi xem xet tiéu chi cach nhiét, khong cd chiéu lam viéc nguy hiém ré rét nao. Song nhin chung
thi loai ctra nay thwong duoc thay la bi hw héng vé mat cach nhiét trwwdc khi xuat hién hw héng
vé tinh toan ven, ngoai ra sy hw hdng vé cach nhiét xay ra mét cach doc lap.

Thir nghiém cum ctra Iap trong két cdu ga d& dang mém la diéu kién nguy hiém hon so voi lap
trong két cau ga d& dang cing.

C.2.4 Ctra kim loai lap trong khuén kim loai
C2.4.1 Tinh toan ven
C.2.4.1.1 Twong tac gitra canh va khuén

Do kim loai gian n& trong dam chay, nén phia tiép xuc v&i Ilra ciia tAm clra sé gian nhiéu hon so
v&i phia khong tiép xtc véi vi vay mép trén cuing va dwdi cling clia tAm canh clra cé xu hwéng bi
vénh ra xa dam chay. Sy lam viéc ctia khudn ctra ciing sé twong tw nhw canh clra, nhwng do né
bi cb dinh vao két cau ga d& nén co thé bién dang cla khudn sé khdng nhiéu nhw bién dang cla
tam canh tly thudc vao dang cla két cau ga d&.

Néu canh ctra m& ra xa dam chay thi mép trén cling va dwdi cling clia canh sé cong ra xa dam
chay va hém ctra. Didu nay tao co hdi cho Itra va khi ndng thoat tir trong 16 ra ngoai, duwoc hd tro
b&i ap suat dwong & bén trong |10 sé gay nén hw hdng vé tinh toan ven. Ngoai ra c6 thé xuét hién
thém nhitng hw hdng vé dé kin khit khi kiém tra bang civ do khe hé. Néu ctra m& vé phia dam
chay, theo mé t& & trén thi cac mép trén cung va dudi cling sé cong ra xa dam chay va vé
hwéng clia g& chan (hém), nhw vay cé thé lam ting kha nang lam viéc cla cla.

C.2.4.1.2 Két ciu ga d&

Két cdu ga d& dang cting gia thiét la co cac chi tiét c6 dinh nhw quy dinh trong TCVN 9311:2012
sé c6 xu huwdng can tréd tat ca nhirng bién dang cong vénh cla khudn cira. Trong khi d6, mot cau
kién ga do dang mém c6 cau tao nhw quy dinh trong TCVN 9311:2012 c6 thé c6 xu hu’o’ng cong
vénh cung chiéu v&i khudn do dé cho phép khudn ctra cong vénh cling chiéu véi canh clra. Didu
nay giam kha nang hinh thanh nhirng khe hé gitra tAm canh clra va khudn clra. Vi vay c6 thé suy
ra rang dbi v&i cum clra c6 tAm canh kim loai l&p trong khuén kim loai phia lam viéc nguy hiém
nhét co thé 1a ctra mé ra xa dam chay (phia ngoai cla Id thtr nghiém) va cum clra dwoc 1ap dat
trong két cAu ga d& dang cing. Tuy nhién van cé nhirng trudng hop ngoai |é cla diéu kién nay
do d6 khong thé dwa ra mét nguyén tc chung nao.

C.2.4.2 Tinh cach nhiét

C6 thé chirng minh dwoc rang clra mé vao phia trong 16 1a diéu kién nguy hiém hon vi canh clra
tiép xuc vai Ira trén toan chiéu cao va chiéu rong clia né va khong co phan nao cla canh dwoc
bao vé b&i cac mép chdn (hém). Song ciing cé thé chirng minh rang canh ctra mé ra phia ngoai
la nguy hiém hon ddi véi khudn vi bé mét khudn 16 ra nhiéu hon sé dan nhiét sang phia khéng
tiép xuc va&i Ira nhiéu hon, ngoai ra & phia khong tiép xuc véi Itra, bé mat khuén cho phép téa
nhiét lai it hon.

Nhuw vay phan chénh I&ch gilra sw lam viéc cach nhiét clia canh ctva va sw 1am viéc cach nhiét
ctia khuén clra la nhan t6 quyét dinh dén tinh cach nhiét ctia mdt cum ctra hoan chinh. Do c6 thé
ching minh dwoc rdng tAm canh ctra sé& lam viéc kém hon khi mé vao phia trong 16 nhung
nguoc lai khudn ctra lam viéc kém hon néu canh ctra mé ra phia ngoai 16 nén dé danh gia dwoc
tinh cach nhiét ctia modt cum clra hoan chinh can phai tién hanh th nghiém trén hai cum mau,
mot mau cé chiéu mé vao phia trong va mét mau cé chiéu mé ra phia ngoai 10.

C.2.4.3 Téng hop

E)‘é danh gia tiéu chi toé}n ven clia mot cum clra cg’> canh kim loai l&p dat trong khuén kim loai thi
can th& nghiém v&i chiéu lam viéc nguy hiém nhat la cira mé ra xa dam chay (phia ngoai I thir
nghiém).

Khi xem xét tinh cach nhiét, do c6 thé chirng minh dwoc rang tdm canh clra sé lam viéc kém hon

khi mé& vao phia trong 16 nhwng nguoc lai khudn clra lam viéc kém hon néu canh clra rnc’y ra phia
ngoai 16 nén dé danh gia dwoc tinh cach nhiét ciia mgt cum ctra hoan chinh can phai tién hanh



th&r nghiém trén hai cum mau, mét mau cé chiéu mé vao phia trong va mét mau cé chiéu mé ra
phia ngoai 0.

Thir nghiém voi cum cira lap dat trong két cu ga d& dang cing ciing giong nhw thtr nghiém voi
cum clra lap dat trong ket cau ga d& dang mem do do phai tien hanh thte nghiém riéng biét doi
véi tirng loai két cau gé do.

C.3 Cum ctra lap trén truc quay dirng.
C.3.1 Nguyén tac chung

Phan nay chi dé& cap dén cac cum ctra xoay quanh truc dirng c6 cac truc xoay song song cach
déu. Do céac clra xoay quanh mét truc dirng & tam thudng co céu tao dbi xtrng vi vay khong
thudc pham vi cia phan phu luc nay.

Khi xem g(ét sy hw héng vé tinh toan ven va tinh cach nhiét gay ra dudi twong tac cla cac Iogi
vat liéu tam canh va khudn khac nhau nhin chung anh hudng cua cac ket cau ga dé cling giong
nhw trong ctra ban Ié.

Khéac nhau co ban ctia cac cum clra xoay quanh truc dirng cach déu la: khi tiép xuc véi Itva trong
diéu kién clia 16 thir nghiém cac truc xoay sé dan truyén mot lwong nhiét dang ké ngwoc vao tAm
canh ctra. Biéu do c6 thé nhanh chong dan dén su hu hong vé tinh toan ven trong truong hop
céc ctra lam bang gb do s tap trung tac dong nhiét & nhirng vung co chi tiét ghim chét cb dinh.
Ngoai ra d6i v&i cac cum clra c6 tAm clra bang kim loai, cung nhanh chong xuét hién hw hong vé
mat cach nhiét do nhiét dwoc dan nguoc tré lai tAm canh clra va truyen sang bé mat khong tiép
xuc vé&i ltra. Néu truc xoay dwoc 1am tlr vat liéu cé diém ndng chay (hay nhiét d6 néng chay)
khéng dd cao ching con cé thé bi chay ra lam cho cac tAm canh bi roi xubng thanh bau clra dudi
chéan.

Néu tryc xoay Iap trén bé mat khong tiép xtic v&i Itra thi o it kha nang dan truyén ngugc nhiét
do vao tam canh ctra cling nhw giam hw hong do nguyén nhén nhiét d6 nong chay cua vat liéu
lam truc xoay thap.

C.3.2Téng hop

Déi voi cac thm canh clra bang gb Iap trong khuon gb va tam canh cira bang gé 1ap trong khuon
kim loai viéc xem xét sy hu hdng theo ca hai tiéu chi (tinh toan ven va cach nhiét) cling giong
nhw doi véi cac clra ban Ié dugc trinh bay trong C.2.2 va C.2.3.

Dbi v&i canh civa kim loai lap trong khudn kim loai, trudng hop bat lgi nhat vé tinh toan ven la
ctra m& ra phia ngoai 16 thtr nghiém, hw hdng vé tinh toan ven xuét hién do sw cong vénh ctia
tdm canh clra. Song trong trwérng hop hw héng vé tinh toan ven gay nén bdi sw néng chay cta
truc xoay, thi diéu kién bat loi nhat 1a clra mé vao phia trong 16 (tirc 1a cé cac truc xoay ndm phia
trong 10). Do dd, can phai tién hanh hai thtr nghiém, mét thtr nghiém cé clra mé vao phia trong
con mét ther nghiém cé clra mé ra phia ngoai 16.

Déi véi sw huw hdng vé cach nhiét gay ra béi cac truc xoay ndm & phia tiép xdc véi Ira dan nhiét
nguoc tré lai tAm canh, diéu kién bat loi nhat 14 cira m& vao phia trong 16. Dbi véi sw huw hdng vé
cach nhiét ctia cac cum ctra cé khudn béng kim loai thi nhin chung truérng hop bat loi nhét 1a
clra m& ra phia ngoai 16. Trong cé hai trwéng hop trén, loai vat liéu canh clra déu khéng quan
trong.

C.4 Clra cudn
C.4.1 Tinh toan ven

C6 mot sb diém can lwu y vé sw lam viéc cla cac ctra cudn, vi du kha néng tw chiu trong lvong
ban than cla tang cudn ciing nhw cac bd phan két ciu khac va kha ndng duy tri trang thai lién
két clia cac then khda trong diéu kién nhiét do cao. Hwéng tac dong ctia dam chay cé anh huwéng
khong dang ké hodc khéng anh hwéng dén kha nang lam viéc ctia cac then khéa, nhwng sé co
anh huéng I&6n dén sy lam viéc ctia cac bo phan chiu luc nhw tang cudn, truc tang cudn, gbi d&,
v.v. Déi v&i cac bd phan nay trwerng hop béat loi nhéat 1a ching dwoc I&p dat phia trong 16 thir



nghiém va chiu tac dong tryc tiép clia dam chay. Lic do, diéu kién nhiét d6 cao co thé gay ra si
hw hdng vé kha nang chju lwyc yéu cau doi voi cac bd phan.

C.4.2 Tinh cach nhiét

Déi voi cac clra cudn dwoc cach nhiét, can chi y réng cho du sw lam viéc cach nhiét co thé
twong tw nhw cla ctra ban 18, nhung khéng cé nhivtng yéu té chéc chan gitp xac dinh phia lam
viéc yéu nhét. Bén canh dé, thanh dan d& cac chi tiét béng thép co thé can phai dwoc boc cach
nhiét dwéi tac ddng clia ngudn nhiét tiy trong 16 tda ra. Vi vay, nhitng clra nay can phai duwoc thir
nghiém ca hai mat.

C.4.3Téng hop

Déldénh gia mot cum clra cuén’khéng cach nhiét, trwong hop péc bd Qhér] chiu lwvc nhw tang
cuon, truc 4o, v.v nam & phia tiép xtc vé&i Itra la trwdng hop bat Igi nhat doi vdi tiéu chi ben do
d6 can c6 moét mau dugc thir nghiém dé kiém tra trong diéu kién nay.

Dé danh gia mot cum ctra chan khong cach nhiét, can thye hién thr nghiém vé tiép xtc véi Ira &
ca hai phia.

C.5 Cac loai ctra di dang trwot canh gap
C.5.1 Nguyén tac chung

Mot s6 diém dang lwu y vé sw lam viéc cla clra di dang trwot canh gép twong tw nhw ctra cudn
vi du nhw cac bd phan chiu lwc khi bi tiép xtc véi Ira. Ngoai ra ciing cé mét sb khia canh lai
twong tw nhw cla clra ban 1&/xoay quanh truc ding vi du nhw cac canh civa cé thé bi bién dang
tuy theo chiing dwoc ché tao tir loai vat liéu ndo, hay ching duoc lién két vao khudn va lién két
v&i nhau nhw thé nao.

C.5.2 Tinh toan ven

Diéu kién bat loi nhat khi kiém tra tinh toan ven do la cac bo phan chiu lwc phai chiu tiép xdc voi
Itba do d6 nhirng bd phan nay phai dwoc lap dat nam vao phia trong 10.

C.5.3 Tinh cach nhiét

Gibng nhu phan tich trong phan C.4 dbi v&i clra cudn, cang c¢6 nhiéu khudn hodc cac bd phan
khac ndm phia trong 10 thi cang c6 nhiéu dién tich 16 ra dé hap thu nhiét tir do dén truyén sang
phia khong tiép xuc voi Itra va gay nén su hu hong vé diéu kién cach nhiét. Nguoc lai, néu co it
nhirng b phan nhw vay nam phia trong lo dé hap thu nhiét thi lwong nhiét truyen ra phia khéng
tiép xuc véi Ira ciing glam di. Lap luan vé sy phat tan nhiét trén bé mat khong tiép xuc voi Ira
cling giup chiing minh rang thtr nghiém cé khudn ctra va cac bo phan khac nam & phia trong [o]
l& nguy hiém hon vi néu ngwoc lai thi s& ¢ nhiéu dién tich c6 thé phat tan nhiét hon ndm & phia
khong tiép xuc véi Ikra.

C.5.4 Téng hop

Dé danh gia ctra di dang trwot canh gép thi thir nghiém cé cac bé phan chiu Iy nhw co cau
treo/lan, v.v nam & phia trong 10 la bat lgi nhat cho ca yeu to d6 ben va tinh cach nhiét, tuy nhién
cling khéng thé dwa ra mét két luan tuyét doi.

Phu luc D
(Tham khao)

M6t sé hinh anh minh hoa cac loai ctra thudéc pham vi ap dung cua tiéu chuan



Hinh D.1 - Vi du vé ctra ban Ié (Hinged door)

Hinh D.2 - Vi du vé ctra toan mang dang cudn (Sectional Rolling Shutter)



Hinh D.4 - Vi du vé ctra chan dang sat xép cé moét I&p vé bang kim loai - khéng cach nhiét
(Steel Single Skin Folding shutter - Uninsulated)



Hinh D.6 - Vi du vé ctra trwwot canh gap kich thwée 1én (Sliding folding door)



VO SR s
'”'?:?:’: I+

A e
L

Hinh D.7 - Vi du vé ctra chan dang cuén (Rolling Shutter)

MUC LUC
1 Pham vi ap dung
2 Tai liéu vién dan
3 Thuat nglr va dinh nghia
4 Thiét bj thr nghiém
5 Yéu cau véi cong tac thtr nghiém
5.1 Diéu kién th(r nghiém
5.2 Yé&u cAu vé an toan thi» nghiém
6 Mau tht» nghiém
6.1 Kich c&
6.2 Sé lwong
6.3 Thiét ké
6.4 Ché tao mau
6.5 Kiém tra, xac nhan
7 Lép dwng mau thir nghiém
7.1 Nguyén tac chung
7.2 Két cAu ga d&
7.3 Khe h&

8 Cac diéu kién can dam bao khac



8.1 Do am

8.2 Bao duwdng co hoc

9 L&p d&t cac dau do

9.1 Bau do nhiét

9.2 Ap suét khi

9.3 Bd cong vénh clia mau

9.4 Bo birc xa nhiét

10 Quy trinh th&r nghiém

10.1 Céc phép do, kiém tra va chuén bj trwdc thir nghiém
10.2 Thir nghiém dbt

11 Tiéu chi danh gia

11.1 Tinh toan ven

11.2 Tinh cach nhiét

11.3 Blrc xa nhiét

12 Béo céo két qua

13 &ng dung tryce tiép két qua thir nghiém
13.1 Nguyén téc chung

13.2 Vat liéu va ché tao

13.3 Thay déi cho phép vé kich c&

13.4 Nhirng cum clra c6 ciu tao dbi xirng
13.5 Céc két ciu ga d&

13.6 Cac két cau ga d& thuc té

Phu luc A (Tham kh&o) Nhirng yéu cau can dam bao dbi voi két cau ga d&

Phu luc B (Tham khao) Pham vi (rng dung truc tiép - Cac gidi han vé thay ddi kich thuwéc cho
phep
Phu luc C (Tham khao) Co s& chung cho nhirng quy tac dwa ra Pham vi trng dung truc tiép cla

két qua th&r nghiém khi xem xét yéu té mau thir co két ciu dbi xirng va yéu t6 két ciu ga d& khi
thir nghiém

Phu luc D (Tham khao) Mét s6 hinh anh minh hoa céc loai clra thudc pham vi &p dung cua tiéu
chuan



