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1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung dé do va xac dinh do IGn cong trinh dan dung va céng nghiép bang
phuong phap do cao hinh hoc. cac cong trinh xay dwng (khdng phan biét tir nguon von nao)
thuéc nhirng d6i twgng sau day déu phai tién hanh do va xac dinh d6 ldn:

- Céc cong trinh cao tang ¢ kha nang bi lun;
- C4c cong trinh nhay cdm véi lin khong déu;
- C4c cong trinh dat trén nén dat yéu;

- Céc loai d6i twong cong trinh khac khi co yéu cau do va xac dinh d6 lun cling ap dung tiéu
chuan nay.

Tiéu chuén quy dinh cac chi tiéu ky thuat do d6 lun cong trinh dan dung va cong nghiép béng
phwong phap do cao hinh hoc va hwéng dan ky thuat dé thwe hién cac chi tiéu nay.

2. Thuat ngir va dinh nghia

2.1

Goc i (Angle i)

Goc léch ctia truc ngdm dng kinh so véi mat phdng ndm ngang.
2.2

B6 do cwc nhoé (Micrometer)

NUm khac vach dé di dong tAm kinh phang nghiéng di mot goc lam tia ngédm dich chuyén mot
khoang chia danh nghia trén mia, 1 cm twong (rng mét tram s6 doc trén nim khac vach.

2.3
Chénh cao nhan déi (Double differential elevation)

Chénh cao doc dworc trén mia Invar co gia tri khoang chia danh nghia la 1 cm, con khodang chia
thwc té la 5 mm.



2.4
“Céc” (Base)

Dung cu dé dat mia chuyén d6 cao khi do chénh cao gilra hai diém khéng nhin théy truc tiép
bang mot tram may.

3. Quy dinh chung

3.1. T chirc thiét ké c&n cén clr vao tdm quan trong clia cong trinh, tinh hinh dia chét tai cong
trwdng dé xac dinh cac dbi twong va hang muc can do lun, vi tri cac mbc chuan, phan bé cac
diém do lun, phwong phap dat méc, kiéu mébc, dd chinh xac khi do, cac tai liéu can thu thap va
phuwong phap chinh Ii két qua.

3.2. Viéc do va xac dinh dd lun ctia céng trinh can dwoc tién hanh ngay tir khi xay xong phan
méng.

Co quan t6 chirc do, xac dinh va theo déi do IUn la chi dau tw.

3.3. B6 1Un cGia nén méng cong trinh can phai do mot cach hé théng va thdng bao két qua kip
thdi theo chu ky, dé nhan duwgc cac thong sé déc trung vé do 1un va dé 6n dinh ctia nén moéng
ddng thoi kiém tra nhivng sb liéu dy tinh vé dd lun cha cdng trinh cho cac loai dat nén. Viéc do
dd 1an cong trinh can tién hanh thuweng xuyén cho dén khi dat dwoc d6 6n dinh vé dé lun (tbc do
[in cha céng trinh tr 1 mm trong mot nam dén 2 mm trong mgt nam). Déng th&i viéc do dd lan
cong trinh ciing c6 thé dirng lai néu nhw trong qua trinh do gia tri do lun theo chu ky clia cac
diém do dao déng trong gi¢i han dé chinh xac cho phép. Trong trwdng hop néu thay cong trinh
c6 nhitng d4u hiéu chuyén dich dét bién (Itn nhiéu, niet, nghiéng, trwot) can td chire do kip thoi,
dé xac dinh cac théng sé chuyén dich, tim ra nguyén nhan va mic dd nguy hiém déi véi cong
trinh, trén co s& dé dwa ra nhirng kién nghi va giai phap can thiét.

3.4. Két quia do d6 1un cong trinh dung dé danh gia, kiém ching lai ly thuyét ctia cac giai phap
thiét ké nén va mong. Bdng thdi né con lam co s& dé dwa ra nhirng bién phap can thiét phong
chéng suw cb co thé xay ra. Két qua do do Iun con dwoc xem xét két hop véi nhivng tai liéu vé dia
ki thuat va cdc tai liéu thi nghiém vé co hoc dat.

3.5. Trwée khi do d6 1an cdng trinh can nghién ctru va tham khao cac tai liéu sau:

- Béc diém vé nén mong, quy mod xay dung clia cong trinh can do d 1Gn va yéu cau cla tiéu
chuén hodc quy pham vé gia tri d6 IGn cho phép:

- Mé&t bang tbéng thé ctia cong trinh;

- Cac két qua khao sat vé dia ki thuat;

- Mat bang, mét cét cla tirng cong trinh riéng biét, trong doé cé ghi rd kich thudc, vi tri va két cau
mong;

- So’ db tai trong tac dong lén nén dét;

- Tién db thi cdng cong trinh;

- C4c thong tin vé hién trang cong trinh trong thoi gian khai thac st dung va bao tri.

3.6. Khi tién hanh do d6 lun cong trinh can can cr vao myc dich, yéu cau va nhiém vu do do lun
dé Iwa chon gidi phap ki thuat. Truwoc khi do can phai viét de cwong hodc phwong an ki thuat do
dd 1un cong trinh va tuy theo yéu cau cu thé phai dwgc cap cé tham quyén phé duyét.

3.7. D6 ltin cong trinh dwoc do va tinh tir nhivtng [nécz chuén &n dinh goi la d6 lun tuyét déi (trdi,
[un). B6 !un qéng trinh dwoc do va tinh tir mét diém on dinh nao do clia coéng trinh goi la do lun
twong doi (troi, [un).

3.8. May va dung cu do d6 lun phai cé cac tinh nang ki thuat phu hop, ddm bao dd chinh xac va
can dugc kieém tra, kiém nghiém chat ché trudc khi do.



3.9. b6 chinh xac cua viéc do g’o lan c()r]g trinh néu trong dé cuwong hoac phwong an ki thuat,
dwoc xac dinh dwa vao dac diém, loai nén, mong, gia tri dé Iun cho phép va giai doan xay dwng
cbng trinh.

3.10. Viéc do d6 lun cdng trinh dwoc tién hanh theo cac giai doan sau:

a) Lap chuwong trinh do: trong d6 néu muyc dich, nhiém vy cua cong tac do do lun (ghi ré dy dinh
phan b cac méc chuan, méc do dd Iun, chuan bi ké hoach do dac va lwa chon phwong phap
do).

b) T4 chirc do: bao gom viéc xac dinh khi lwong cong viéc, lap ké hoach, chuan bi mbc, gan cac
moc do dé lun, kiém nghiém may, mia va do ngoai thwc dja theo cac chu ki.

c) Xt li s6 liéu do dac: bao gém viéc kiém tra két qua do ngoai thyc dia, binh sai va tinh toan gia
tri d6 Ian, dénh gia d6 chinh xac ctia két qua do, lap so’ do do theo cac chu ki, lap cac do thj theo
truc va binh do lun cdng trinh.

d) Viét bao céo tbng hop va phan tich két qua do.
e) T chirc nghiém thu.
4. Thiét ké phwong an do dé lun cong trinh

4.1. Phuong én ki thuat hoéc dé cuong K thuat do do Iun cong trinh duoc thiét ké tuy thudc vao
tam quan trong cla cong trinh, diéu kién dia chat cong trinh clia khu viwe xay dwng, cac doi
twong do va dam bao cac néi dung sau day:

- Phan gidi thiéu chung: gidi thiéu muc dich, y nghta, nhiém vu va yéu cau cla cong tac do do
lun, gidi thiéu cac dac diém hién trang, In, nit clia cong trinh trong thoi gian dang thi cong,
trong th&i gian van hanh va cac dac diém khac c6 lién quan dén cong tac do dé lan;

- Thiét ké hé théng mébc do;

- Thiét ké so d6 do va danh gia dé chinh xac cla phwong an thiét ké, xac 1ap cap do va chu ki
do;

- Cac phuong phap do dé lun va quy trinh do;

- Chon may, dung cu do va tién hanh cac yéu cau kiém nghiém;

- Cac quy dinh cu thé khi do dac, yéu cau vé kiém tra két qua do dac tai hién truwong;
- Phwong phap xt li sé liéu do;

- Phwong phap tinh toan théng sé do lun;

- Phan tich va danh gia dé 6n dinh ctia cac méc chuén;

- Lap hd so bao céo;

- Cac van dé vé vat tw, kinh phi, nhan luc, an toan lao déng va cac van dé khac.

4.2. Noi dung chi tiét cta viéc thiét ké hé thong mdc do, so’ d6 do, cap do va chu ki do dworc trinh
bay chi tiét & Dieu 6 va bieu 7. Trong qua trinh thi cong néu co thay doi ve phwong an ki thuat
hoac dé cwong ki thuat can phai cé van ban cu thé kém theo thiét ké bd sung.

5. Thiét k& do d6 lun cong trinh

5.1. D& do d6 lun cong trinh can phai st dung cac may thuy chuan dé chinh xac cao nhu: Ni004,
Wild N3, Ni002, NA3003, H1, H2, H3, NAK2, KONi007 va cac may co6 do chinh xac twong duong
v@i cac tinh nang ki thuat chi yéu nhu sau:

- D6 phoéng dai ctia 6ng kinh khéng nhd hon 24 1an.

- Gia tri khoang chia trén bng nuéc dai khong vwot qua 127/2 mm, hinh anh ctia bot nuwéc phai
thay dwoc trong may (doi véi cac may Ni030, Ni004).

- Gia tri vach khac vanh doc sb cta bd do cwc nhd 1a 0,05 mm hodc 0,1 mm.



5.2. Mia dé do d6 I4n la mia Invar c6 chiéu dai 1 m, 1,7 m, 2 m hodc 3 m, mia gé c6 chiéu dai 3
m, gia tri khoang chia ctlia cac vach trén mia la 5 mm hodc 10 mm. Trén mia c6é gan dng nwéc
tron gia tri khoang chia nhé hon 5/2 mm.

5.3. Trwdc khi do d6 lun cdng trinh can phai kiém nghiém may theo cac néi dung sau:
a) D6i v&i may khong tw dong can bang:

- Xem xét bé ngoai clia may;

- Kiém nghiém va hiéu chinh vi tri bot nwéc tron;

- Kiém nghiém va hiéu chinh vi tri bot nuéc dai;

- Xé&c dinh gia tri vach khac clia 6ng nwéc dai va sai sb hinh anh parabol;

- Xac dinh gia tri vach chia ctia b6 do cwc nhé trén cac khodng cach khac nhau;

- Kiém tra d& chinh xac cla truc ngdm khi diéu chinh tiéu cy;

- Kiém tra hoat dong cla vit nghiéng bang mia.

Néu viéc do d6 Iun phai tién hanh trong nhiéu ngay, thi hang ngay can kiém nghiém va hiéu chinh
bot nwéc tron, bot nwéc dai. Khi géc i dao dong qua 12’ thi can co bién phap loai trir anh hwéng
clia no6 trwée khi do.

b) Déi v&i cac may tw ddng can bang thi can thyc hién:

- Xem xét bé ngoai clia may;

- Kiém nghiém va hiéu chinh bot nwéc tron;

- Kiém tra hoat dong cla bd tw can bang;

- Xac dinh gia tri vach chia clia b6 do cwc nhé trén cac khoang cach khac nhau;

- Kiém tra d6 chinh xac cla truc ngam khi diéu chinh tiéu cu.

5.4. Trwée khi do d6 1an cdng trinh mia can phai dwoc kiém nghiém theo cac ndi dung sau:
- Kiém tra toan bd bé ngoai ciia mia va dai bang Invar;

- Kiém tra d6 céng cta bang Invar bang luc ké c6 d6 chinh xac cao. Sai khac gita luc cang thuc
té va do cang tiéu chuan phai nhé hon 1/20, néu Ién hon 1/20 thi can phai chinh lai vit cang hoac
thay 10 xo;

- Xac dinh chiéu dai thye clia cac khoang chia cach nhau 1 m trén thang chinh va thang phu (néu
c0) cla mia Invar bang may chuyén dung (may MK1);

- Chénh léch gitra chiéu dai kiém nghiém va chiéu dai ly thuyét khong dwoc vwot qua + 10 mm;

- Xé&c dinh sai sb khoang chia 1 dm trén thang chinh va thang phu (néu c6) ctia mia Invar, sai sb
nay khéng duwgc vuot qua 0,15 mm;

- Kiém nghiém mat day mia cé vudng géc véi truc ciia mia hay khong;

- Kiém nghiém gia tri vach “0” cGa 2 mia (néu s dung hai hodc nhiéu mia dé do lun);

- Kiém nghiém bot thuy tron trén mia ;

- Xac dinh do vong clia mia. Néu mia c6 do véng (f) Ién hon 4 mm déi véi mia Invar va 8 mm déi
v&i mia go thi phai d6i mia khac.

Céc tai liéu kiém nghiém may va mia dwoc ddng goi riéng va ndp kém theo hd so do dé Iin cong
trinh. Phuong phap kiém nghiém may va mia dwoc trinh bay trong tiéu chuan.

6. Méc chuan va méc do lun

6.1. Méc chuan



6.1.1. Méc chuan la mbc khdng ché dd cao, la co s& dé xac dinh dd lun cong trinh. Mbc chuén
can thod man cac yéu cau sau:

- Gilr dwoc d6 cao 6n dinh trong sudt qua trinh do d6 1un cong trinh;
- Cho phép kiém tra mot cach tin cay d6 dn dinh clia cac mébc khac;
- Cho phép dan d6 cao dén cac mbc do Itn mét cach thuan Igi.

6.1.2. Vi tri cac méc chuén can duoc dat vao Iop dat tét, on dinh (cat, san séi hoac sét cing co
bé day I&n), cach nguon gay ra chan dong 16n hon chiéu sau ctia mbc (dbi véi mbe chén sau).
Khoang cach tir mdc chuan dén cong trinh (céng trinh dan dung va cong nghiép) thuweng tr 50 m
dén 100 m.

6.1.3 Khi loi dung cac cong trinh ¢ dé dat mbc chun thi cac cong trinh nay phai hoan toan 6n
dinh (khéng c6 cac hién twgng bién dang do chuyén dich, lun). Khéng dat moc chuan tai cac
cong trinh c6 tai trong dong (tai trong thay ddi).

6.1.4. Tuy theo tinh chéat, dién tich mé&t bang va tdm quan trong ctia cong trinh, sb lwgng méc
chudn can it nhat 03 méc tao thanh lwdi dé kiém tra I1an nhau, va dwoc chia thanh ba loai: A, B,
C. Méc chuén loai A 1a mbc cé dang coc éng. Méc nay thwéng ap dung khi do dé Iin cac cong
trinh quan trong xay dwng trén nén dat da én dinh, chiéu sau kha Ién, khu vie thi cdng chiu tac
dong cda lwe dong hoc. Hinh dang va cau tao méc chudn loai A dwoc trinh bay & Hinh A1, Phu
luc A.

Méc chuén loai B 1a mbc c6 dang coc bé tong cot thép. Mdc nay thuwong ap dung khi do d6 Ian
cac cbng trinh xay dwng trén mpng coc chiéy sau Qat dén lop dat da tot dwoc st dung dé twa
coc cdng trinh. Hinh dang va cau tao cia moc chuan loai B dwoc trinh bay & Hinh A2, Phu luc A.

Méc chudn loai C Ia mbc c6 dang coc ngan hodc khdi bé tdng dwoc chén vao 1op dat tbt nguyén
thd dau tién. Loai méc nay thudng &p dung khi do do 1un cac cong trinh dan dung duoc xay
dung trén nén d4t da kém &n dinh. Hinh dang va cAu tao ctia méc chuén loai C duwoc trinh bay &
Hinh A.3a, Hinh 3b, Hinh A.3c, Phu luc A.

6.1.5. C4u tao dau do ctia mbc chuan co dang hinh cau, chém cau bang thép khong g| bang
dong ho&c str. Néu che tao dau mdc chuan bang thép thwong thi phai dwoc ma dé chong g|
Phan dau cta cac mbc chuan can duoc xay bao vé cd nap day sao cho tac dong cuia mat dat
khong lam anh huwéng dén vj tri cia méc (xem Phu luc A). Ddi v6i cac cong trinh quan trong mbc
chuén can dwoc xay rao bdo vé va khoa cong khi ra vao.

6.1.6. Trong nhitng trwd'ng hop can thiét hodc chu dAu tw ¢ yéu cau thi dan do cao tir diém co
dd cao nha nwéc gan nhat vao hé théng cac méc chuan.

6.2. Méc do dd lan

6.2.1. Méc do d6 lun la mbe duoc gan tryc tiép vao cac vi tri dac trung clia cac két cau chiu luc
trén nén méng hodc than cong trinh, dung dé quan sat d6 tri lun cla cdng trinh. Moc do d6 lun
dwoc phan ra cac loai sau:

- Méc gén twong, cot;
- Méc nén moéng;
- Cac mébc chon sau dung dé do do lun theo I6p déat.

6.2.2. Moc do d6 Ian phai co két cu ving chéc, don gian va thuan tién cho viéc do dac, khi dat
mia, treo mia, khéng lam thay do6i dé cao cua né.

6.2.3. Khi thiét ké cac méc do d6 Ian phai nghién clru cac tai liéu mat bang bé tri mong, mat bang
cong trinh d& dat méc vao dung vi tri can thiét, tranh dwoc sy pha hdng hodc mét tac dung do
dac trong cac chu ki sau.

6.2.4. Mbc do d6 Ian can bb tri sao cho phan anh dugc mét cach day dd nhét vé d6 lun cia toan
cong trinh va bdo dam dwoc cac diéu kién do dac, khi bd tri moc do dd 1tn can tham khao y kién



ctia nguoi thiét ké. S6 lwgng mée do d6 lun cho mét cong trinh can dwgc tinh toan thich hop sao
cho vira phan anh dwoc dac trung ve do 1Un cda cong trinh viva dam bao tinh kinh té. Khoang
cach gilra cac moc do dd Iun phu thudc vao dieu kién dia chat coéng trinh, cau tao ctia may do,
gia tri o lun wéce tinh va muc dich clia viéc do d6 1un ..

6.2.5. Méc do d lun phai dwoc dét sao cho cé thé chuyen dé cao truc tiép tir méc nay sang moc

khac, dac biét1a & cac vi tri cé lien quan dén sy thay ddi két ciu, ddng thoi cé thé do ndi véi mbe
chuan mét cach thuan tién.

6.2.6. Mbc do d6 Itn phai dwoc dat & cac vi tri dac trwng vé do 1an khong déu, cac vi tri dw doan
la 1an manh, céc két ciu chiu lwc khac nhau, nhitng vi tri thay ddi vé dia chét cong trinh hai bén
khe IUn, noi co6 thay dbi tai trong, ham thang may, vi tri tiép giap gira hai céng trinh va nhirng vi
tri cong trinh bién dang dot xuét.

6.2.7. Dbi v&i cac cong trinh nha & va nha chung cw khdng c¢6 khung chiu lwc, st dung twéng
gach chiu lwc, méng béng thi méc do dd Iun dwoc phan b theo chu vi ctia cong trinh, cac mbc
cach nhau tr 10 m dén 15 m. Khi chiéu rong ctia cong trinh I&n hon 25 m thi cac mbc dugc dat
thém & twéng ngang, tai chd giao nhau ctia chung véi twéng gach doc.

6.2.8. Dbi v&i cac cong trinh cong nghiép va nha khung chiu luc, mbc do dd Iin duoc dat tai cac
c6t chiu lwe theo chu vi cia cong trinh va bén trong cdng trinh sao cho cac méc duoc phan bd
theo truc ngang va truc doc ti thidu 1a ba mbc tai mot hwdng. Tai khu viee bé 16 hoac méng may
cac méc do dd 1un dwoc bé tri day hon theo céac truc dbi xirng.

6.2.9. D4i voi cac khu nha chung cw cao tang co cac san bang panen tam I6n va cac nha tap thé
co cac mong lap ghep thi cac moc dwoc dat theo chu vi va truc cta nha cach nhau tr 6 m dén 8
m (twong (rng v&i hai tam panen hay con goi la twong (rng qua hai bwéc clia panen).

6.2.10. Bdi voi cac nha xuwdng duoc xay dung trén méng coc thi cac mdc phan b cach nhau toi
da la 15m theo truc doc va truc ngang cua cong trinh. Khi chiéu rong cta nha xwéng Ion hon 25
m thi sO lwong moc do dé lun dwoe bo tri tdng thém mdt hang 10 m theo cac truc.

6.2.11. D4i voi cac nha san xuét nhiéu tang va cac cong trinh cong nghiép c6 méng bang giao
nhau thi moc do dd lun sé duwoc bf) tri theo hwéng doc va ngang clia truc mong va theo chu vi
clia cong trinh, v&i mat dé mét moc trén 100 m? dién tich.

6.2.12. Déi Vi cac cong trinh loai ong khoi, si 16, 10 luyén gang, cong trinh dang thap, may nang,
kho théc... mbc duoc dat ti th|eu bdn chiéc theo chu vi. V&i cac cong trinh can bdo dam chuyen
dong theo mot truc, can d&t mbe do d6 lun déi xirng qua hai bén clia ching. Déi véi cac dam ciu
chay, gia d&, d&t mbc tai cac cot chiu lwc va bbd tri theo dworng truc.

6.2.13. Béi v&i cac twong vach clirng va vach ctrng ¢d try, cac mbc dwoc dat theo chu vi cla
cong trinh v&i khodng cach tir 15 m dén 20 m.

6.2.14. Bdi voi tredng hop nang cap cai tao cong trinh thi tai noi tiép giap véi cong trinh ¢t dwoc
xem nhw khe lun va moc do do lun dwgc dat cho cd hai bén cuia cong trinh. Khodng cach gira
cac moc do do lun cach nhau tr 15 m dén 20 m.

6.2.15. D4i voi cac cong trinh quan trong, cac cong trinh nghé thuat mat ngoai 6p bang vat liéu
quy nén chon loai moc do d6 lun co ban le quay, co nap day nham dam bao my quan cho cong
trinh. cau tao ciia moc loai nay dwoc trinh bay & Hinh B.2, Phu luc B.

6.2.16. Khi d&t cac mébc lun can lwu y dén cac dd cao clia mbc so véi mat nén dat xung quanh va
khodng cach tlr ddu mbc dén mat phang cla twéng hay cot dé cho viéc dat mia dwoc thuan tién.
Déi véi cac loai mia dwng trén dau mbc, nén d&t mbe & do cao tir 15 cm dén 20 cm so véi mét
nén, cdn cac loai mia treo nén d&t méc & dd cao tir 80 cm dén 200 cm so v&i mat nén. Khoang
cach tr dau mdc téi twerng hodc cot thweng tir 3 cm dén 4 cm. Noi dat cac méc can phai ghi ki
hiéu quy woc trén dd an cha cong trinh hay toa nha vai ti 18 tv 1:100 dén 1:500 va dat tén cho
mdi mdc.



6.2.17. Trong qua trinh do dac néu phat hién thay méc bi mat, can phai gan bé sung méc méi. Vi
tri cia n6é cach moc da mat khéng vwot qua 3 m. Sau khi gan moc phai dat tén cho moc méi va
thém ki hiéu quy wéc.

6.2.18. Sau khi d&t moc can do ndi toi cac truc dinh vi, cac clra s6, cac phan 16i clia cong trinh
hodc cac géc nha va d6 chinh xac toi da la 10 cm.

6.2.19. DOi voi cac loai moc nén, khong nén dat cao qua 1 cm va chi y dén diéu kién dat mia
trén dau moc Khi do lun nén dat xung quanh cdng trinh hoac nén dat yéu trén pham vi rong can
bé tri cac mbc do lun ndm sau so v&i mat dat tir 40 cm dén 50 cm céu tao ctia mbc do 1Gn nén
dwoc trinh bay & Hinh B4, Phu luc B.

6.2.20. S6 lwong még do dd lun dat cho nha dan dung hoac cbéng trinh cdng nghiép dwoc uwéc
tinh theo cdng thirc tong quét sau day:

P
=t o

trong doé:

N 14 sé lwgng mbc do do lun;

P la chu vi nha hodc chiéu dai méng, (m);

L 14 khoang céach gitra cac mbc do dé lun, (m).

6.2.21. Dbi v&i cac nha xay trén méng coc hodc méng bé sb luong dau méc dwoc tinh bang
cbng thirc:

N:§
F

(2)

trong do:

S la dién tich mat méng, tinh bang mét vudng (m?);

F la dién tich khdng ché cta mét mbe, (m?), thuwdng lay tr 100 m? dén 150 m2.

6.2.22. So dd b tri mbc do dd Iun cho mét sd dang nha, nha xwéng, cac céng trinh céng nghiép,
moéng may dwoc néu & Hinh C.1, C.2, C.3, C.4, C.5, C.6, Phu luc C.

6.2.23. CAu tao méc do dd lun dwoc phan ra 3 phan chinh:
- Than méc;

- Dau még;

- Phén bao vé.

Tuy thudc vao loai cong trinh ma than mbc cé cau tao khac nhau. Khi dat mbc phai dam béo sy
lién két virng chac gitra than mébc véi than cong trinh. Dau méc dang hinh ciu, hodc ban cau, dé
bao dam khi dyng mia thi mia sé ludn luén tiép xuc tai mot diém cb dinh, (Hinh B.1, B.2, B.3, B.4,
B.5, Phu luc B).

6.2.24. Méc do d0 lun cong trinh can duoc bao quan, co nap bao vé va tranh va dap. Treong
hop can thiét nén c6 van ban ban giao viéc bao quan moc v&i chd quan va thi cong cdng trinh.

7. Xac lap cap do, thiét ké so’ do do, chu ki do

7.1. Viéc do d6 Iun cong trinh duoc chia lam ba cap: cép |, cap Il cap IIl. DS chinh xac yéu cau
cla tirng cap dwoc dac trwng bdi sai s6 trung phwong nhan dwoc tir hai chu ki do.

-Pbiveicip l: £ 1 mm.
- D6i voi cap Il £ 2 mm.

- Péi voi cép lll: £ 5 mm.



7.2. Do chinh xac clia viéc do d6 Iun cong trinh dwgc wéce tinh theo cong thire

trong dé:

Ms,i la y&u cau dé chinh xac do d6 lun & thoi diém t;;
Sii 1 d6 lun (dw bao) & thoi diém t;

St-1) 14 @6 10n (dw bao) & thoi diém t.u);

& la hé sb dac trwng cho d6 tin cay clha két qua quan tréc, théng thuwdng e trong khoang tr bdn
dén sau.

7.3. Khi woc tinh d6 chinh xac dé Iwa chon cép do do ldn cong trinh can dam bao cac chi tiéu
kinh té ki thuat. Cap do hop li phai thod man cac dang thic sau:

m
h=—=— @
2
F)Hyeu
hoac
m
u=—Ai (5)
2
F)Hyeu
trong do:

u la gia tri dw kién cda sai sb trung phwong trong sé don vi;

ms VA Mas 12 sai s6 trung phuong yéu ciu xac dinh do Iin S hodc hiéu s dd lun gitra hai diém;

Ia trong sb d&o d6 cao cla diém yéu.
Hyeu

Viéc xac dinh trong sb ddo dd cao cta diém yéu dwoc dwa trén so dé mang luéi do dd 1un va
thwe hién theo mét trong cac phwong phap sau:

- Phwong phap thay thé trong sb twong dwong:;
- Phwong phap nhich dan;
- Phwong phap wéece tinh theo cac chwong trinh dwoc 1ap trén may tinh.

7.4. Trong sb trén mot doan do trong do d6 Iun cong trinh dwoc chon theo sé tram may va tinh
theo cbéng thire

P=—(6)

S|o

trong doé:
nla sb tram may ;
¢ 14 hdng sb, néu chon ¢ = 1 thi Mhytram = p.

7.5. Trong trwérng hop riéng biét cap do d6 1un dwoc chon phu thudc vao nhirng tri sé ctia do lin
dw doan. Viéc sir dung phuong phap do co thé duwoc diéu chinh sau khi da tién hanh do dwoc ba
chu ki dau tién va thay ré téc do lun ctia nén, méng cong trinh. Gia tri d6 lun dw tinh ctia nén,
mong cong trinh va sai s cho phép do dé lun cho céac giai doan duwgc néu & Bang 1.



7.6. Can clr vao dac diém cla dat nén va tdm quan trong clia cong trinh, viéc lwa chon cap do do
[in nén tham khao Phu luc D.

7.7. Can cl vao hé thong mbc da thiét ké, yéu cau vé do chinh xac xac dinh d6 Ian va kha nang
nhin thay clia cac moc, dé thiét ké cac tuyén do, xac lap so do hinh mang lwdi va lya chon cap
do hop li.

7.8. So dd mang luéi do do Itn can dwoc chuyén Ién binh db ho&c ban dotile te 1:100 dén )
1:500 va c6 ghi chu can than. Trong qua trinh do dac cac chu ki néu cd s thay doi ve vi tri moc
va tuyén do thi can phai bd sung vao so dé do.

7.9. Tuy thubc vao tirng céng trinh mé, dv kién chu ki do. Chu ki‘do dwoc tinh toan sao cho két
qua thu dwgc phan anh dung thuc chat qua trinh lam viéc ciia nén mong va sw 4n dinh cta cong
trinh. C6 thé phan chia chu ki do thanh ba giai doan:

- Giai doan thi cdng xay dwng, cdng trinh lGn nhiéu;
- Giai doan d lun gidm dan;
- Giai doan tat Iun va 6n dinh.

7.10. Giai doan thi cong xay dwng, (cdng trinh 1Gn nhiéu), nén dat méc va do chu ki dau tién sau
khi thi cdng xong phan méng. Céac chu ki tiép theo tuy thudc vao cong trinh cu thé va téc do xay
dung. C6 thé xac dinh bang (%) tai trong, nén do vao cac giai doan cong trinh dat 25 %, 50 %, 75
% va 100 % tai trong ban than cong trinh. Khi tién d6 xay dwng déu thi co thé bé tri chu ki do
theo tuan hoac thang.

Bang 1- Sai s6 cho phép do dé lun theo giai doan

Gia tri do lun dw Giai doan xay dwng Giai doan khai thac sir dung

tinh Loai dat nén
mm cat Dét sét cat Dét sét

nhdé hon 50 1 1 1 1

ttr 50 dén 100 2 1 1 1

ttr 100 dén 250 5 2 1 2

ttr 250 dén 500 10 5 2 5

I&n hon 500 15 10 5 10

7.11. Giai doan d6 lun cta céng trinh gidm dan, tuy thudc vao dang méng, loai nén dat ma quyét
dinh chu ki do cho thich hgp. Céac chu ki d4u cua giai doan nay cé thé tién hanh tir ba thang dén
sau thang. Cac chu ki tiép theo dwoc quyét dinh trén co s& do 1n ctia chu ki gan nhat da xac
dinh. Sé lwong chu ki trong giai doan nay tuy thudc vao gia tri va tbc do Iun ctia cdng trinh ma
quyét dinh.

7.12. Giai doan 6n dinh va tt IGn dwoc do theo chu ki tir mot nam dén hai nam, cho dén khi gia
tri d6 lun clia cong trinh nam trong gi¢i han 6n dinh.

7.13. Béi voi cac cong trinh co tai trong ddng nhw: nha kho, sild, nha nghién,...céc chu ki do
thwdng dwoc tang cwong trwdre khi chat tai, khi do tai,...trwdc khi cong trinh dwa vao van hanh,
khi van hanh va sau khi van hanh.

8. Do dd 1Gn céng trinh bang phwong phap do cao hinh hoc
8.1. Do dd ltin céng trinh bang phwong phap do cao hinh hoc cép |

8.1.1. Po d6 Iin bang phwong phap do cao hinh hoc cép |, dwoc tién hanh bang phuong phap
két hop do hai chiéu: do di va do vé badng may thuy chuén cé do chinh xac cao loai Hi va may tw
doéng can bang loai Ni-002 clia Céng hoa Lién bang DBrc, may NA3003 clia Thuy ST hodc cac
may c6 dd chinh xac twong dwong.




- D6 phoéng dai ctia dng kinh yéu cau tir 40 tré 1én:;
- Gia tri khoang chia trén mat bot nwéc dai khéng vwot qua 127/2 m;
- Gia tri vach khac vanh doc sé cta bd do cwc nhd 0,05 mm va 0,1 mm.

Viéc do d Itn & mbi chu ki duoc thuc hién theo so dod da thiét ké, co thé st dung cac so dé don
gian tir mot dén hai tuyen don. Trwoc khi do d6 IGn may va mia phai dugc kiém tra, kieém nghiém
theo yéu cau do chénh Iéch d6 cao cap I.

8.1.2. Béi v&i cac may do do cao maéi nhan & xwéng vé hodc cac may mai stra chiva thi truéc
khi st dung phai dwoc kiém tra, kiém nghiém & trong phong va ngoai thuc dia theo nhirng ndi
dung clia quy pham. May va mia dang dung d& do d6 Iin cac cong trinh thi khong dwoc st dung
vao viéc khac.

8.1.3. Khi do d6 lun cdng trinh bang phwong phap do cao hinh hoc cép | can s dung mia Invar
c6 hai thang chia vach. Gia tri vach khac |a 5 mm hodc 10 mm. Chiéu dai ctia mia t&r 1 m dén 3
m. Trén mia c6 6ng nudc tron véi gia tri vach khac tir 10" ¢én 12” trén 2 mm. Gia tri khoang chia
clia cac vach trén mia c6 thé 1a 5 mm ho&c 100 mm. Sai sb khoang chia 1 m clia cac thang so
khong duoc virot qua 0,1 mm. Khi do d6 lun béng phwong phap do cao hinh hoc cép | 0 mién
nui, thi sai sé nay khéng dwoc vwot qua 05 mm. Sai sb khodng chia dm clia cac thang sé khi do
do Il’m cép | khéng vuot qua + 0,1 mm. Khi do & viing ni thi sai sb nay khéng dwoc vwot qua +
0,05 mm.

8.1.4. Trwdce khi tién hanh cbng viéc do do lun can phai kiém tra mia, nham dam bao cho mia
khéng bi cong, cac vach khac va cac dong chir sb trén mia ré rang, dng nwéc tron clia mia phai
c6 d6 nhay cao. Nguwdi cAm mia phai chi y quan sat cac diéu kién sau:

- D& mia phai tuyét déi sach;

- Mia phai dwoc dat thang ding dwa vao éng nudc tron, 6n dinh va trén diém cao nhét ctia méc,
theo hiéu Iénh ctia ngudi do, khi di chuyén nén can than nhe nhang dé& mia khong bi va dap;

- Trong diéu kién lam viéc thiéu anh sang, mia phai cé dén chiéu sang;

- Khi dwng mia trén még, ngudi cdm mia doc tén cla méc. Khong co hiéu Iénh clia ngudi do mia
khong duworc roi khoi moc. Trong thoi gian giai lao can bao quan mia khong dé va déap, chan
dbng, dwng mép mia vao tuwdng, khi do xong dé mia trong phong

8.1.5. Trinh tw thao tac trén mét tram do gém cac cbng viéc sau:

- D&t chan may: chan may thuy chuén dat trén tram khi do phai dwoc thang béng,vé dam bao do
6n dinh cao, hai chan cua chan may dat song song voi dudng do, chan tht ba cat ngang khi bén
phai, khi bén trai, tat ca ba chan cta chan may phai & nhirng vi tri chac chan.

- Chan may dung dé do do Iun cong trinh can cé d6 6n dinh cao va trong lwong téi thiéu la 6 kg.
- Lap may vao chan bang 4c néi.

- Can bang may theo ba ¢ can va bot nudc gan trén may. D6 Iéch clia bot nwdc téi da Ia hai
vach khac ctia 6ng nuwéc.

Viéc tinh toan ghi chép sb doc trén mia dwoc thuc hién theo cac chwong trinh ghi & Bang 2.

8.1.6. Chiéu dai cla tia ngdm khong vuot qua 25 m. Chiéu cao cua tia ngdm so v&i mat dat hay
so v&i mat trén clia chwdng ngai vat khong dwgc nhé hon 0,8 m. Trong nhirng trd'ng hop ca
biét khi do trong cac tAng ham cla cong trinh c6 chiéu dai tia ngdm khéng vuot qua 15 m thi
dwoc phép thue hién viéc do & do cao tia ngém 1a 0,5m.

Bang 2 - Mau ghi chép sb doc trén mia theo cac chwong trinh

Chworng trinh 1 Chworng trinh Il

Murc do cao tht Sc Te Tp Sp Sc Sp
nhat ciia may




Mcrc do cao th hai Te Sc Sp Tp Te Tp Se Sp
cla may

trong do:

Sc la sb doc trén thang chinh mia sau;

Sp la sb doc trén thang phu mia sau;

Tcla sb doc trén thang chinh mia trwéec;

Tp la s6 doc trén thang phu mia truéc;

S la chir viét tat cla tir “sau’;

T 1a chiy viét tat cla tir “trwéc”.

c 1a chir viét t4t cla tir “thang chinh”.

p la chi viét tt cha tv “thang phu”.

Khi do d6 ltn bang mdt mia va dat may trén nén cing thi nén str dung chuong trinh 1.

8.1.7. Céng viéc do n’gém chi dwoc phép thuc hién trong diéu kién hoan toan thuan lgi va hinh
anh ctia cac vach khac trén mia rd rang, 6n dinh.

8.1.8. Trudc khi bat dau thuc hién cong viéc do ngam 15 min, can dwa may ra khdi hom dung dé
tiép nhan nhiét 46 méi trwong. ‘Trong khi do neu can thiét phal chuyen dd cao dén cac mbe dat
trong cong trinh bang cach ngdm qua ctra s, qua cac 16 héng & cong trudng va & tuo’ng thi cac
16 héng dé chuyén qua nay phai cé dwong kinh ti thiéu Ia 0,5 m. Khdng nén dat may & noi ranh
gi¢i gitra khéng khi ndng va lanh.

8.1.9. Chon thoi gian do:

- Khéng nén do \{éo thoi gian khi mat troi sép moc hoac sép Ién,‘khi hinh anh dao d(f)ng,'khi co
gi6 manh tirng hoi, nhiét do khong khi cao va dao dong khong deu, b&i vi ltc nay viéc bat muc
tiéu va kep vach doc so khdng chinh xac.

- Viéc do ngdm nén bat diu sau khi mat troi moc 0,5 h va két thuc trwde khi mét trodi 1an 1 h.

- Trong khi do phai st dung 6 dé che may, tranh tac dong truc tiép cia tia nang mat troi doi vao
may. Khi di chuyén tir tram may nay dén tram may khac phai che may béng tui, bao rong lam
bang vat liéu min chuyén dung.

8.1.10. Chénh léch khodng cach tir may t&i mia truwdc va mia sau tbi da 1a 0,4 m. Tich Idy nhitng
chénh léch khodng cach tir may dén mia trwéc va mia sau trong mot tuyén do (hoac vong khép
kin) cho phép khéng dwoc vuot qua 2 m. Khodng cach tlr may dén mia dwoc do bdng may do
khoang cach hoac thuoc day. Viéc bd tri cac khoang cach tlr may dén mia trwéc va mia sau gan
bang nhau duoc thye hién bang day thirng, thwéc day hoac thwde thép. Khi géc i clia may do
nhd hon tir 4” dén 8” c6 thé cho phép chénh léch khodng cach tir may t&i mia truéc va mia sau
la 0,8 m va tich lu§ nhirng chénh léch khodng cach trong mét tuyén do hodc vong khép kin la 4
m.

8.1.11. Trén méi tram may can kiém tra ngay két qua do. Viéc kiém tra nay bao gdm céac coéng
viéc sau:

- Tinh hiéu sé doc thang chinh va thang phu ctia méi mia. Hiéu 35"5 clia chung phai & gi¢i han cla
hai vach cta thang (0,1 mm), khi cé sy khac biét Ién, viéc do ngam phai dwoc lam lai.

- Tinh cac chénh cao nhan déi theo thang chinh va thang phu ctia mia trwéc va mia sau. Sy khac
biét clla cac chénh cao nhan doi theo thang chinh va thang phu khéng dwoc Ién hon bon vach
chia cta b6 do cwc nhd (0,2 mm). Khi cé sw khac biét I&n, viéc do ngam phai dwoc lam lai.

- Tinh,toén chénh cao: Sw chénh l&ch v& chénh cao & hai vj tri dd cao may cho phép nhd hon 0,2
mm dén 0,3 mm.




- Sau khi thurc hién xong mét tuyén do khép kin, can phai tinh sai s6 khép vong do. Sai s6 khép
vong do khéng dugc vuwot qua sai s6 gi¢i han cho phép la:

fo=+0,3 Vn (mm) (7)
trong dé:
n la sb tram may trong tuyén do cao.
Két qua do dwoc ghi theo mau sé & Phu luc E.
8.2. Do dd ltin céng trinh bang phwong phap do cao hinh hoc cap I

8.2.1. Po d0 I4n béng phuong phap do cao hinh hoc cép Il duoc tién hanh bang may thuy chuan
loai H1, H2, NAK2, Ni004 va cac may thuy chuan c6 d6 chinh xac twong dwong. Co thé dung ca
loai may thuy chuén tw dong can bang KONi007.

- D6 phoéng dai 6ng kinh clia cac may do cao yéu ciu tir 35% dén 40%;
- Gié tri vach khéc trén méat 6ng nwéc dai khong duwoc vuot quéa 12"/2 mm;
- Gia tri vach khac vanh doc s6 cta bd do cye nhd ttr 0,05 mm dén 0,1 mm.

Viéc do cao duoc tién hanh theo cac vong do bang mét d6 cao may. T4t ca cac may va dung cu
dung dé do do lun bang phwong phap do cao hinh hoc cap Il déu phéi dwoc kiém tra, kiém
nghiém & trong phong va ngoai thyc dia theo ndi dung, yéu cau clda quy pham.

8.2.2. Khi do d6 lun bang phwong phap do cao hinh hoc cép Il can dung mia c6 bang Invar c6
mot hodc hai thang chia vach. Gia tri khoang chia clia cac vach trén mia cé thé 1a 5 mm hoac 10
mm. Chiéu dai ctia mia tr 1 m dén 3 m. Sai s6 cac khodng chia 1 m, dm va toan chiéu dai mia
khéng dwoc vwot qua 2 mm. Khi mia dung dé do dd Ian & mién nui thi sai sé nay khéng duoc
vwot qua 0,1 mm.

8.2.3. Trinh tw do ngém trén mot tram may khi do do 1Gn bang phuwong phap do cao hinh hoc cap
Il dwoce tién hanh nhw da néu trong 8.1.5.

8.2.4. Khi do d6 lun cong trinh, qué trinh do ngdm duwoc bat diu t mdt coc mbe va két thuc cling
nén dirng & coc mdc dé. Ciing c6 thé két thuc viéc do ngédm trén mot coc mbe khac theo dwéorng
do khép kin hodc duweng do ndi vao cac mdc chuan. S tram may trong tuyén do treo duwoc phép
t6i da la hai. S6 tram may trong tuyén do khép kin phai bao dam d6 chinh xac can thiét cla gia tri
do lun nhan duoc.

8.2.5. Chiéu dai cta tia ngam khéng dugc virgt qua 30 m, trong trwdng hop cé biét khi duong do
dai va str dung mia khac vach co bé rong la 2 mm, thi cho phép tang chieu dai cua tia ngam toi
40 m. Chiéu cao cua tia ngam phai cach mat dat téi thieu la 0,5 m.

8.2.6. Sw chénh léch vé khoang cach tir may dén mia trwdc va mia sau khong vuot qua 1 m.
Tich lu§ nhitng chénh léch khodng cach tir may dén mia trong cac tuyén do hodc mét vong do
khép kin khong dwoc virot qua tir 3 m dén 4 m. Khi géc i clia may nhé hon tir 4” dén 8” co thé
cho phép chénh I&ch khodng cach tir may dén mia trong mét tuyén do hodc vong khép kin khéng
dwoc vuot qua 8 m.

8.2.7. Viéc do do lun phai thyc hién trong didu kién thuan loi cho viéc do ngédm theo quy tic da
néu & 8.1.8 va 8.1.9.

8.2.8. Néu st dung cac diém chuyén tiép khi do d6 lun cong trinh thi phai st dung cac “coc” dé
dat mia.

8.2.9. Tai mbi tram may can kiém tra ngay cac két qua do & ngoai thuc dia. Cong tac kiém tra
nay bao gom:

- Tinh hiéu sé doc gitra thang chinh va thang phu cGa mia. Hiéu sé nay khong duoc I6n hon ba
vach chia ctia bé do cwc nhd (0,15 mm). Khi cé sy khac nhau Ién, can phai thyc hién do lai.



- Tinh cac chénh cao nhan déi theo thang chinh va thang phu clia mia trwéc va mia sau. Sy khac
nhau cla cac chénh cao nhan doi @ thang chinh va thang phu khong dwoc I6n hon 6 vach chia
cua bd do cwe nhd (0,3 mm). Néu cé sw khac nhau Ién thi cong viéc do ngam phai dwoc thyc
hién lai.

- Tinh toan chénh cao do.
8.2.10. Sau khi thuc hién céc tuyén do khép kin, phai tinh toan kiém tra sai s khép vong do. Sai
sO khép vong do khéng dwoc vuot qua sai s cho phép tinh theo cbng thirce:
fr=+0,5vn (mm) (8)
trong do:
n la sb tram may trong tuyén do cao khép kin.
Két qua do dwoc ghi theo mau sé & Phu luc E.
8.3. Do dd ltn céng trinh bang phwong phap do cao hinh hoc cap lli

8.3.1.Do d6 lun bang phuong phap do cao hinh hoc cép IlI, c6 thé dung may thuy chudn H3, may
thuy chuan tw dong can bang, may loai KONi007, may NAK2 khong can lap micrometer va cac
may thuy chuan cé dd chinh xac twong dwong.

- D6 phéng dai 6ng kinh clia cac may yéu cau tlr 24% tré 1én;

- Gia tri khoang chia trén mat dng nwoc dai khong virot qua 15”72 mm va néu la bot nudéc tiép
xuc thi gia tri khoang chia trén mat 6ng nwéc khong dwoc vegt qua 30"/2 mm.

- Lwai chi chi¥ thap clia may cé 3 chi ngang.

8.3.2. Khi do d6 lun bang phwong phap do cao hinh hoc cép lll, can s dung céac loai mia sau:
- Mia hai mat chiéu dai tlr 2 m dén 3 m, v&i vach chia bang xentimét.

- Mia c6 chiéu dai tv 1 m dén 3 m, c6 khéc vach & hai thang, vach chia nhé nhat la 0,5 cm.

- Mia mot mat cé 1ap bot nuéc va cé vach khéc xen ké den dé cé vach chia nhé nhatla 1 cm.

- C6 thé sir dung mia treo véi chidu dai ttr 0,5 m dén 1,2 m véi vach chia & thang nhw mia théng
thwong.

- $6 0 ctia mia treo phai triing v&i 16 trung tam dé chét khi mia dwoc treo trén d6. Mia treo phai
thod man cac yéu cau da néu & 8.1.4;

- Sai s6 khoang chia déximét va mét clia cap mia khéng duoc vwot quéa + 0,5 mm.

8.3.3. Trinh tw do ngam trén tram may bang phwong phap do cao hinh hoc cép Il cling duoc
thwe hién nhw da néu & 8.1.5.

8.1.3. Chiéu dai cta tia ngdm khong qua 40 m, chiéu cao cua tia ngam téi thiéu 1a 0,3 m so v&i
mét dat. Sw chénh léch ctia khodng cach tlr may dén mia truwéc va mia sau khéng dwoc qua 2 m.
Tich luy chénh Iéch khoang cach tlr may t&i mia clia cac tram do trong tuyén do khép kin khéng
dwoc qua 5 m. Khi géc i clia may do nhd hon tir 4” dén 8” cé thé cho phép chénh léch khoang
cach tr may dén mia Ia 3 m va tich luj chénh léch khodng cach cla cac tram do trong tuyén do
khép kin 1a 10 m.

Dé chuyén do cao gitra cac méc phai st dung cac “coc” dé dung mia. Cho phép siv dung nhirng
diém chuyen tiép bang coc go c6 dong dinh de dat mia, hoac dinh mdc bang kim loai dong vao
coc go voi goc khéng nhéd hon 300...

8.3.6. Trén mbi tram do can phai kiém tra ngay két qua do & ngoai thuc dia. Cong viéc kiém tra
nay bao gom:

- Tinh téng chénh cao trung binh gitra mat d3 va mat den ctia mia. Sy khac nhau gitra ching
khong dugc veot qua 2 mm.



- Khi st dung mia Invar va may thuy chuén loai H1, H2 hiéu chénh cao theo thang chinh va thang
phu khéng dwoc vwot qua 1,5 mm.

- Khi do, doc s6 trén mia theo ba chi clia may, sb doc theo chi trung binh (chi gitra) voi nira tong
s0 doc theo 2 chi trén va chi dwdi khdng dwgc chénh nhau qua 3 mm.

8.3.7. Sai s6 khép vong do trong tuyén do khép kin khong dugc vuot qua sai s6 gidi han cho
phép. Sai so gi¢i han cho phép fn dwgrc tinh theo céng thirc:

fo=+2,0/n (mm) (9)
trong d6 n la sb tram may trong tuyén do;

Khi do theo hai chiéu do di va do vé thi sai s6 cho phép gitra lan do di va do vé cling duoc tinh
bang cong thirc nay.

Két qua do dwoc ghi theo mau sé & Phu luc E.

8.3.8. Mau sb do dd lun cdng trinh bing phwong phap do cao hinh hoc cép |, cap II, cap Il xem
Phu luc E.

8.3.9. So d4 mang lwéi do dd lun va két qua do chénh cao xem Phu luc F
9. Xtr li s6 liéu do do lun céng trinh va danh gia dé 6n dinh cia cac méc chuan
9.1. Xtr li s6 liéu do dd lGn céng trinh

9.1.1. Viéc xt li s6 liéu do do un cong trinh dwoc bat dau tir viéc kiém tra sb do ngoai nghiép.
Cac han sai gitva sb doc theo thang chinh va thang phu (déi vé&i mia cé hai thang khéc vach)
ho&c gitra hai lan doc sé (d6i véi mia cé mdt thang khéc vach) dwoc cho trong 8.1.11, 8.2.9,
8.3.6. Néu céac sb liéu ghi trong sb do ngoai nghiép khéng co sai sét thi tién hanh xac dinh chénh
cao trung binh theo thang chinh va thang phu hodc chénh cao trung binh gitra hai lan doc sb.

9.1.2. V& so dd cac tuyén do va ghi trén so dd cac sb liéu sau:

- Chénh cao trung binh tinh dwoc theo thang chinh va thang phu hoéc theo hai lan doc sb;

- Sb tram may trén tuyén do;

- Huwéng cla tuyén do.

9.1.3. X4c dinh sai s6 khép cla tat ca cac vong khép trén so dd. Sai sb khép cho phép clia cac
vong do dwoc xac dinh theo cac céng thirc sau:

[£SM ] = +0,3mm +n ; Sai s6 don vi trong s6 Ia 0,15 mm/tram déi véi do d6 1an cap .

[£S" 14 = £ 0,5mm n ; Sai sé don vi trong sé Ia 0,25 mm/tram déi véi do d6 1an cap I (10)

(£ T = £ 2mm Jn ; Sai sé don vi trong sb 1a 1 mm/tram d6i véi do do lan cap Il

Trong cac cong thirc trén n la s6 tram may trong vong do khép kin. Néu sai s6 khép vong do clia
tat cé, cac vong do nhoé hon hodc bang gia tri cho phép thi tién hanh binh sai lwdi. Trwong hop
sai s6 khép vong do vuwot qua gia tri cho phép thi phai tién hanh do lai.

9.1.4. Viéc binh sai cac lwéi thuy chuan do do IL’Jr] cbng trinh dwoc thuc,hién theo phuio’ng phap
binh sai chat ché trén co s& ctia phwong phap so binh phwong nho nhat. Tuy theo dieu kién cu
thé co thé str dung mét trong cac phwong phap sau day:

- Phwong phap binh sai diéu kién;
- Phwong phap binh sai gian tiép;
- Phuwong phap vong khép clia Giao sw Popov.

Trinh tw cac bwdc binh sai lwéi d6 cao theo phwong phap binh sai gian tiép dwoc trinh bay trong
Phu luc G.



9.1.5. Sau khi binh sai lw6i phai lap bang ké cac mébc Itn, dd cao va sai s xac dinh dd cao cua
tirng moc.

9.1.6. Viéc danh gia do chinh xac cla cac két qua do dwoc thyc hién nhu sau:
- Xé&c dinh sai s6 trung phwong don vi trong sé theo cong thirc:

pe 2y
trong do:

u la sb trung phwong don vi trong s6; n 1a doan do trong lwdi;
k 1a sé diém can xac dinh d6 cao (bang sé mbc do dé lun).

- Sai sb trung phwong doé cao ctia diém bat ki:

MH:u\/F,Z (12)
Hi

1 N A > > . R A z .z
— la trong s6 dao cua diém can danh gia.
Hi

trong dé:

9.1.7. Sau khi ¢ it nhat hai chu ki do cé thé tinh dwoc d6 lun clia cong trinh theo cac cong thirc
sau day:

Do lun twong dbi clia mbce thir j trong chu ki do thty | dwoc xac dinh theo cong thire:
(8)i= (H) . H)i1  (13)

- D6 ltn tbng cong ctia mbc thiy j trong chu ki do thiv i la:
(Shi= (Hiy.H).  (14)

- D6 1un trung binh cla cdng trinh trong chu ki do th i dwgc xac dinh theo cong thire:

n

Z(Sj)ipj

(8®) =

n
>p
j=1
trong dé:
(S))i 1a dd lan ctia méc th j trong chu ki do thi i;
(H)i 1a d6 cao ctia méc thir j trong chu ki do thi i;
(H) -1 1a d6 cao clia mbc thir j trong chu ki do ké truérc;
(H j)i-1 1 d6 cao ctia mbc th j trong chu ki do dau tién.

Do Iun trung binh tdng cdng cla cong trinh tir khi bat dau do dén chu ki thir i la:
n th j
by N (S)P
(S™)= ?_i —p (16)

trong do:

PJ 1a dién tich cia nén méng chiu anh huwéng clia mée 1Un thir j;



P l1a dién tich toan bd nén méng céng trinh.

Théng thwdng c6 thé tinh d6 1un trung binh cla céng trinh theo cdng thirc sau:

n
2.t

(8)y=t— @7

trong do:
n 1a s6 méc lun dwoc do trén cong trinh.

- Té¢ dd lun cla cong trinh trong chu ki do d6 lun th | dwoc tinh theo cong thirc sau:

th
v =(St—)iso (18)
- Téc d6 lun trung binh téng cdng clia cdng trinh t chu ki dau dén chu ki do hién tai (chu ki thir j)
duoc tinh:

v, :&:%30 (19)

trong do:

30 la s6 ngay trong mot thang;

viva Vj 1a tbc do Iun tinh theo don vi milimét trén mét thang;

t 1a khodng thoi gian gitra chu ky ké trwéc va chu ky hién tai, tinh bang ngay

T 1a khodng thoi gian gitra chu ki do d4u tién va chu ki do hién tai, tinh bang ngay.

9.1.8. Sau médi chu ki do d6 1un can lap bang théng ké dd cao va do lun tdng cong clia cac mbc
trong chu ki hién tai va do lan téng cdng ctia cac méce, tinh dd 1Un trung binh ctia cdng trinh trong
chu ki dang xét va do lun tdng cong cla cong trinh. Ngoai ra can chi rd cac mbc cé dién bién lun
d&c biét: Méc ¢6 dd 1an Ién nhéat, mbc c6 dd 1an nhd nhét, tbc dé Iun trung binh cla cdng trinh va
mot s6 nhan xét ngan gon. Mau bang théng ké dwoc trinh bay trong Phu luc L, Phu luc M.

9.1.9. Hiéu d6 IGn I&n nhét gitra hai diém trén cong trinh
ASmax = Smax - Smin  (20)
trong dé:
Smax 1a d6 1Un I&n nhéat
Smin 12 d6 1Un nh6é nhét
9.1.10. B4 nghiéng cla nén cong trinh trén huwéng AB
i:ASﬂ (21)
LAB

trong do:
Lag 1a khoang céach gitra hai diém cé d6 1Gn I&n nhét va nhé nhat
9.1.11. B cong tuyét dbi va dd cong twong ddi doc theo truc cong trinh
- Do cong tuyét dbi:
_25,-(5,+S3)

2

f (22)

D6 cong twong dbi:



f
ftd :L_ (23)

13
trong do:

1, 2, 31a s6 hiéu clia 3 diém do d6 Iun phan b doc theo truc cong trinh theo thir tw 1, 2, 3 (dau,
gitra, cudi)

9.1.12. Biéu d6 lun thuong dwoc vé theo truc doc va truc ngang clia cong trinh dwa vao céc gia
tri d6 Iun cta cac moc theo cac chu ki tir 2 dén n (Hinh P.1 Phu luc P).

9.1.13. Biéu dd lan theo tai trong va ,thc‘)’i gian cla cég: méc dac trung duoc vé dua vao gia tri do
[in cda moc cé gia tri dd 1Un nhoé nhat, do 1un I&én nhat va gia tri d6 1Un trung binh cla cdng trinh
theo céac chu ki do (Hinh P.2, Phu luc P)

9.2. Panh gia do 6n dinh ctia cac méc chuan

9.2.1. Trong do d0 lun cong trinh, chang nhirng cac méc dung dé do do Iun bi thay déi d6 cao
theo thoi gian ma ngay ca cac moc chuén cung khong glu dwoc dod cao 6n dinh trong subt qua
trinh do. Vi vay, viéc kiém tra do &n dinh cla cac moc chuén déng mét vai trd d&c biét quan trong
va la mét néi dung bat budc trong xt li sb liéu do do lun cbng trinh.

9.2.2. Nguyén nhan gay ra s dich chuyén thang dng (tri, lun) ctia cac mbc chuin gdm:
a) Su dich chuyén cla cac |6p dat da;

b) Sw thay dbi nhiét do ctia cac I6p dat da dan dén sw co dan than méc;

c) Anh hwéng clia sy dich chuyén thang dirng clia ban than céng trinh.

Dbi v&i cac mbe chuén kién cb dwoc dat vao I16p dat da gbe chéc chén thi anh hwéng cla nhiét
do la dang ké. Vi vay, dé tang do én dinh ctia cac méc loai nay can ché tao than mdc bang cac
vat lieu co hé sb dan né nhiét nhd.

Déi véi cac mbe chuén ndng khong dat dwoc vao tang da gbc 6n dinh thi anh hwéng cua sw dich
chuyén cac I6p dat da 1a kha Ion. D& ddm bao do dn dinh ctia mbc, can phai gia cé6 phan méng
ctia méc mdt cach can than.

Dé giam anh huang sy troi Iin ctia ban than cong trinh d@én d6 6n dinh cac mbc chuén, can phai
dat cac médc chuén & ngoai pham vi anh huéng cua cong trinh. Tuy nhién cling khong nén dat
cac mbc chuan & qua xa cong trinh, vi nhw vay sé lam ting chiéu dai tuyén thuy chuan dan tu
mbc chuén dén cac méc do do IGn va lam gidm dd chinh xac do dd 1un cong trinh.

9.2.3. Viéc phan tich kiém tra d6 6n dinh clia cac mdc chuén can phai dugc tién hanh trudc khi
xac dinh d6 1tn cho cac mbc kiém tra. Chi c6 cac méc chuén duoc coi la 6n dinh moi dugc tham
gia vao qua trinh binh sai xac dinh do lun ctia cac moc do d6 ldn.

9.2.4. D& kiém tra d6 6n dinh cla cac mbc chuan co thé st dung cac cong cu clia toan thong ké
néu coé mét tap hop da Ién cac div liéu do kiém tra lwdi thuy chuan trong nhiéu chu ki. Trong
trwdng hop nay cé thé sir dung cac phuong phap sau:

- Phwong phap phan tich hé sé twong quan gira cac chénh cao do trong cac chu ki (vi du tinh
toan dwoc trinh bay & Phu luc H).

- Phwong phap phan tich phwong sai clia cac chénh cao do trong cac chu ki.

9.2.5. Trong trudng hop khdng cé nhiéu di kién do kiém tra lwéi co sé thi nén st dung thuat
toan binh sai lwdi tw do dé& xt Ii sb liéu trong lwéi. Vi lwdi do cao co sé trong do dd 1an cdng trinh
co cAu trac 1a lwdi ty do, vi Vay rng dung thuat toan binh sai lwdi tw do trong mang Iwéi nay la
can thiét va phu hop V&i ban chat ctia né (Vi du tinh toan dwoc trinh bay & Phu luc I).

10. Lap bao cao két qua do dé 1an

10.1. Khi két thic mét giai doan do d6 lun, vi du két thic phan mong hoac két thic mét giai doan
th(r tai ...can lap bao céo giai doan. Khi két thuc qua trinh do d6 Itn do hét han hgp dong hoac



cong trinh d& Vao giai doan tat lun mot cach ré rét, can |ap bao cao két qua do do Iun theo cac
ndi dung sau day:

- Phan I: noi dung cong viéc va bién phap thwc hién;

- Phan II: cac két qua do Va xac dinh d6 lun;

- Phan Il két luan va kién nghi.

10.2. Trong phan ndi dung cong viéc va bién phap thuc hién can néu rd cac diém sau day:
- Muc dich, y&u cau nhiém vu cla cong tac do d6 lun;

- Gi6i thiéu dac diém vé vi tri dia hinh, dac diém vé ki thuat cda khu viee do dd lun;

- D&c diém vé hinh dang, kich thwdc, loai nén mong, két cdu kién tric ... va nhitng dac diém vé
hién trang cbng trinh;

- Xay dung hé théng méc chuan va méc do d6 Ian co so @6 b tri cac mbe chuén va mée do do
[Gn trén céng trinh (kem theo mat bang tang mét);

- Phwong phap va dung cu do, dd chinh xac yéu cau va sb lwong chu ki do, tién dd thwe hién
cbng viéc;

- Phwong phap binh sai Va danh gia do chinh xac két qua do do Iun.

10.3. Trong phan céac két qua do va xac dinh dé Iin can phai thé hién ddy du cac nodi dung sau:

- Cac két qua do dac va binh sai mang luéi dd cao va tinh toan d6 lun cla cac chu ki do, (tham
khao Phu luc K);

- Bang tbng hop vé do cao sau binh sai clia cac mébc theo cac chu ki (theo mau Phu luc L);

- Bang tbng hop V& d6 lun Va toc do 1Un clia cac méc theo cac chu ki (theo mau ctia Phu luc M
Va cong thirc (18), (19));

- D6 IGn trung binh Va tbc dé Iun trung binh ctia cong trinh;

- Diém c6 d6 Iun I&n nhat Va diém c6 do 1an nhd nhat, do lun I&ch I1&n nhat gitra hai diém A Va B;
- D6 nghiéng cla nén cdng trinh trén hwéng AB;

- D6 cong tuyét dbi va dé cong twong ddi theo truc cong trinh;

- Biéu db lun theo truc ngang, truc doc cla cong trinh theo Hinh P.1, Phu luc P;

- Biéu @6 Iun theo tai trong va thdi gian ctia cac méc do 1un theo Hinh P.2, Phu luc P;

- Binh db lun c6ng trinh trong thoi gian do theo Hinh P.3, Phu luc P.

10.4. Két luan va kién nghi

- Phan két luan: phai danh gia dwoc chéat lwgng cong viéc do dd ltn, mirc dd hoan thanh cong
viéc dé ra. Bong thdi danh gia hién trang 1Gn ctia cong trinh, néu bat 1én dwoc cac tham sé déc
trwng c6 lién quan dén cac quy dinh cho phép, mrc do lun, huéng lan, anh hwéng cta d6 1un toi
kha nang lam viéc binh thuwéng va dd n dinh l1au dai cta cong trinh.

- F’hén kién,nghi: trén co s& cac két luan da néu can kién nghi véi co quan chd quan cong trinh
vé murc d6 on dinh cua cong trinh, kha nang khai thac cac tai liéu do do Iun, dy bao bién dang
cbng trinh va cac céng viéc can lam tiép theo.

PHU LUC A
(Tham khao)
Cau tao cac loai méc chuan A, B, C

Kich thwéc tinh bang mm



CHU DAN:

1. N&p bao Vé;

2. Tam méc;

3. Ong kim loai bao v&; 4

4. Ldi phuy; H-5

5. Dém 16i bang chat déo; . 6

6. Loi chinh; T

7. H6 khoan. ‘“:’D —H
7

Hinh A.1 - Méc chuan loai A

Kich thwdc tinh bdng mm

Nepddy  qgp

00 = o = 1

20000

P 250

Hinh A.2 - M6c chuén loai B

Kich thwdc tinh bang mm

CHU DAN:



1. Tru mbc bé téng;
2. Dau méc bang st hoac déng;
3. Méc phu hinh éng;
4. V6 6ng mbc phu bang thép hodc nhua;
5. Thanh c6 mbc bang bé téng;
6. Nap day beé tong
Hinh A.3a - Méc chuan loai C dang khéi bé tong

Kich thwéc tinh bdng mm

CHU DAN: g

. Dau méc (® tir 2 cm dén 4 cm); =
iy

300

. Ong méc (® tir 7 cm dén 8 cm); 1

. Ong bao vé (® tir 2 cm dén 4 cm);

10

. Vong kep gilr 6ng bao vé;

. Thanh neo;

. Dém bé téng; 2

. Nap:

2000-4000

. Giéng gach hoéc bé téng; 5

© 00 N O O A W N PP

. Clra nap;
10. Xi;
11. L&p dém bé téng.

Hinh A.3b - Méc chuan loai C dang hinh 6ng

VTS TV
j | 600-800

Kich thwéc tinh bdng mm

CHU DAN:
1. Bau mbc (® bang tlr 2 cm dén 4 cm);

2. Coc mbc (P béng tr 7 cm dén 8 cm)

3. Giéng dau hoac giéng dau dat trong h6
mdng coc hoac giéng quét bi tum (nhya
dwong) boc coc moce khi chon.

4. Hb gach xay, bé tong;

42
5. Clra nap;
6. Xi 3
7. Lop dém bé tong khi dat trong hé méng (loai
moc nay dugc lap dat bang cach déng coc hay !
chén chat dwdi ho c6 d6 sau tr 1 m dén 2 m. R RS

Hinh A.3c - M6¢ chuéan loai C dang coc

PHU LUC B
(Tham khao)

2000

-4000




Cau tao mét s6 loai méc do dd 1tn nén va cong trinh.
Ko theedie tinn béng mm
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Hinh B.1 - Méc do dé lin cé ciutao vikng chac Hinh B.2 -Méc do d8 lin cé ban I& quay

Kich thirore tink bdng mm
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Hinh B.3 - Méc do d8 l0n ¢ ren Hinh B.4 - M&c do 48 l0n gan vao bé |6 nung

Kich thirore tinh béng mm
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Hinh B.5 - Méc do d8 l0n dang hép

Kilch thirore tink béng mm

+ 114 .
v W IZIZZ 7 | I 72 /‘/}‘},
0 A W | 0NN
Voo 20077 W 2 7
{/'//f z///’:'/ /{f/f/()f/’j'}fé

Hinh B.6 - Méc do da lun nén dit Hinh B.7 - Méc do dé Itn mat nén

PHU LUC C
(Tham khao)
So d6 bé tri méc do do6 lun céng trinh
Kich thwédc tinh bdng mm
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CHU DAN: 1. Méng du&i bé may 2. Phan xwéng luyén 3.Lonung 4. Méc do dd lun
Hinh C.1 - Méc do dé lin céng trinh nha may lién hiép san xuét giay
Kich thiroe tinh bang mm

Mdng cla tua bin

o /\ 12000
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25000
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CHU DAN: 1. Méng dén cda tua bin 2. Méng cia may nghién 3. Ong khéi 4. Méc do a6 lun

Hinh C.2 - Méc do dé lun céng trinh nha may nhiét dién
4. Mbc do do lun

Kich thwéc tinh bang mm
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Hinh C.3 Méc do dd lun céng trinh nha & 5 tang



Kich thwéc tinh bang mm

20000 i . _‘_®
e | |
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Hinh C.4 - Méc do dé lun céng trinh nha lam viéc cao tang

Kich thwéc tinh bang mm

° ° ° G
(F)
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Méc do @6 lun

Hinh C.5 - Méc do dé lun cong trinh nha & cao tang dang khéi va panen tam Ié&n

PHU LUCD
(Tham khao)
Chon cap do d6 lun dwa vao dic diém cta nén dat va tam quan trong cuia cong trinh
D.1Cép |

Do d6 Iun ctia nén moéng cac nha va cdng trinh dwgc xay dung trén nén dat cing, cac cong trinh
quan trong, cac céng trinh c6 y nghia dac biét.

D.2 Cap I

Bo d6 lun clia cac nha va cong trinh duoc xay dwng trén nén dat co tinh bién dang cao, cac cong
trinh dwoc do d6 Iun dé xac dinh nguyén nhan hw héng.

D.3Caplil



Do dd 1un cta cac nha va cong trinh duwoc xay dwng trén nén dat Iap, dat co tinh IGn sut cao, dat

c6 tinh bao hoa nwéc va trén nén dat bun chiju nén kém.

PHU LUC E
(Tham khao)
Mau sb do chénh léch d6 cao theo cac cap

E.1 Mau s6 do chénh léch d6 cao cép |

POt oo AéN Ngay .......... thang ............ nam ..........
NGUOT G0 ettt Ngu&ighi ..ooovviiiiiiinn,
1. Thoigian ....cocoovveiiiinnan. DPo khodng cach theo 3 chi
2.Hinhanh ........................ Hang bén phai Hang bén trai
3. Nhiétdd ...
A Luong may ..oooovveveieninennnn.
5. Chat dat ........cccveeeeeeine, S6 tram
6. Todc d6 va hwdng gid .......... Mia sau Mia trwéc | Miasau | Mia trwée
7. Hwdng mat troi ..................
8. Cac ghichtu khac ...............
9. S0 d6 dO NG ....vveeiiieines
1 2 3 4 5 6
S6 doc chénh léch d6 cao Kiém tra
Thr tw do Hang bén phai Hang bén tréai N
ngam Thang ) i Kiém tra Thanj Thang Ktiém @ X
chinh Thang phu chinh phu 2| -T) 2a
7 8 9 10 11 12 13 14 15
E.2 Mau sé do chénh léch do6 cao cap Il
POt oo éN Ngay .......... thang ....... nadm ..........
Thei tiét oo LWONG MAY ..o,
HWONG QIO ..o, Capgid.....ccvvvnn. chatdat.............
Hwéng mattrdi ..o Hinhanh ...,
Sé tram | Mia sau |Mia trwéc| Thoi gian| Ki hiéu | Sé doc chénh léch K+ Sé trung
do Chitrén | Chi trén nhiét do mia dd cao Chinh trie biph
Chi dudi | Chi dudi phy IChe”h
éch do
d d cao
Ad >Ad Thang Thang
chinh phu




POt o Pen
Batdau .......... R MIN e, Ngay ............. thang .......... nam.....
KEthUC ... NQUOT J0 ..oveeeiiiee e
Hinhanh ... Nguwoi ghi .o,
T tIE Lo Ngudi kiémitra ...,
) Chiduwéi | Chi dwéi S6 doc chi gitra
Mia sau ~_ |Miatrwoc| K+
Sé tram Chi trén Chitrén | ki higu Pen| Ghichi
do Khodng cach sau d |Khodng cach trwécd| Ma trie
45
Chanh léch Ad zAd ©
1 2 3 4 5 6 7 8
PHU LUCF

(Tham khao)
Mau ghi két qua do chénh cao cac méc trén so’ do

So d6 mang lwéi do do 1un cum méc chuan

n=1
+246.06
n=1
-170.80

-315.16

n=1
+224.70




Hinh F.1 - Sor dd mang lwé&i do dé 1tn cum méc chuén

PHU LUC G
(Tham khao)
Trinh tw tinh toan binh sai theo phwong phap binh sai gian tiép
G.1 Chon 4n sé

Cac 4an sb dwoc chon phai doc lap. Déi v&i lvéi do cao an sb co thé 1a cac chénh cao hodc do

> z . R A s . ~ by ] ~ > . . R A s
cao cua cac diem can xac dinh. Théng thwong ngwéi ta hay chon dé cao cua cac diém can xac
dinh lam an so.

G.2 Lap phwong trinh s6 hiéu chinh
0] dang ma tran, hé phwong trinh sb hiéu chinh nhw sau:
Adh+L=V (G.1)

Trong d6 A la ma tran hé sb cla phuwong trinh s hiéu chinh c6 kich thuéc n x m; n 1a sé dai
lwong do, m 1a sb an sb; 81 1a véc to s hiéu chinh vao cac &n sé. 81 c6 kinh thwéc bang sb an
s6 m. L la véc to sb hang tw do c6 kich thuwéc bang sé dai lwong do n. V 1a véc to sb hiéu chinh
c6 kich thwéc bang sb dai lwong do n.

G.3 Xac dinh trong s6 cua cac dai lwong do

G.4 Lap hé phwong trinh chuan
NoH+B=0 (G.3)
trong dé:
N - ATPA
B-ATPL
G.5 Giai hé phwong trinh chuan, xac dinh nghiém &,
Su=-N1B (G.4)
G.6 Panh gia dé chinh xac cua két qua do

a) Sai s6 trung phuong trong sé don vi

ue [PV G5
n-m

b) Sai sé trung phwong dd cao clia mot diém

trong do:

/Pi la trong sb 4o cla dai lwong can danh gia.
H



PHU LUCH
(Tham khao)

Kiém tra d$ 6n dinh cta cac méc chuan bang
phwong phap phéan tich hé so twong quan giira cac tri do

H.1 Phuong phap nay dwoc ap dung cho trwong hop gitka cac mbc chuan dwoc do nhiéu lan.
Gia str ta c6 bdn mdc chuédn Rp1 Rpz, Rps, Rps nhw Hinh H.1, cac s6 liéu do 15 chu ki dwoc ghi

& Bang H.1.
Bang H.1 - S6 liéu do chénh cao ctia cac méc 15 chu ki
Don vi tinh bdng mm
Th tw h1 A1 hz A2 hs A3

1 -18,18 +1,81 + 17,94 -1,90 -24,32 -1,51

2 -18,34 + 1,65 + 18,69 -1,21 -24,85 -1,04

3 -19,86 +0,13 +19,12 -0,76 -24,69 -0,88

4 -19,69 +0,30 + 19,24 -0,66 -24,46 -0,65

5 -19,84 +0,15 + 18,92 -0,98 -23,20 +0,61

6 -19,49 +0,50 + 19,59 -0,31 -23,99 -0,18

7 -20,12 -0,13 + 19,75 -0,15 -24,54 -0,73

8 -20,34 -0,35 +19,16 -0,74 -24,18 -0,37

9 -20,34 -0,35 + 19,22 -0,68 -23,20 +0,61
10 -20,24 -0,25 +20,91 +1,01 -23,44 +0,37
11 -20,69 -0,70 + 19,99 +0,09 -22,76 + 1,05
12 -20,65 -0,66 +20,50 +0,60 -23,86 -0,05
13 -20,94 -1,00 +21,19 + 1,29 23,81 0,00
14 -20,45 -0,46 +21,85 + 1,95 -23,11 +0,70
15 -20,60 -0,61 +22,38 +2,48 -22,69 +1,12
Trung -19,99 +0,03 + 19,90 -0,05 -23,81 +0,05

binh (TB)

(2] 9,21 (2] 21,44 (2] +6,97

[A1A2] -10,04 [A1A5) -4,74 [A2A3] +7,38

Theo céc sb liéu trén day ta 1an lwot tinh cac gia tri sau:

1. Do léch cla cac tri do so véi tri trung binh

(Ax)i = (ha)i -

(Az)l (hz)l

(ho)Te
(h2)ts

(A3)i = (ha)i - (h1)TB

2. Tinh gia tri binh phwong cla cac dd léch va tdng cla chung:
[A17], [A22], va [AZ2).

(H.1)

3. Tinh [A1Az2], [A1A3], [A2A3].

(H.2)




R
R

Hinh H.1 - So d6 tuyén do méc chuan
4. M6 men trung tdm bac 2

u,,:,z:J—ST:-]‘:O,STq-
Moo= B2 =1.429 (H.3)
UQ.32=J$;1J'=0465

trong dé n 1a sb chu ki quan trac (n - 15)

5. M& men hén hop bac nhat

J%l =. 0,669

Hi1-0 =

o= S52l=.0208 | (H4)

6. Tinh chuan phuwong sai

7. Tinh cac hé sb twong quan

7.1. Tinh céc hé sé twong quan



a) Cap hsh;
Hi-1.0  _ 0, 669

M2 = Chsh, - 0.784.4,195 " 0714
b) Cap hihs
_ Mo _ _ 0298 _
Mins = Chiohs ~ 0.784.0,682 ~ 0907 (H6)
c) Céap hzha
b1t o 0492 _ oo,

frans = S 2ohs  1,195.0,682
7.2. Tinh cac hé sb twong quan riéng
a) hiva hzlién quan véi nhau va hs ¢é dinh

iy = TogTanaTins - 0,7144-0,557.0,604) _ 0,378 _ o 7o
\(1-rnal1-rzna)  /(1-0,5577)(-0,604%) 0662 -

b) hy va hs lién quan v&i nhau va hz cb dinh

Mih3a=Thih2.Th2ha -0,55?-(-0,?14.0,604) -C' 126
Mingns =~ ih2onZhd = = =.0,226 H.7
M e (1-Tns) | A(1-0,7147Y1-0,604%) 0,558 (H7)

c) hzva ha lién quan véi nhau va hy ch dinh

Fronant = Mepa-Thihe Mhina = 0,604-(-0,?14.0,55?) 0,206 = +0,354
V(1-rhnz)1-rhms)  \/(1-0,714°)1-0,557%) ~ 0,581

d) Tinh hé sé twong quan tap hop

_ M 1n2*Mhina-2lhinalhonalning _ 0,340 _
Thihz.h3 = ’\/ Ty =\ 08635 - =0,73
_ [Thoni*Thona=2Tninalhinalnales _ 0,395 _
lhahi h3 = Tina = 0.690 ==0,75 (H.8)

rfg,.1+r23,. '2ﬁ~1|~ hinalhans — 0,185 _
Mani hz = ’\/ ia 0490 +£ 0,63

8. Kiém tra xem cac hé sb twong quan “cé nghia” khéng bang cach tinh gia tri do léch trung
phuong

1-1,1

(¢}
' Jn-1

Cac hé sb twong quan dwoc coi la ¢é nghia néu rh 16n hon 3or. Trong thi du trén day, tat ca cac
hé sé twong quan déu c6 nghia. Sau khi tinh dwoc cac hé sb twong quan ta tién hanh phan tich
ching dé& danh gia dd 6n dinh cla cac méc chuan. Cap chénh cao hs, h2 , cé hé sé twong quan la
- 0,714 va hé sb twong quan riéng rminzns = 0,570 déu 1a cac sb am, nghia l1a khi hy gidam thi h
tang, nhwng vi hi nhd hon 0 va hz Ién hon 0 nén gia tri tuyét déi ca hai chénh cao déu téng. Diéu

(H.9)



d6 cho ta thdy méc rp bi lan xudng. Cac hé sb twong quan tap hop rhanins VA rhinzns €O gia tri xap
xi bang nhau va cac hé sb riéng Fhin3.h2 VA Mh2hzh1 CO gia tri nho khong dang k&, tlr d6 co thé rut ra
két luan rps 6n dinh hon cd. Hé sb twong quan rmans = + 0,604 cho thay khi h ting thi hs cling
tang. Vi hs nhd hon 0 nén khi h2 tang thi gia tri tuyét doi cta hs giam, tir day cho ta thay moc rps
bi trGi 1én. Coi quan hé gilra hi va hz la tuyén tinh thi phwong trinh biéu dién quan hé cta hi va hz
la:
hi =ah2 +b.
trong do:
a = Ininz ohy 0,468
ch,
b = hiw - haw =-19,99 - (- 0,468 x 19,9) = - 10,68
Vay phuwong trinh x4p xi sé 1a: hy = - 0,468 h - 10,68

Trong chu ki cuéi cung hy = - 20,6, h2 = 22,33 thay cac s6 liéu nay vao tinh dwoc hy = - 21,15,
dieu nay cho thay la gia tri d6 lin xac suat doi v&i moc rp = 21,15 - 20,60 = 0,55 mm.

Nhuw vay ching ta thdy phwong phap phan tich hé s6 tuong quan cho két qua kha tot. Tuy nhién,
dé &p dung duoc phuong phap nay can cé mét tap hop div liéu do du Ion. So chu ki do pha| I&n
hon muoi va sbé cac méc chuan khong nhiéu qua. Trong trwérng hop sé mbe chuén qua nhiéu thi
quan hé gitra cac chénh cao sé tré nén rat phirc tap va viéc phan tich sé gap rat nhiéu kho khan.

PHU LUC |
(Tham khao)
Vi du vé danh gia do 6n dinh ctia cac méc chuan bang thuat toan binh sai lwéi tw do

Gia str mét lwdi d6 cao co' s& phuc vu cho do ltun cong trinh gém bon mb¢ Rpi, Rpz, Rps Va Rps
nhw Hinh 1.1. Chénh cao gilta cAc moc trong cac chu ki dwoc ghi trong Bang 1.1.
Rp e B . Ropz

Ry R
Hinh I.1 - So d6 Iwéi do cao co’ sé gobm bén méc chuén

Bang I.1 - Chénh cao giira cac méc trong céc chu ki

) 3 Chénh cao, mm

Tuyén do | SO tram may

Chu ki1l Chu ki 2 Chu ki 3 Chu ki 4
Rp2 - Rpa 1 - 868,39 - 868,39 - 869,05 - 867,52
Rp4 - Rps 1 -204,13 - 204,23 - 204,33 - 204,48
Rp3 - Rp1 1 - 453,61 - 453,51 - 453,32 - 453,04
Rp1 - Rp2 1 -211,33 -210,84 -210,43 -207,81
Rp2 - Rps 1 - 664,51 - 664,65 - 663,75 -663,19




Bang I.2 - Do cao clia cdc moc co’ s&

Thir tw Tén méc Do cao, m
1 Rt 7,225 0
2 Rp2 7,436 2
3 Rps 6,771 5
4 Rpa 6,567 4

a) Tiéu chuan dé danh gia do 6n dinh ctia cac mbc co s&

Méc dd cao co s& dwoc coi la 6n dinh néu thoa man diéu kién:

trong do:

ISI <t Ms

S la d6 dich chuyén theo phuong thdng dirng ciia mbc co' s& (trdi, lun);

t 1a hé sbé (gia tri cha t thay déi tr 2 dén 3), trong trudng hop nay t = 2;

Ms la sai sb trung phuong xac dinh dd lun.

b) Trong chu ki d’éu tién, coi tat ca cac méc la én dinh, tién hanh binh sai lwdi theo thuat toan
binh sai ty do. Két qua binh sai dwgc ghi trong Bang 1.3 va Bang 1.4.

Bang 1.3 - Trj do va cac dai lwong binh sai

Thir ty | Tén doan do | Chénh cao do, m| Sé tram | Sé hiéu chinh, m | Sé chénh cao
sau binh sai, m

1 Rp2 - Rpa - 0,868 9 1 0,000 1 - 0,868 8

2 Rp4 - Ros - 0,204 1 1 0,000 1 - 0,204 2

3 Rps - Rot - 0,453 6 1 - 0,000 1 - 0,4535

4 Rp1 - Rp2 -0,2113 1 - 0,000 1 02112

5 Rp2 - Ros - 0,6645 1 - 0,000 2 - 0,664 7

Sai sé trung phwong don vi trong s mn = 0,18 mm trén mot tram.

Bang 1.4 - Do cao clia cac méc sau binh sai

Thr tw Tén méc H, m Do léch My, mm DPanh gia do 6n
dinh
1 Rp1 7,2250 0,03 0,10 On dinh
2 Rp2 7,4362 0,00 0,08 On dinh
3 Rps 6,7715 0,05 0,08 On dinh
4 Rp4 6,5673 -0,08 0,10 On dinh

a) St dung cac méc bn dinh trong chu ki 1 dé dinh vi lwdi trong chu ki 2, trong trudng hop nay

sy thay ddi d6 cao cla tat cd 4 mdc déu nhé hon gia tri cho phép: Ms = + 0,5mm.

Két qua binh sai lwdi trong chu ki 2 duoc trinh bay trong Bang 1.3a va Bang |.4a.

Bang I.3.a - Tri do va cac dai lwong binh sai trong chu ki 2

Thirtw | Tén doan do |Chénh cao do,m| Sétram | S6 hiéuchinh, | Sé chénh cao
m sau binh sai, m
1 Rp2 - Rpa - 0,868 4 1 -0,0001 - 0,868 5




2 Rpa - Rps - 0,204 2 1 - 0,000 1 -0,2041
3 Rps - Rp1 -0,4535 1 0,000 1 -0,453 6
4 Rp1 - Rp2 -0,210 8 1 0,000 1 -0,2109
5 Rp2 - Rp3 - 0,664 7 1 0,000 2 - 0,664 5

Sai s trung phuong don vi trong s mn = 0,21 mm trén mot tram.

Bang l.4a - Do cao clia cac méc sau binh sai

Thir tw Tén méc H, m Do léch, mm mH, mm | Danh gia do 6n
dinh
1 Rp1 7,225 1 -0,13 0,12 On dinh
2 Rp2 7,436 0 -0,21 0,09 On dinh
3 Rps 6,7715 0,07 0,07 On dinh
4 Rpa 6,567 4 0,01 0,12 On dinh
d) Tiép tuc binh sai dbi v&i cac két qua do cla chu ki 3 ta dwoc cac sb hiéu chinh trong Bang 1.3b
va Bang |.4b.
Bang 1.3b - Tri do va cac dai lwging binh sai trong chu ki 3
Thr tw | Tén doan do | Chénh cao do, m S6 tram S6 hiéu chinh, | S6 chénh cao
m sau binh sai, m
1 Rp2 - Rpa -0,8680 1 0,0001 -0,8681
2 Rpa - Rps -0,2043 1 0,000 1 -0,204 3
3 Rps - Rp1 -0,4533 1 0,0000 - 0,453 3
4 Rp1 - Rpz -0,2104 1 0,0000 - 0,2104
5 Rp2 - Rps -0,6637 1 0,0000 - 0,6637

Sai sé trung phwong don vi trong s mn = 0,01 mm trén mot tram.

Bang l.4b - P cao clia cac méc sau binh sai

Thor tw Tén méc H, m Do léch, mm My, Mm Panh gia do 6n
dinh
1 Rp1 7,224 9 -0,03 0,01 On dinh
2 Rp2 74353 - 0,83 0,01 Khong 6n dinh
3 Rps 6,771 6 0,16 0,01 On dinh
4 Rpa 6,567 3 -0,13 0,01 On dinh

e) Chu ki 4 cling dwoc binh sai twong tw nhw cac chu ki truérce.

Méc Rp2 khong 6n dinh nén khong dwoc st dung dé dinh vi lwdi. Két qua binh sai cac tri do trong
chu ki 4 dwgc ghi trong Bang I.3c va Bang |.4c.

Bang I.3c - Trj do va cac dai lworng binh sai trong chu ki 4

Thirtw | Tén doan do | Chénhcaodo,m| Sétram | Sé hiéu chinh, | Sé chénh cao
m sau binh sai, m

1 Rp2 - Rpa - 0,867 5 1 0,000 0 - 0,867 5

2 Rps - Rp3 - 0,204 5 1 0,000 0 0,204 5




3 Rps - Rp1 -0,4530 1 0,000 1 0,4531
4 Rp1 - Rp2 -0,2028 1 0,000 1 0,209 9
5 Rp2 - Rp3 - 0,663 2 1 0,000 1 -0,6631

Sai s trung phuong don vi trong s mh = 0,14 mm trén mét tram.

Bang l.4c - Do cao clia cac moc sau binh sai

Thirtw | Tén méc H, m Do léch, mm mH, mm DPanh gia do 6n dinh
1 Rp1 7,2249 - 0,09 0,08 On dinh
2 Rp2 7,4348 - 1,40 0,08 Khong 4n dinh
3 Rps 6,7717 0,26 0,06 On dinh
4 Rpa 6,5672 -0,17 0,08 On dinh
PHU LUC K
(Tham khao)
Cac két qua do dac, binh sai va tinh toan dé lan céng trinh
Binh sai lwi thuy chuén
Congtrinh ...
Chu ki 01. Thei gian do: 11/01/1999
Sé lwong mbc da biét 6 cao : 1
S6 lwong mébc can xac dinh : 19
Sé lwong tuyén do trong lwdi : 26
Tbng sb tram may céac tuyén do : 60 tram
Sai sb don vi trong s6 : 0,25 mm trén mot tram
Bang K.1 - Cac méc da c6 dé cao
Thi tw Tén H, m Ghi chu
1 MC1 6,000 0
Bang K.2 - Binh sai hiéu do cao do
Thir tw D C Tri do, mm Vi, mm Tri BS, mm Mh, mm N
1 MC1 R2 - 397,20 - 0,08 - 397,28 0,39 4
2 R2 R1 - 703,40 0,24 - 703,16 0,33 2
3 R1 R3 914,50 0,60 915,10 0,39 5
4 R3 R2 -212,00 0,06 -211,94 0,31 3
5 R3 MC1 185,40 - 0,06 185,34 0,37 3
6 R2 M13 - 259,90 0,15 - 259,75 0,30 2
7 M13 M12 98,70 0,26 98,96 0,33 3
8 M12 M11 517,30 -0,21 517,09 0,35 2
9 M11 M10 701,10 0,10 701,20 0,21 1




10 M10 M9 -794,80 0,10 - 794,70 0,21 1
11 M9 M11 93,30 0,20 93,50 0,21 1
12 M9 M8 - 682,00 -0,21 - 682,21 0,35 2
13 M8 M7 -135,40 -0,21 - 135,61 0,35 2
14 M7 M6 52,90 -0,21 52,69 0,35 2
15 M6 M5 90,60 -0,21 90,39 0,35 2
16 M5 M2 221,20 -0,21 220,99 0,35 2
17 M2 M4 1 151,90 0,03 1151,93 0,21 1
18 M4 M3 39,30 0,03 39,33 0,21 1
19 M2 M3 1191,30 - 0,03 1191,27 0,21 1
20 M2 M1 96,40 0,02 96,42 0,35 2
21 M1 M16 - 35,00 0,02 - 34,98 0,35 2
22 M16 M15 - 342,20 0,03 - 342,17 0,42 3
23 M15 M14 223,60 0,02 223,62 0,35 2
24 M14 M13 -11,70 0,04 -11,66 0,47 4
25 R2 M12 - 160,40 -0,39 - 160,79 0,30 2
26 R3 M2 - 403,50 0,59 -402,91 0,47 5
Bang K.3 - Dd cao binh sai ctia cac méc - chu ki 01
Thir tw Tén Hbs, m MH, mm Ghi chu

1 R2 5,602 72 0,39

2 R1 4,899 56 0,48

3 R3 5,814 66 0,37

4 M13 5,342 98 0,48

5 M12 5,441 94 0,48

6 M11 5,959 02 0,57

7 M10 6,660 22 0,60

8 M9 5,865 52 0,60

9 M8 5,183 30 0,64

10 M7 5,047 69 0,66

11 M6 5,100 38 0,65

12 M5 5,190 76 0,63

13 M2 5,411 75 0,57

14 M4 6,563 68 0,61

15 M1 5,508 17 0,63

16 M16 5,473 19 0,66

17 M15 5,131 02 0,66




M14 ‘ 5,354 64

18
M3 ‘ 6,603 01

19

0,63
0,61

Binh sai luwi thuy chuén

CoONg trinh ...
Chu ki: 02. Th&i gian do 11/02/1999

S6 lwong mébc da biét d6 cao : 1

Sé lwgng mébc can xac dinh : 19

Sé lwong tuyén do trong ludi : 26

Téng sb tram may céac tuyén do : 60 tram

Sai sb don vi trong s6 : 0,16 mm trén mét tram

Bang K.4 - Cac méc da c6 dd cao

Thir tw Tén H,m Ghi chu
1 MC1 6,000 0
Bang K.5 - Binh sai hiéu dd cao do

Thir tw D C Tri do, mm Vi,mm | Tri BS, mm Mh, mm N
1 MC1 R2 - 397,60 - 0,09 - 397,69 0,24 4
2 R2 R1 - 703,30 -0,21 - 703,51 0,20 2
3 R1 R3 916,70 -0,53 916,17 0,24 5
4 R3 R2 - 212,40 -0,26 - 212,66 0,20 3
5 R3 MC1 185,10 - 0,07 185,03 0,23 3
6 R2 M13 - 260,90 0,10 - 260,80 0,19 2
7 M13 M12 98,20 0,20 98,40 0,21 3
8 M12 M11 517,10 0,03 517,13 0,22 2
9 M11 M10 701,10 0,14 701,24 0,13 1
10 M10 M9 - 794,60 0,14 - 794,46 0,13 1
11 M9 M11 93,10 0,12 93,22 0,13 1
12 M9 M8 - 681,80 0,03 - 681,77 0,22 2
13 M8 M7 - 135,70 0,03 - 135,67 0,22 2
14 M7 M6 52,60 0,03 52,63 0,22 2
15 M6 M5 90,30 0,03 90,33 0,22 2
16 M5 M2 221,40 0,03 221,43 0,22 2
17 M2 M4 1 151,60 0,00 1 151,60 0,13 1
18 M4 M3 39,40 0,00 39,40 0,13 1
19 M2 M3 1191,00 0,00 1 191,00 0,13 1
20 M2 M1 96,80 0,03 96,83 0,22 2
21 M1 M16 - 35,00 0,04 - 34,96 0,22 2




22 M16 M15 - 343,90 0,05 - 343,85 0,26 3
23 M15 M14 223,50 0,04 223,54 0,22 2
24 M14 M13 - 10,90 0,07 - 10,83 0,29 4
25 R2 M12 - 162,30 -0,10 - 162,40 0,19 2
26 R3 M2 - 404,20 0,01 - 404,19 0,29 5

Binh sai lwéi thuy chuén

CONGLrinh ...

Chu ki: 03. Th&i gian do: 17/03/1999

S6 lwong mébc da biét o cao : 1

Sé lwong mébc can xac dinh : 19

Sé lwong tuyén do trong lwdi : 26

Tbng sb tram may cac tuyén do : 60 tram

Sai sb don vi trong s6 : 0,16mm trén mot tram

Bang K.6 - Cac méc da c6 dd cao
Thir tw Tén H, m Ghi chu
1 MC1 6,000 0
Bang K.7- Binh sai hiéu do cao do

Thwtw D C Tri do, mm Vi, mm Tri BS, mm Mh, mm N
1 MC1 R2 - 397,10 0,00 - 397,10 0,23 4
2 R2 R1 - 705,30 0,15 - 705,15 0,20 2
3 R1 R3 917,00 0,36 917,36 0,23 5
4 R3 R2 - 212,40 0,19 -212,21 0,19 3
5 R3 MC1 184,90 0,00 184,90 0,22 3
6 R2 M13 - 261,30 -0,04 - 261,34 0,18 2
7 M13 M12 98,20 -0,04 98,16 0,20 3
8 M12 M11 516,70 0,00 516,70 0,21 2
9 M11 M10 701,00 0,03 701,03 0,13 1
10 M10 M9 - 795,20 0,03 - 795,17 0,13 1
11 M9 M11 94,10 0,03 94,13 0,13 1
12 M9 M8 - 682,50 0,00 - 682,50 0,21 2
13 M8 M7 - 135,60 0,00 - 135,60 0,21 2
14 M7 M6 53,00 -0,01 52,99 0,21 2
15 M6 M5 91,10 0,00 91,10 0,21 2
16 M5 M2 222,30 0,00 222,30 0,21 2
17 M2 M4 1149,90 0,20 1150,10 0,13 1
18 M4 M3 40,00 0,20 40,20 0,13 1




19 M2 M3 1 190,50 - 0,20 1 190,30 0,13 1
20 M2 M1 97,40 0,01 97,41 0,21 2
21 M1 M16 - 35,20 0,01 - 35,19 0,21 2
22 M16 M15 - 344,10 0,02 - 344,08 0,25 3
23 M15 M14 223,00 0,02 223,02 0,21 2
24 M14 M13 -10,20 0,03 -10,17 0,28 4
25 R2 M12 - 163,20 0,02 - 163,18 0,18 2
26 R3 M2 - 404,60 0,05 - 404,55 0,28 5
Bang K.8 - Do sai binh sai ctia cac méc - Chu ky 03
Thr tw Tén Hbs, m MH, mm Ghi chu

1 R2 5,602 90 0,23

2 R1 4,897 74 0,29

3 R3 5,815 10 0,22

4 M13 5,341 56 0,29

5 M12 5,439 72 0,29

6 M11 5,956 41 0,35

7 M10 6,657 44 0,36

8 M9 5,862 28 0,36

9 M8 5,179 77 0,38

10 M7 5,044 17 0,40

11 M6 5,097 16 0,39

12 M5 5,188 26 0,38

13 M2 5,410 56 0,34

14 M4 6,560 65 0,37

15 M1 5,507 97 0,38

16 M16 5,472 79 0,40

17 M15 5,128 71 0,40

18 M14 5,351 73 0,38

19 M3 6,600 86 0,37

Binh sai lwéi thuy chuén

congtrinh ...
Chu ki: 04. Th&i gian do: 15/04/1999
Sé lwong mébc da biét o cao : 1

S6 lwong mébc can xac dinh : 19

Sé lwong tuyén do trong lwdi : 26

Tbng sb tram may céac tuyén do : 60 tram




Sai sb don vi trong s6 : 0,10 mm trén mot tram

Bang K.9 - Cac méc da c6 dé cao

Thir tw Tén H, m Ghi chu
1 MC1 6,000 0
Bang K.10 - Binh sai hiéu d6 cao do
Thir tw D C Tri do, mm Vi, mm | Tri BS, mm Mh, mm N
1 MC1 R2 - 397,10 0,00 - 397,10 0,23 4
2 R2 R1 - 705,30 0,15 - 705,15 0,20 2
3 R1 R3 917,00 0,36 917,36 0,23 5
4 R3 R2 - 212,40 0,19 -212,21 0,19 3
5 R3 MC1 184,90 0,00 184,90 0,22 3
6 R2 M13 - 261,30 -0,04 - 261,34 0,18 2
7 M13 M12 98,20 - 0,04 98,16 0,20 3
8 M12 M11 516,70 0,00 516,70 0,21 2
9 M11 M10 701,00 0,03 701,03 0,13 1
10 M10 M9 - 795,20 0,03 - 795,17 0,13 1
11 M9 M11 94,10 0,03 94,13 0,13 1
12 M9 M8 - 682,50 0,00 - 682,50 0,21 2
13 M8 M7 - 135,60 0,00 - 135,60 0,21 2
14 M7 M6 53,00 -0,01 52,99 0,21 2
15 M6 M5 91,10 0,00 91.10 0,21 2
16 M5 M2 222,30 0,00 222,30 0,21 2
17 M2 M4 1 149,90 0,20 1150,10 0,13 1
18 M4 M3 40,00 0,20 40,20 0,13 1
19 M2 M3 1 190,50 - 0,20 1190,30 0,13 1
20 M2 M1 97,40 0,01 97,41 0,21 2
21 M1 M16 - 35,20 0,01 - 35,19 0,21 2
22 M16 M15 - 344,10 0,02 - 344,08 0,25 3
23 M15 M14 223,00 0,02 223,02 0,21 2
24 M14 M13 - 10,20 0,03 - 10,17 0,28 4
25 R2 M12 - 163,20 0,02 - 163,18 0,18 2
26 R3 M2 - 404,60 0,05 - 404,55 0,28 5
Bang K.11 - Binh sai ctia cac méc - Chu ky 04
Thitw Tén Hbs, m MH, mm Ghi chu

1 R2 5,602 58 0,14

2 R1 4,896 60 0,17

3 R3 5,814 94 0,13




4 M13 5,341 17 0,18
5 M12 5,439 36 0,18
6 M1l 5,955 64 0,21
7 M10 6,656 27 0,22
8 M9 5,861 20 0,22
9 M8 5,177 88 0,23
10 M7 5,042 67 0,24
11 M6 5,095 45 0,24
12 M5 5,186 93 0,23
13 M2 5,409 81 0,21
14 M4 6,559 48 0,22
15 M1 5,507 92 0,23
16 M16 5,472 23 0,24
17 M15 5,127 24 0,24
18 M14 5,350 05 0,23
19 M3 6,599 74 0,22
Bang K.12 - Két qua tinh d6 1an chu ki 02 do ngay 11 - 2 -1999
Cong trinh: ...,
Thr tw | Tén méc Do cao Do lun twong Do 1an téng coéng Ghi chu
H, m ddi Lyg, mm Lc, mm
1 M13 5,341 51 - 1,47 - 1,47
2 M12 5,439 91 -2,03 -2,03
3 M11 5,957 04 - 1,98 - 1,98
4 M10 6,658 28 -1,94 -1,94
5 M9 5,863 82 -1,70 -1,70
6 M8 5,182 05 -1,25 -1,25
7 M7 5,046 38 -1,31 -1,31
8 M6 5,099 01 - 1,36 - 1,36
9 M5 5,189 35 -1,41 -1,41
10 M2 5,410 78 - 0,97 - 0,97
11 M4 6,562 38 - 1,30 - 1,30
12 M1 5,507 61 - 0,56 - 0,56
13 M16 5,472 65 -0,54 -0,54
14 M15 5,128 80 -2,22 -2,22
15 M14 5,352 34 -2,30 -2,30
16 M3 6,601 78 - 1,23 -1,23




Do 1an trung binh clia cong trinh trong chu ki 02: - 1,47 mm.
D6 lun trung binh téng cdng ctia cdng trinh: - 1,47 mm.
Do 1an max trong chu ki 02 (tai méc M14): - 2,30 mm.
D6 1un min trong chu ki 02 (tai méc M16): - 0,54 mm.
D6 lun tng cdng max (tai mbc M14): - 2,30 mm.
Do lun téng cdng min (tai méc M16): - 0,54 mm.

Téc d6 1an trung binh clia cong trinh trong chu ki 02:
Téc d6 1an trung binh clia cong trinh tir khi bat dau quan sat:
Bang K.13 - Két qua tinh do 1Gn chu ki 03 do ngay 17- 3 -1999
CONG trNN: o e e e e

-1,43 mm trong mét thang

-1,43 mm trong mot thang

Theetw | Tén méc Do cao Do luntwong | D6 lin tdng cong Ghi chd
H, m dbi Lig, mm Lic, mm
1 M13 5,341 56 -0,05 -1,42
2 M12 5,439 72 -0,19 -2,22
3 M11 5,956 41 - 0,63 -2,61
4 M10 6,657 44 -0,84 -2,78
5 M9 5,862 28 -1,54 -3,24
6 M8 5,179 77 -2,28 - 3,53
7 M7 5,044 17 -2,21 - 3,52
8 M6 5,097 16 -1,85 -3,21
9 M5 5,188 26 - 1,09 - 2,50
10 M2 5,410 56 -0,22 -1,19
11 M4 6,560 65 -1,73 - 3,03
12 M1 5,507 97 0,36 - 0,20
13 M16 5,472 79 0,14 - 0,40
14 M15 5,128 71 - 0,09 -2,31
15 M14 5,351 73 -0,61 -2,91
16 M3 6,600 86 -0,92 -2,15
Do Iun trung binh clia cong trinh trong chu ki 03: - 0,85 mm.
Do Iun trung binh téng cdng clia cong trinh: - 2,33 mm.
Do 1an max trong chu ki 03 (tai méc M8): - 2,28 mm.
Do 1tn min trong chu ki 03 (tai mbc M1): - 0,36 mm.
D& lun tbng cdng max (tai mbc M8): - 3,53 mm.
Do lun téng cdng min (tai méc M1): - 0,20 mm.

Téc d6 1an trung binh ctia cong trinh trong chu ki 03:

- 0,75 mm trong mét thang.




Téc d6 1an trung binh ctia cong trinh tir khi bat dau quan sat:
Bang K.14 - Két qua tinh dé lun chu ky 04 do ngay 15 - 4 - 1999

- 1,07 mm trong mét thang.

CoONg trinh: ..o,
Thr tw | Tén méc Do cao Do lun twong |P6 lun téng cong Ghi cha
H, m ddi Lyg, mm L, mMm
1 M13 5,341 17 - 0,39 -1,81
2 M12 5,439 36 - 0,36 -2,58
3 M11 5,955 64 -0,77 - 3,38
4 M10 6,656 27 -1,17 - 3,95
5 M9 5,861 20 -1,08 -4,32
6 M8 5,177 88 -1,89 -5,42
7 M7 5,042 67 - 1,50 - 5,02
8 M6 5,095 45 -1,71 -4,92
9 M5 5,186 93 -1,33 - 3,83
10 M2 5,409 81 -0,75 -1,94
11 M4 6,559 48 -1,17 - 4,20
12 M1 5,507 92 - 0,05 -0,25
13 M16 5,472 23 - 0,56 -0,96
14 M15 5,127 24 -1,47 -3,78
15 M14 5,350 05 -1,68 - 4,59
16 M3 6,599 74 -1,12 - 3,27
Do 1Un trung binh clia cong trinh trong chu ki 04: - 1,06 mm.
Do I4n trung binh tdng cong cla céng trinh: - 3,39 mm.
D6 1tn max trong chu ki 04 (tai mbc M8): -1,89 mm.
DO 1Gn min trong chu ki 04 (tai méc M1): - 0,05 mm.
Do Iun téng cdng max (tai mbc M8): - 5,42 mm.
D6 lun tdng cdng min (tai mbéc M1): - 0,25 mm.

Téc d6 1un trung binh ctia cong trinh trong chu ki 04: - 1,10 mm trong mét thang.

Téc d6 1un trung binh cla cong trinh tir khi bat dau quan sat: - 1,08 mm trong mét thang.
PHU LUCL
(Tham khao)

Mau téng hop d6 cao cac méc do lun

Bang L.1 - Mau téng hop dd cao cac mdc do lin

‘ Ther tw ‘ Ki hiéu méc | H-01 10-01-99 | H-02 11-02-99 H-03 17-3-99 H-04 15-4-99



1 M1 5,508 10 5,507 80 5,507 80 5,507 80
2 M2 5,411 70 5,411 00 5,410 30 5,409 70
3 M3 6,603 00 6,602 00 6,600 60 6,599 70
4 M4 6,563 70 6,562 60 6,560 40 6,559 40
5 M5 5,190 70 5,189 50 5,188 00 5,186 90
6 M6 5,100 30 5,099 20 5,096 90 5,095 40
7 M7 5,047 60 5,046 50 5,043 90 5,042 60
8 M8 5,183 30 5,182 20 5,179 50 5,177 90
9 M9 5,865 40 5,864 00 5,862 00 5,861 10
10 M10 6,660 20 6,658 40 6,657 20 6,656 20
11 M11 5,959 00 5,957 30 5,956 20 5,955 60
12 M12 5,441 90 5,440 10 5,439 50 5,439 30
13 M13 5,343 00 5,341 70 5,341 30 5,341 10
14 M14 5,354 60 5,352 60 5,351 50 5,350 00
15 M15 5,131 00 5,129 10 5,128 50 5,127 10
16 M16 5,473 20 5,472 90 5,472 60 5,472 10
PHU LUC M
(Tham khao)

Mau téng hop két qua do lun

Th&i gian do chu ki 01:10-01-99

Thoi gian do chu ki 02: 11-02-99

Thoi gian do chu ki 03: 17-3-99

Thoi gian do chu ki 04: 15-4-99

Thir tw Ki hiéu méc Chu ki 02-01, mm | Chu ki 03-02, mm Chu ki 04-03, mm

1 M1 - 0,30 0,00 0,00
2 M2 - 0,70 - 0,70 - 0,60
3 M3 -1,00 -1,40 - 0,90
4 M4 -1,10 -2,20 -1,00
5 M5 - 1,20 - 1,50 -1,10
6 M6 -1,10 -2,30 -1,50
7 M7 -1,10 -2,60 -1,30
8 M8 -1,10 -2,70 - 1,60
9 M9 -1,40 -2,00 - 0,90
10 M10 - 1,80 - 1,20 - 1,00
11 M11 - 1,70 -1,10 - 0,60




12 M12 - 1,80 - 0,60 - 0,20
13 M13 - 1,30 - 0,40 - 0,20
14 M14 -2,00 -1,10 - 1,50
15 M15 -1,90 - 0,60 -1,40
16 M16 - 0,30 - 0,30 - 0,50
Lun trung binh -1,24 -1,29 - 0,89
Lun max - 2,00 - 2,70 - 1,60
Lan min - 0,30 0,00 0,00
Ldan Iéch -1,70 -2,70 - 1,60
PHU LUC P
(Tham khao)
Cac dang biéu db va binh d6 lun céng trinh
B¢ lan mm
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Hinh P.2 - Biéu dd lan theo th&i gian cua cac moc dic truwng
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Hinh P.3 - Biéu dd Itn céng trinh (chu ki n so v&i chu ki 1)

MUC LUC
. Pham vi ap dung
. Thuat ngir va dinh nghia
. Quy dinh chung
. Thiét ké phwong an do d6 IGn cong trinh
. Thiét ké do d6 lun cong trinh
. Méc chuén va méc do lun

. Xéac 1ap cép do, thiét ké so dd do, chu ky do

0o N o o0 b WO DN -

. Do d6 Iun cong trinh bang phwong phap do cao hinh hoc

[(e]

. Xt ly sé lieu do do IGn cong trinh va danh gia dd n dinh cla cac méc chuén
10. Lap bao cao két qua do do lun

11. Phu luc A (Tham khao) Kich thwéc ray st dung trén thé gisi

12. Phu luc A (Tham khao) Céu tao mét sé loai mbc do dé Iin nén va cong trinh
13. Phu luc C (Tham khao) So d6 bé tri mbc do d6 lun cong trinh

14. Phu luc D (Tham khao) Chon cép do d6 Itin dwa vao dac diém cla nén dat va tdm quan trong
clia cong trinh

15. Phu luc E (Tham khao) Mau s do chénh léch dé cao theo cac cap
16. Phu luc F (Tham khao) MAu ghi két qua do chénh cao cac méc trén so dd
17. Phu luc G (Tham kh&o) Trinh tu tinh todn binh sai theo phwong phap binh sai gian tiép

18. Phu luc H (Tham khao) Kiém tra d6 6n dinh clia cac mdc chuan bang phwong phap phan tich
hé s twong quan gilra cac tri do

19. Phu luc | (Tham khao) Banh gia do on dinh cta cac mbc chuan béng thuat toan binh sai lwdi
tw do

20. Phu luc K (Tham khao) Cac két qué do dac, binh sai va tinh toan dé lan céng trinh
21. Phu luc L (Tham khao) Mau téng hop dé cao cac mébc do lin

22. Phu luc M (Tham khédo) Mau téng hop két qua do ltn

23. Phu luc P (Tham khao) Cac dang biéu dé va binh dé lun cong trinh



